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Pents. de Investigacisn

INTRODUCCTI ON

Tomando en cuenta que el cultivo del frijol (Phaseolus -

vulganis L.}, nreviste gran impontancia, yd que deépﬁaa_dgz -
. Maifz ocupa el begundo Lugan como alimentfo bdsdco en £¢rdie£a“
def mexicano en el medio Rural, y por su gndn contenidapnd;
teinico y vitaminico. Y a pesar de éua actualmente se cuftl
va un miizdn de hectdrneas en el takiétohio Nacional, no se -
ha satisfecho £a gran damaﬁda Nacional de esia Leguminosa, -
8sto es debido a que no se han podido eléevar Los mandim&en~-

104 cuya media de produccibn es de 500 Kgs. por hectdreas.

En este problema Aintervienen mueho&jﬁaczo&es pq&,QJQMpﬂa:
mala preparacibn del terreno, gafia de variedades mefoiadaé-.
utilizables eﬁ‘cada regién, defectuocso control de ptag&& y -
enfeamedades, probfemas en £a cosecha debido pnimotdLuﬁmthze
a ﬁaﬁta de maquinarie, todo &sto Lleva consigo una 'bajd de -

rendimientos y provoca wn dégiait de produccibn.

Considerando £o antes mencionado es por Lo cual se reald
z0 este expemiménto, bajo Las condicelones ambientales en &La-
zona y tomando en cuenta un buen control de ptagaé y éuﬁanmg
dades que 4a—can5£danan como un facton Limitanie de £a pic-;

duccién agricoda.

Los propbsitos principales de este expenimento fuenrons



1.~ PDeiemminar La mejorn fecha de siembra.
2.- Detexminar cual & cuales variedades fuenon fas mas-

nendidonrnas.

Y de esta manera podex eslablecen necomendaciones que --
sean de uitilidad pkdctéca para Los agrniculfiores del Estado,-

aumentando asi Los aendimgentoa por unidad de superficie.



REVISION DE LITERATURA

Onigen e {mportancia econémica.

EL §nifol [Phaseolfus vulgaris L;}, tuvo su origen en La ,
negibn de Aménica Centnal, desde el Sur de México (incluyendo

Las Antillas) hasta el Perl, Ecuador 4 BolLivia. [(20].

Fue introducdida a Europa a mediados del siglo XV, empezdn

dose a didundin.aobne todo en Espadia. (20).

EL cultivo del frnijol (Pluseolus vulgaris L.), es de Los-

mds importantes ya que, desphies del Maiz ocupa ef Aegun&o Lu-

gan como alimento bdsico en £a dieta del puebfo Mexicano. (§).

Aunque La primonrdial utitidad de £as Leguminosas de grano
aome es el frijol, neside en sus semiflas, ecstas plantas tie-
nen también mattipteb empleos en La agricultura, ponrn efemplo-

como abono verde, forraje, ensilado efe.

Como_abana verde el frijol es un gran mejorador del suelo,
£a simbiosds con bacterias nithofifadonas y aﬂ'apnouechamian—
L0 que el agricudltorn con%cianie hace de ééa propiedad en bene
§icio de La cantidad de nitnégenos de Los suefos. Lo cual --
£Leva al eni{quacimiento en materia o&gdhiaa y en nitrnbgeno -

det‘bueﬂo. (20],



Depta, de Investigacidn

Desgraciadamente en MExico no se hace este tipo de mejo-

na def suelo.

EL frijol, como es bien conoeddo, es una de Las bases --
principales de La dieta del Mexiecano, y se puede asegurar -
que en caalquien hogar, sin distincibn de nivel social, se -

consdume esta Leguminosa.

En méxico se culiiva en casi todo el pais; La altitud de
Los Lugares en que se siembra varia desde el nivel de mar --

hasta Los 2,700 Mts. sobnre el nivel del man, (26).

Como ya se menciond antenionmente Los culilivos del §ri--
jol y el malz son dos de Los cuﬂtéuo& mds impontantes en ME-
xico, debido a que La mayor pante de La superficie que se --

sdiembra son de temponal.

Tamando como dato Estadistico, nada mds en el Estado de-
Aguascaliented se obtuvo una produceddn cuyo vaton gue de 32

millones de pesos aproximadamente en el aio de 1970. (22).



En el cuadro # 1 se demuestra el nidmero de hectéreas cg

sechadas de 4nifol en 1970 en MExLco. (3},

Cuadno # 1 Hectdreas cosechadas de frijol en MéExico aRo

de 197¢.
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Zacatecas
Durango
Guanajuato
Veracruz
Nayarit
Michoacdn
Chiapas
Qaxaca
S.L.P.
México
Chihuahua
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Puebla
Quendtanro
Aguascalientes
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D.F.

350,600
215,231
143,743
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91,200
82,004
3a,00d
70,9840
54,000
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43,100
35,000
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Valon nutrnicdonal.

EL 4nifjol estd considerade como una de Las plantas que-
aportan mayon cantidad de sustencias alimenticias, esto se -
rhegiene especialmente al contenido Profelnico de La seméfla-
en 5%, asf como Los Aminodcidos esenciales de esta Legumino-

Aa.

Se hace Lndibpehaabﬁe Zoman una medida para conocen def
qué tan buena catidad es el contenido de proteinas que hay -
‘dentrno de dichos Aminodeidos escenciales por Lo cuak send -
cuantificado porn el poreiento de Triptdfanc que contienen . -
Los Aminodeidos escenciales. |

Bressani (4) menelona 12 tipds:de Aminodeidos que contd
enen Las Leguminosas en Las cuales varia enormemente ef con-
tenddo de estas sustancias. ' '

Cuadrno # 2 Contendido de Protelnas y Tanitégano de Los -
tipos de {§nijof mds comunes en MExico, INIA. SAG. 1945

TRIPTOFANO POR

PROTEINAS POR 100 GMS. 100 GMS. DE
TIPOS DE FRIJOL DE MATERIA SECA MATERIA SECA

Negno 24.84 0.234
Bayo 24.64 0.226
Amanillo 24.04 0.214
Pinto 23.03 ¢.171
Canandio 25.19 0.3353

0.179

BLanco : 76,95



Depts. de Investigaciéa

7'-

Crispin | &8 ] hace hincapillé segdn entrne Los distintos
tipos de frifol que se culfivan en México, exdsfe una varnia-
edldn en MExico enorme, Lo cuaﬂ'meﬁciona% en ef caadro 2.

De Lo anteriok podemos resumir gue aunque Los tipos de-
frijol Canardio y Negro en general son Los de mayor contenido
de Protelnas y Trdptéfano por Ro cual 48 considera de may on -
poder alimenticdo, sin embango el que tiene el menor consumo
en el pais. Por ofrno Rado cobservamos que Los frijoles de me
nor valor nutrnicional como Los pintes, son Los que tienen La
mayor distaibuecidn en México.

. Esto puede debernse a Los gustos y preferencias delf con-
sumidon o blen por desconoeimiento de Las ventajas y desven-
tajas de diche producito. '

Como ya hablfamos mencionado antes La dieta del Mexicano
en el medio Rural se compone de Mafz y Frifof y carecen de-
akgunos elementos escenciales contendidos en £0s productos de
ohdigen andimaf, ya que se sabe que una pé&aona adulta reguiere
25 a .50 Gms. de Tnipfdﬁano es poiqﬁo cual se cosidena-~--
Ampontante La aportacidn que hace el frifol de este producto



Sistemdiica y Caractendsticas Botdndicas.

~ EL faijol, judia, habichuefa, proto, efc, cuyo nombre --
cienflflce es Phaseclfus vulgaris L. pentenece a La famifia-

de Las Leguminosas, grupo de Las papilondceas. ([19].

Es de La trnibu faseoleas, subtribu gaseofineas y glnenro-
Phaseclus. Las principales especies gue se culitivan en MéxL
co son Phaseobus vulgaris (grifol comin), P. cocedlneus I.--
{§nijolf ayocote), P. Lunatus I.Lﬁnijotlﬂima) y P. acutifolius

Gray (frifol Zeperay) [(25).
Raiz.

Es de #ipo pivotante ramificada y 4u Longitud varla des-
de 50 cenitimetros hasta 1.50 metnrnos, este margen de variabd-
Lidad depende de La cafidad def suelo. (13)

EL s4isZema hadicular bien desannollado y de crecimiento-
muy ndpide compuesto de una nalz principal con muckas Y muy-
nami fLecadas nafces secundarnias situadas en La parte superlor
cencanas a La supengiecie. {(20).

Taklos.

EL taflo es delfgado y voluble en Las varniedades de gufa-
0 trnepadoras, coato y ernguido en Las variedades de mata o e-
vanas., tn el prnlmer caso el tallo puede crecer a una aizuﬁa
hasta de 3 mts. y en el segundo su checdimiento es de 50 a 60
ems. (12).

Son herbdceos delgados débiles angulos, de &eceién cua--



9.

drangufan, a veces rayados de pilrpura.. EL ponte de £as bﬂa&
tas estd detenminado por La foama y posicibn de Las flones ;-
44 el principal ftiene una ingforescencia terminal el desarro
LLo se detiene y La planta send enana; 54 el tallo no produ-
ce esta Lnﬁio&eécendia Yy aparecen otras auxifianes y La plan
ta send de gufa. [ 20).

Hojas.

Los primenos iLres pares de hofas son simples Y a partin-
del tencer par Las hojas don. pinnadas tnifolianes. {25}).

Hojas aliennas, compuestas de Lres follolos; 2 Latenales
y uno teaminal 6 central, foliofos grandes, de foama aproxi-
madamente ouaﬂ,-aﬁ coton de fas hofas vanfa de vende nommal-
al vende amarillo pasando poa ef verde obscuno ¥ el vende --
viotdiceo. [20]. |

FlLoxres.

Las flores son papilonadas, de color bfance amanifiento-
d rosado pdnpuﬁa. Las fLores que. son de color morado con --
venas obscuras y acompaitadas de bracteas pequeiias ovaladas,-
son tipicas de Los frifoles neghos. Se presentan en racimos
de tnes a ocho §Lones, en La variedades arbustivas, cuando -
el nacimo gLoral es Leamianf, aparece al cesar ef crecimien-
£o; en Ras Ltrepadoras el racdimo esd axifan. (713).

Las glores son pendiceladas; £a §Lon consita de 5 sépalos
10 estambres y un pistilo, el cdliz es gamosépalo, £64 pé£a-
£04 diﬁié&en morngolbgicamente ¢y en un canjunto goman La co-
rola, se £Lama eézaﬁdanie, y Los péfatos Latenrales nreciben -
el nombre de alas. En el centrno de La fon se encuenira el-
pistilo que consta de ovario, estilo y estigma. La inflones



1d. -

cencia ed un hacimo. (20).
Fruto.

Es una vaina colgante de 1d a 20 cms. de Long., a veces
es neata arqueada, el ndmero de semilfas varfa de 2 a 8§ ¢ -
gstas tienen una fuerte varilaclidén en cuanto & tamafio Yy co--
Lor y segldn Las vardiedades, pané casi siempre son nenlffon--
mes. (1 3).

Esta vaina tiene dos suturas; cuando estd madunra es ---
dehiscente y puede abainse por La sufura donsal o ventral.
Las semiflas nacen alternadamente sobre Los méngenes de Las
placentas ubicadas en La pante ventnal de £a vaina. La se~
mifla carece de endospermo y consta de testa y embribn. (241.

Varniedades.

La eleceibn de una buena semilfla Le asegura ghan parte-
ded &xito de su siembra. (5].

No es convendiente que usfed compre frijol para semilla_

en tiendas Y menrcados, s4imn conceer su p#ocadencéa Yy su posi
bee adaptacién. Use semifla centificada. [5]. |

De prederencia siembre varledaded mejoradas ya que &4--
tas en La mayonria de L04 casos ninden més gque Las ahiaﬂﬁab,
pues son mds nesistentes a Las enﬂenmedddea y ademds £a se-
milla e& de un mismo cofon. [26).

EL consumo de Las diferentes vaniedades es muy yariable
ya que es segin £a rnegidn def pafls de que se hable, debido-
a que £05 neghos se consdumen mis al Sureste y Costa del Pa-
cigico, mientrnas que Los clangs en £a parte Nonzte y Centrnal
det Pais, o sea, estd regido pon Los gusitos y preferencias-
de La gente. 7 | |



DEpts. 35 Invest{gactén

1T, -

E4 précticamente imposible citar el nimero que existen-
pues se considernan que pasan de 10,000, segdn el Banco Gexr-
moplasma de Ciat, Palmina Colombia, Las cuales se enuncian-

en ef cuadno # 3 (15).

Algunas caractenisticas sobresalientes de Las paincipa-
Les variedades se mencionan a contfinuacion.

Pinto Nacional.

Esta vardiedad se encuentra bden adaptada en el Nonte --
del Pais, es de crecdmiento semi-indeferminade o de semigulu,
ed colon de ﬂa §Lon es blLanco con un ciclo intemmedio de 940
a 10a diaA a La coaecha, el grano es de color claro y motea~

do cadé
Cananio 107.

Su crecimiento es defewminado (matal, el color de florn es L&
La, es de ciclo phrecoz, 90 dfas a La .cosecha, el grano es de
colon claro. Es nesdistente a dhabuixstle. Ha dado muy bue--
nos nesultados en el Valle de Cullachn. '

Antigua.

Es un §rijol del Lipo de £os negros, el cuad se preduce-
mejorn en £as zonad nefamente semdiropicales, como La Cosia -
del Pacigico, Golgo de México y Surn de Guerrero.

Su crecimiento es Lndeterminado 646& de gu{a, ed colon -
de La gLon es morada; es bastante tardio su madunez LLega en
tre Los 120 y 130 dfas, su grano es neégroe brillante.



R

Flon de Mayo.

E$ una de Las varniedades criollas mas comunes en MExicg.
Es de gufla conta, el color de su fLor es blanco, de elclo --
intenmedio de 90 a 100 dias a La cosecha, su grano es color-
claro con moteado morade. '

Delicias.

Es otra de Las variedades que tiene mas acepiacdén en ¢l
Nornte del Palfs, su crecimiento es Indeferminado o de g££u, -
el colon de su flon es blanca, du cdlclo es farndio de 100 a -
110 dias a fLa madunez, su grano eé claro moteado de café.

ha obtenido muy buenos resufiados en £as zonas tempo
rnales de Chihuahua, en especial en Delicdas.

GﬁﬁQUADQS
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Cuadro # 3. Procedencdia de Variedades de fxaijol Phaseolus-

Vulganis, existentes en el banco de geamoplas-
ma de CIAT, Palmina-Colombia. Nov./74.

PAIS CULTIVOS
Estados Unidos 3,983
Costa Rica 1.096
Ingtatenra 1.367
Bras il ‘ 1.027
Honduras - : : 954
México _ 654
Guatemala _ ; 394
Venezuela 313
Colombia 212
Nigernia o 169
EL Safvadox : 107
Pead : 72
Ecuador 7
Chile | 7
Nicaragua 4
Haitl : 2
Cuayanaé (Suriana) 2
Repidblica Dominicana 1

Total 10.371

Phaseolus spp. 135
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Fdaiameﬁ de Producetdn

Temperatuna.

EL frifol tiene una nula nesistencia al §rie necesitan-
do por Lo regulan temperatunas allas para prosperar, dunque
puede adaptarse a tamperaturas mds bajas.

Esta Leguminoda necedita para gexminar por Lo menos 8%¢.
de minima, para §Lorecexn 15%. ¥4 para maduran Igoa., 54 La-
temperatura desciende por abajo de 2%. 2a planta {ncluso -

puede penecen.
Luz.!

EL grijol es muy suscepiible al fotopenlfodo ya que pue-
de Lnfdluir desdcivamente en el porte de £a4'p£antaa. Pon -
ejemplo Las variedades consideradas tlpicamente como de &e-
migufa pueden convertitse en fonmas enanas con perfodos md.s
contos de Luz y en forma de gula con penfodos de Larga duna

cifn de Luz.
Suefos.

Suekos de consdistencia media progunda y gresca con perld
odos de sequia poco profongados.

No es muy exdigente en cuanto a suelod pero en cuanio a-
ph no tolerna Las neacciones alcalinas 4u rango estd enthre -
(5.5-6). (20]. (25]).

Humedad.

EL §rijol es muy sucepiible a Los excesos de agua, pexo
solamente se produce bajo condiciones de tempornal en algu--
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nas zonas def Pais, ya gque debe tener unra btuena phrecipifa--
cifn a Lo Lange de su cicle vegetativoe.

Preparacdfn del suelo,

De.una.buenafptepa&aci6n de suelo depende también el --
éxito de una siembra. Dicha preparacibn del ternreno, com--
prende tres fases. principales: Barbecho, Rastra ¢ Nivela- -
edidn. Es aconsejable barnbechar a una profundidad de 2¢ a -
25 ems., con €sto se consigue voltear el suelo y a La vez-
destruye Las malas hierbas e incorpora Los reciduos de cose
cha. (2).

Se recomienda hacenr este trabafo antes que indele el pe.
niode de LRLuvias para que Los residuos del cultive anternlion
se descompongan y aslf aprovechar el abone orngdnico.

Para el nastreo se¢ deben dar uwo 6 dos pasos de rastra-
para mullin penfectamente el suelo, segln La cantidad y du-
neza de Los tennrenos presentes.

Estos pasos de rastra deben realizanse chruzados para ob
Lenense una cama de silembra bien mullida donde Las semililas
geaminan {dcilmente, (2}. '

Entre mds mulblido esté el suelo consenrvard mejor La hu-
medad de L0s niegos subsecuentes,

La prdctica de La nivefacién del suelo es Lndispensable
para obtener buenos nendimientos en su cosecha de {rifol.
Esto se puede nealizar ya sea en forma mechnica con "Land -
Plane" 6 bdien con un cuadro, al efectuar esfa opernacibn se-
Logrha mayor facilidad para ef manejo def agua, Qa que, Los-
excesos de agua 6 bien La necesidad de agua reducen Los nen
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‘dimientos. Siendo por Lo cual es muy {mpbatante trotan de
emparejar £o0s bajos, asd como, nreducin Las pequeias Lomas-
que presente ed tennreno. [(18). (2].

Densidad y Méilodo de siembra.
En ek aépedto densidad de siembra Lntervienen muchos -

dactores como son: La variedad sembrada, el porcentaje de-
germénacibén, La distancia entre surcos, el espaciamiento ~

entne pﬂaﬁtaa, el agua dibpanibﬂa,'la jentitidad del suelo

y su tipo de textuna.

La variedad sembrada come ya se hizo mencidn anterioxr-
mente ¢s& cadd Lmposible mencdlonar cada una de Las varieda-
des que exdsten en M&xico, peaa'éi s¢ puede clasifican de-
distintos modos; el tamaio de £a sdemidila, el iipo de crecd
miento, La duracdidn de su cdclo vegetaidlvo.

En cuanfc a Lamafo se puede clasificar de La siguiente
manena: Chica como son La mayonia de £04& nregros y azufra--
dos, se necomienda sembrar de 30-35 Kgs. .de semilla por --
Hectdren ; Mediana donde se encuentran el fipo de Los tana
nioa;-con una densidad de siembra de 60 a 70 Kgs. poh Hee-
tdrea y Grandes como el cacahuate Largo, cacahuate bola de
L04 cuales se sugiere Sembrar hasta 80 Kgs., por Hectdrea -
de semilla..

La clasificacibn de Las varniedades es bastante especi-
dica en cuanto al tipo de crecimiento, ya que encuentran -
variedades de Lipo mata ( Deferminando |, como son Los ca-
narios 101 y 107, Lo cuafes pon su Lipo de crecimiento 4in
fluyen en La distancia entre surcod ¢y espaciamiento entre-
plantas, necomendéndose una disdancia enire suncos de 70 -
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cms. ¢ defando de 28 a 25 plantas porn meitro Lineal, se cuen
ta con plantas de Zipo semigufa { Semindetemminado |, .como-
son £a mayorla def grupo de £d§ pintos Los cuales se reco--
miendan 4embrar a 70‘cm5. enine suncos, dejando de 15 a 20-
plantas por metro L£ineal.

También s¢ cuenta con planitas de gula ( Indeterminado
en cuyo caso se encuentra La mayonla ded ghrapo de Los ne --
ghos, de Los cuales se necomienda suncar a 8Q ems. y dejan-
de 10 a 15 plantas por meiro.

EL ciclo de L£a planta es s.4n duda uno de £L04 gactores
mas impontantes con Los que se debe contar, ya que, inffu--
yen en todas Las caracteristicas del culitivo. '

Las variedades se pueden clasdificar de La sigulente ma-
nera; Precoses aquéllas variedades ecuyc ciclo vegetativo --
§Luctia entrne 20 a 95 dilas como Los canarios, Los cuales Ln
fLugen rdpidamente en La disponibilidad de agua ya que, de-
bido a su ciclo precoz se puede introducin en dAreas de Zem-
poral Lrrnegular o relaltivamente coalo.

Dentrno de segunda clasigicacidn contames con Las plan--
tas de cieclo intemmedic, son aquéllas cuya duracidn es de -
100 a 105 dias como son Los pintos de nrequerimiento de agua
un poco mas alios gue Los phecoz, s4in embargo se acostumbra
sdembrar en La mayon pante de La zona temporalena def Pals.

En tercerna clasiffcacidn tenemos aquéffas cuya madurez-
§isiolbgica Llega de Los 110 a Los 170 dias en cuyo caso Se
emplearian en zonas cuya precipitacién sdea bastante elevada
como es el caso de algunos neghos en La zona deld thrbpico o-
bien en &neas de xiego. (16} (17} (18).
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Se nequiene ante fodo antes de Lindiciar una siembra con-
tan con que £a semilla cuande menos Lenga un §5% de geamina
cibn, con eflo podemos asegurar una detemminada pob£ac46n =
de plantas.

Otrno de Los gactones que detenmina tanto La densidad de
Afembra como el méfodo def mismo es sin duda, £a texfura --
def suelo. Esto es porque en afgunas regiones def peis co-
mo en el Norte de Sinafoa, se necomienda hacenr surcos an--
chos [ de 92 a 120 cms. de separacibn | y sembrar a doble -
hilera sobre el Lomo del surco, ¢ sea en plano para suelo -
con textura arcillosa o barriales; En cambio en suelos Lige
ros como aluvibn o iderra de anroyo se recomienda sembran -
a hilerna sencilla con 70 a 80 ema. ( 2}

Todas estas prdcilicas se pueden realizen contande con -
suelos de featilidad media, Pigeramente abonadas g que &e -
disponga de suficienie humedad. '

Se debe Zenen en cuenta el mayor nimeno de plantas pon-
hectdnea asfl se¢ cuenta con mdrgen de seguridad en caso de -
que d&guna& plantas sean destiuldas por el manejo del culiti
vo, ademds contando con una poblacifn alta de plantas hay -
mayor competencia en el tenneno, impidiendo el crecimiento-
de matas hienbas; en el caso de temporal conserva mejon La
humedad, aunque pon oirna pante, Las altas poblaciones de -
plantas por hectfrea trae eonsigo una desventfaja que al im
pedin La aeheacidn debajo de Las plantas y al condervar --
un meddic hdmedo, pon medio del cual se establece condicio-
nes favorables para el desanrollo de plagas y enfexmedades
$18).

La siembrna puede realizarse en Lecg o en hidmedo, s{endo mas
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secomendable hacerfo en himedo, pues de Eista manera se ob--
tiene una germinacién mas uniforme. (26]. (7]

EL método de siembra se puede nealizan ga sea en ef Lo-
mo def sunce { En planro ), como ya habfa mencionado ante- -
rionmente, o tamhién deposditando La semiflfa en el fondo def
surneo y cubriendofa con una capa de tieana de 3 a 5 cms. En
el caso de sen en himedo con una capa de 8§ a 10 ems. de Lie
ara. [ 26 ) '

Epocas de siembna

La siembra de frifol en México, esth determinada pon mu
chos gactores ya que varla en cada una de Las zonas del pa-
L5 esto es debido a gue La tempenatura humedad etc. son di-
ferentes en cada Localidad, asi como, £a temporada de £Lu--
vias no se efecidda en Lodas Estas neglones al misme tdlempo.
En zonas que cuenta con aiggd varia Los periodos de sdiembaa,
ya que se cuenia mucha vaalacibn en Las condiciones climato
Lagdicas, es porn Lo cual en £a4_neg£one5 grlas y templadas -
det pals, Las siembras con agua de rdlégo s¢ iniedan cuando-
Las heladas ya no nepresentan pelignro para el culftivo. En-
Zonés que se cuenta con medio riego se Siembaa un poeo an~--
tes ded establecimiento de Las LLuvias. En el tabpico se-
puede sembrar varias veces por afio. (16] (18] | -

Riegos

EL nlmenro de Riegos puede depender de varios factores -
como temperatura, condicibn humedad del suelo etfe. Tomando
en cuenta que Los excesos de humedad reducen Los redimdien--

tos debemos tratar de conitrolar el agua Lo mejorn posible, -
‘buscando que no suba La humedad mas arriba def pie de £a --



planta o bien con niegos Ligenos. {18} (16] [(17).

SL sdembra a tienna vendida s¢ necomienda dar de dos a -
tres riegos de auxildio segldn el ciclo de La variedad que es
148 sembrando. Parccurando Que Ltenga humedad en peniode de -
dﬂoaacidn ya que es el penfodo caftico def culiivo.

En La s4iembra en seco generalmente cambia seglin La fex-
tuna del suefo ya que 44 ¢4 un suelo pesado | Ancilloso | -
se Le debe dan un sobre niego para que nompa La costna que
s¢e gqoima en el fondo del sunco y La semilla gewmine unifon-
me.

Pnﬁcticaé Cultunales

Por todos es sabido que Las malas hiernbas compiten con-
el cultive nobdndoles La Luz ¢ humedad, asL como dificulia-
La aplicacidn de insecticida y £a cosecha, poxr Lo cual se -
aumentan Los cosios de produccibn.

EL contrnol de Las malas hienbas no nepresenta un gran -
problema &L se efectlia a tiempo, actualmente se han realiza
do algunos estudios sobre unos aspectos, Los cuatles han de~
mosinado que £0s& mayores dados son causados entre Los prime
nos trednta a cuarenta dias, sin embango se debe de tratar-
de contaolar a estas malas hierbas ya que diﬁicuitd La apli
cacibn de Lndecticidas y son hospederas de insectos pakjudé
ciales al cultivo de §rijol. (1) ({21}, '

EL control de Last malezas se dehe Loman muy en cuenia -
ya que 4e ha demaétkado que debido a que no se LLeva un buen
conirol de este factor Los rendimientos pueden decrecer has
ta en un 87% de La produccidn. (21].
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16pez { 16 ] memciona que el conitnol de Las malas hierbas
se puede realizar con dos culiivos, dando el primero tan -
pronto Lo penmitan Las conddciones def sueklo, esto es en -
ine £os 10 a 15 dias después de La siembra y el segundo --
aproximadamente 20 dias desputs del primeno. Para evitar
encharcamientos Yy atia humedad en ek terneno, antes de ca-
da niego de auxdifio se debe Levantar el dunco, Lo cual se-
nealdza poa medio del cuklitivoe.

En caso anterion se puede realizah en zonas CUyos COs=
tos de produccédn son bajos, adin embargo para afgunas zo--
nas del Pais donde L04 costos de produccidn son altos se -
necomienda usar una henbicida pireemenrgente para controlan-
Lo primenr genehacifn de malezad.

EL henbicida mas recomendable en este caso es Pinltrid
Preemengente, ¢ 4e aplica en bandas, sobre La hilera de 4se
milla unos dlas antes de que broten Las plantas § sea unos
dias da&puéé de La siembnra.

Cosecha

La cosecha debe efectuarse cuande La mayoria de Las ~-
vainas estdn maduras, perc antes de que Las planifas se se-
quen Iotaiﬁeute, para evitar posdbles pérdidas af abrinse-
Las vainus en el campo se debe pnccunam'neaﬁizan sdeguido -
esta operacibn pon Las mananas, eb conveniente el Lugan -
donde hay niésgoa de granizadas o RLRuvias se debe codechaxr
Lo mas pronto podible y poner el faijol bajo teche, con el
§in de que no se manche La semifla y como consecueneia ba-
je 4u precio. [ 16, 18}
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Esfa openracibn debe nealizanse cuande Las vainas estén
secas, ya sea mediante el uso de una trilladora, cuando se
thate de cantidades pequeras, La operacidn puede hacerse -
LEevando el fnlifol a un Lugar Limpio y aplsonado, donde 4e
£e puede vangar ¢ pasar un tracion, Para separnar La semd
LLa de La paja fina se¢ puede hacen uso de Las coarnientes -
de - aine def Lugan. ‘

En caso de usan maquinaria se recomienda hacen Ros a--
justes necesaricsd panra que La semilla no se quiebre ni se-
quede en Zas vainas. { 16,18 } '

Reproducedidn y meforamiento

EL §nijol esitd consdiderado como una planta autfgama, -
esto es que se autopolindiza y autofecunda por s£L éd£a, pe-
A0 ﬁajé condiciones de caMpo tiene un poscentafe de entre-
cruzamiente muy bajo al cual se¢ Le LLama cruzamiento nafu-
nakt.

Dicho cruzamienio natural se efecida dentro deld rango-
de 0 a 3% en condiciones nommafles, perc se han dado casos-
en gie esfos porcentajes varian de un 12% a 15%, segdn La-
variedad y ef Lugar donde ise cuftiva. EAto thae como con
decuencia Ldgica £a'péndida de La pureza de La semilla.
(71 (10
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Mejoramiento Genético

Otrne de Los aspecios mas <mportantes en el cultivo dek
frijok en México es ef meforamienic genéidico del mismo que
viene a sen el ante y Ra clencia que permite cambdlan y me-
jonan La herencia de fLas plantas. Panra desempedar dicha-
funcddn se necesdita conocer Las caracterlsticas de Las ~--
plantas esto es su Boi@ndica que estd compuesta pern su Taxo
nomia, Morgologila y ta‘Rapnoduacidn def cultivo en el cuak
se trabaja, en esto incluinfa todas Las namas que df £a im
portancia a Esi0s estudios, como son} Gené€tica, CLitogenlidi
ca,‘F£5Lo£ogia Vegetat, F.itopatologia, Entomologfa, Biogul
mica Vegetal y Estadistica y sobre todas Las cosas debe --
4der un buen Agnénomo. (24] ’ '

Parna Lograr que se haga este itipo de funciones e pue-
den seguln vanios méiodos.

Método de Intkoddcc&ﬁu

Esle méEtodo consdste en Aintroducdin, a La negibn donde-
se Lteva a cabo determinado thabajfo, LLevan materniales de-
oinas zonas del Pafls o del Exiranfenco, esfeo 4se puede hacex
genenalmente con una parcela de prueba y observacidn para-
evaluar La adapiaciln de Los materiales pacbados, comparan
dose con La mejon vardiedad de La regdibn.

Dunante el primea aiio, 4¢ puede seleccionan ef matfe---
nial mas promefedor, asi como descartan el que no se adap-
£e a dicha zona, enthe Los exfinrewmos se encuentra aquel ma-
- Zenial de cual es necesanio hacer La prueba con el, ya que
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se tiene duda scbre el mismo. En Lo que corresponde al ma
teaial mas promededenr ae debe probar en Ros sigudlentes a--
fiocs, hacdendo una compahaciin de nendimientos mas preciso-
porn el tiempo que sea neca&dnio, Los cuales se deben hacex
con una observaciln mas crlidica en relacidn a sus caracte-
nisticas agrondmicas y de nresdlsitencia a enfermedades.

Eate método de introducedldn ha rendido Muy buencs fru- .
tos como Adn, el aumento de nendimiento de trifol en Sina-
2oa con La introduceidn de Las variedades Canarnio 107 y ==~
Jamgpa, asl como La inthoduccién de La variedad Cananrnio 107
en La Sienna de Chihuahua, ha hecho posible que el culitive
del §rijol escape de Las heladas tempranas y sea un culti-
Vo seguno.

Método de Seleccdbn

'Eété.metéda como Au propic nombre Lo menclona es aquelk
que ¢ ocupa de sefeccionar o elegin aquellias canactenlsitd
cas que sea buena de Las plantas, como puede sen, Lipo de-
crecimiento, precoecddad, resistencia a Lad hefadas, plagas
4 enfermedades efe.

Este método de sefeccibn por sen tan extenso se ha se-
pa&adc en dos Los cuales son La Seleccidn Masal e Indivi--
dualk.

Seleceibn Masal
Este método consiste en seleccionar en jorma genenal,-

a4 4e¢ encuentra unda varlacién de una caracternistica { Feno
tipica ) se¢ presenta en una pequeda paxte de La poblaciin



en fouma favorable o desgavonable. Lo cual nos daria una—
pobLacibn mas o menos undiforme en cuanto a dicha caracte--
nistica. '

Sefeccibfn Individual

EL método se describe porn 8L solo, y este Lipo de se--
Leccibn es por La cual se han obtenido mayor niimero de va-
riedad mejoradas de frifol y resulta muy efectivo porque -
crea una poblacddn undfomme.

Método de Cruzamiento

Este método se edectda por medio de hibridaciones de -
Las cuales se han obtenido variedades de grijol nesistente
a Las enfemedades mas comunes Antaaconosds, Chahulisiie y-
Bactenibsis y que a La vez obtengan cardcieristicas agrdno
micas desdeables tales como: ALLo rendimiento como ef Cana
nio 107 que tiene precocidad y cuyas planias dejan Libnres-
a £a vaina del contfacte del suelo y que no desgrane, semi-
LiLa de buena calidad alimenticia y con acepiaeibn comen---
clal. ( 6 )

Méiado de Ianadiaciones

Este método se efectia mediante La Lrradiacidn de Ra--
yoa" X" en La Aemiiﬂa,‘eéio se nealiza tratando de aumenitanr
La vaniacibn de £a especie debido af aumenic de frecuencia
de mutaciones y necombinaciones.

tias ta el momento se han realilLzade algunos estudios al
nespecto, pero dada a La variacibn existente en Los frifo
Les de MEXLco, no 4e cree nReCesario Xecurrina 4 £a Lismradia

2 S
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cifn a fin de buscar un mutante con una cahacteristica de-
tenminada, pues es probable que &sta existe en algunas de-
Las coleceiones que se tienen a £a mano. ( & )

Plagas y Enfermedaded

Todos aquellfosd Ansecios que comen y dafian Las hOjaé, -
Kaé vainasd ¢ Las semillas def frijol consiituyen plagas. A
continuaclén se mencionan Las demas Lfmportancias econbmicas.

Chohannitas ded Faifol ([ Empoasca s4p.)

Fste dndecto se encuentra en casi todas Las zonas don-
de se produce §nifolf son de colon varniable, pero piedoMi-—
nan Los grices y verdes, miden de 2 a 3 mm. Dichos insec
tos son chupadores y ocacionan doble dailo, ya gue chup&n -
Los jugos del vegeital e introducen tfoxiras o0 virnus que Zrae
ndn mas tarde como consecuencia el achaparramiento de Las-
pfantaﬁ;

Este daiio es ocasdlonado poea ninfas y adultos af alimen
Zanse en el envéz de Las hofas; de agui que Las aplficacio-
nes deben in dirigidas a dicha pante.l 18 ) (14 ) (9 )

EL combate quimico puede iniciarse cuandce se observen-
Las primenas poblaciones, Lomando en consideracidn su alita
reproducitiva y La verocdidad con que afaca €sia plaga ade--
mias que ccasiona un crecimiento Lenio en el vegetal, pon -
ofra pante La Lingeccdldn se indicla cuando Las planias son -
pequedias. (14 1 (9]
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Se puede controfar con {Los sigudlenies productos:

Folimat 1a0g¢ € 0.5 Lts. Por Ha.

Tamargn 6400 0.75 " noom
Maraitnidn 1000 E 1.5 T
viazinéﬂ 25 % 7.o "o
Sevin - 80 % .75 Kgs. g o
Parathion Med. 90 . % 1 Lte. noon
VDiameleato ' 40 4

0.5 Lto. vow

Conchuela o borneguiio ( Epilachna varivestis Muls. } Esta
plaga ataca principalmente Las hejas cuando no se¢ combate-
a Liempo pueda acabar con fa cosecha de un mismo ciclo pue
den presentatise vardias geuneracdones de Lnsectos, Lanto ek-
adultfo como La Larva boriregullflo o chayotillo, Las cuales-
atacan al culiiveo. [ 16 )

Las Laavas son de color amarnillo o anaranfado y ZLienen
espinas con Las puntas de colon negao‘paéan poa cuatro es-
tados Lavarios. EL adulio al principlo son de color amarni
Lo, formandose después color cobrizo con 16 punfod neghros
en Las alas. ( 14 |

EL dailo es caxacterdsiice ya que se produce al alimen-
tarse, ya sea por Laavas o por adulios, en el envéz de Las
hofas.

EL combate quimico puede dniciarse cuando se observen Los-
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"patmenos adultos Ineavantes que estdn Lnvadiendo el culitl
va. Inmediatamente después de necogida £a cosdecha se de
ben destruin y entennar Los nreciduos de Ka misma come me-
d&da auttunaﬂ (9] ( 16 )

Contrnol:

Estas aplicaciones deben de £n dinigidas al envéz

Sevin 80 % 1.5 Kgs.
Halatiion 1000 E 1.5 L5,
Lanote 20 % Q.4 Kgs .
Paratfisn Met. 50 % 1.0 Lts.
Sevin 5% pok. _ 20 Kgs.
ParatBibn 2% 20 Kgs.
Picudo de Ejote [ Apibn s4p. 1. Este insecto es dis

nibuido en La mayonr pante de Las zonas pnoductonas de §ri--
jot,'tienan %naiéola.ganenacién poa ado. EL adulto mide --
2 mm. de ancho. Esate oviposdta en el interiorn de Las vai-
nas tilernas y al desarrnoflarse Las Larvas, estas se alimen-
Zan de Las semilfas en formacdlén, el daro 24 muy notonio ya
que af desgranar Las valnas apdnecen Los granos comidos par
cial o tolalmenite. Un ataque {uerte baja considerablemen-
te Ra produccién. [ 2 ) ( 14 1 (16 )

Las varniedades de gufa son en general mas hresistentes -
a ésta plaga que Las de mata. Las aplicacdiones deben ha--
cense durante el penilodo de §Leoracidn y fonmacidn de vainas”
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. Contnrol :

Azodain 52 1.0 LEs.

Folimat 1000 1.0 "

Gusatibn Met. 50 % 1.0 "

Diazindu 25 % 1.0 "

Parathidn Met 50 % 1.0 "

Melathlon 1000 E 1.0 "

Doradillas o déabrndiicas. [ Diabnbiicas ssp.). Esta

plaga causa sus mayores dafios al frifof en Las regiones -
cdlidas, tropicales Lnicidndose cuando La planta es peque
Aa, y haciendo peaﬁonacioﬁeb en goama Lrnegulan principal
menie en Las hofas. ( 16 ] { 74 }.

Pana control se hecomienda el mismo que La conchuela.

Minador de La Hoja. ( Chalepus siguaticollis Baﬂﬂy.)

Es una ptaga Limportanie so0bre todo cuando 2a planta es pe
quefia. EL adulte esd una pequeia mosca que deposdifa sus-~
huevecilffos en La epidemmis de £as hojas. Las Larvas --
don de coloa blanco-amanillento y hacen galenias ep forma
de espiral, ocasiconando ef dafio; Cuando compledan su de-
sannollo se trans gouman en pulpa, £as cualfes pueden encon
tharse en el extrnemo de Las galenlias ¢y guera de efLlas.
C141 (9]




Contrck
Dimeteato 40 % 1.0 LEs .
piazinén : 25 % 1.0 L
Diptenex 80 % 2.0 - Kga.

Se debe apficar cuande se¢ encuenitiren 20 hojas minadas
en paomedio de cada 100 obsenvadas.

Mosca blanca.- ([ Trniafeurodes vaporaridrum Wes). Es-
ta plage aparnece en grandes poblaciones princdpatfmente de
elima cdlido seco. Las Lanvas permanccen en fa pante Ln

dernior de La hoja ¢y chupan £a savia, provocando con eflo-
probablemente trasmisidn de anﬁakmedadea virodas, cuando-
La infestacibn de Lanrvas de adultos es muy fuerte Las ho-
jas se vuelven amarillentas, se ennollan y caen; Las plan
tas detdienen su crecimiento y por consigulente disminuye-
su produceddn Je_gnana. (18), (141, (921.

Contnol.- EL mismo que el de Las Chichannitas.

Plagas en el almacén. - Gongofos delf {rijol. Los goa
gojos atacan a Las semitlas del frifol almacenado. Su --
distribucibn es amplia y Los aepontes indican que en La -
parnte central del Pails es mds comin el Acanthoscelides -
obfecus Say,que es dé un colon grnis epaco, mientras que -
en el Golfo de MExico predomina el Spemmophagus Prectora-
£is Say,que es mis pequeilo y obscuro que el antenion, con
dos manchas bfancas sobre Las alas.
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EL dalio que prevoca es muy caractenistico, provocando
perforaciones en La semilla y dafiando el edospermo Yy el -
embribn; por Lo cual, La semilla piende peso y viabilidad
neduciende su valon comencial.

Como medidas de combate se¢ debe hacen una Limpieza de
La semdilla, conjuntamente con humedad mencr de 2%, y ba--
jas Lempernaturas en el almacén. ( 10°a 15 °) neducen con
sidenablemente Los daios. -

En caso de presentarse una guente Lngestacidn, se ne-
comienda trnaian Lo semilla con 1.5 kifos de DDT af 5% pox
cada tonelada en el caso de ser parna sfembra, 54 ef gnrano
bde destina al consumo humano no debe tratarse, en E€se ca-
40 se puede nemedian dicha infestacibfn fumigande el afma-
cén con bromuro de metifo a nazén de 28 ce. por cada me--
tro cdbico def almactn. ( 141 (16 )

Enfermedades

Actualmente se conddidera que hay aproximadamente cin-
cuenta enfdermedades causadas por hongos, virus, bacternias
gy nematodos. Aunque no todos £0s enconitramos en México,-
algunas de Las mas Amportantes ecohomicamente se menclio--
nan a continuacdidn: '

Tizdn de Halo . - Su nombre Zécnico es Pseudomonas -
E@aﬁéa&icaza { Burk ) Dows. Esta bacternia ataca todas
Las pantes deneas de La plania, como son hofjas, tallos y-
vainas. Lok primeros sintomas aparecen en Las hojas, --

J/

son pequefios punititos semejanies atl dahio de un Lnsecio, -

4on de colonr cafe y van Ltomando La forma de um halo o co-
nona amarilflenta de donde viene ef nombre de esta enfeame
dad. Las vainas atacadas también muesiran manchas cafes,



£Las cuales al princdpio LLenen una apriencia ghascsa. --
Cuando Las conddciones climatoldgicas son faveorabfes para
2f desarnollo de este enfermedad, Las manchas se cubren -
con una masa viscosad color caema Yy af secarse dichad man-
chas s¢ vuelven nojizas. ( 2 ) { 16 ]

Marchitez bacternial
Causada por Cordinebaclenrium fLaccumfaciens [ Hodges |.

Los sintomas tipicod de esta enfenrmedad comienzan con un -
amaritlento en Las hojas, especialmente en L£as partes com-

T2

prendidas enine Las neavadunrad; en casdos muy exiremos La - .

planta se marchita, Las manchaes amarillas se exilfenden en-
Loda La supenfdicie fokiaxr, £Las hofas se caen ¢ genechalmen-
Xe La planita muere. EL uso de ura semlllfa sana, eviia el
establecimientio de estfa enpermedad en el campo. (2] - -

(12 }

Antracnos is

Producida por Colletotrichum Lindethianum ( Sace & --
Magn | Briosi & Cab . - Esie hongo ataca Las pantes deneas
de Las plantas; sobre todo cuando atacan a Las bracteas flo-
nakes y a Las vainas es donde causa el dafo mas notorio y -
grave, ya que dismiénuye La calidad del producio, ya sea &€s-
Le efjote 0 semilia.

Las Lesiones varnlan desde simples puntitos hasia man---
chas de 1 cm. de difmeitro, que al funiarse proeduce una ghran
Lesidn que cubre toda La vadinra. Cuande se thata del dajio
en Las pantes fereas [ hofas ) se puede observan mds fdcif-
mente en ef envéz de £as mismas. [ 16 1 (12 ).



33

Las semiflas afectadas presentan manchas Ligenamenie hun-
didas de tamaio variable y de color café a negro, segin -
el tipo def cofon de La cascara. [ 9] '

Los estudios que se han nealizado hasta ef momento --
han demostrado que. a base de hibaidaciones han encontrade
variedades nedistentes a esita enfermedad, como son: Cana-
ndio 181, Canccel, que presenta resistencia a La Antracong
545, despubs de Los veinte dias de nacido.

Se recomienda hacer una buena actacibn de culitives --
Chahuistle causade porn el hongo Uaomyceé'pha4@o££ Typica-
Anth., esdia enfemwmedad necibe varios nombres, ecntrne Los --
mis comunes se encuenira Los de Chakudlsile, herrumbre y -
Roga. En Méxdco se considera esta enfermedad como uno -
~de o4 faciones Limitanies de La produccifn del {rijol, -
y de encuenina disirnibulda en todas Las aégionea donde -
42 cultiva €sta ﬁegumindaa.

EL atague de £a Roya esita conginado paimandiakmenie -
en Las hojas aunque el peciofo, Las vainas y Los tallos -~
Zambiln son afacados; Ros primenros sintomas se¢ obseavan -
como pequefias manchas blanquecinas Ligenamentie Levantadas,
siendo mids aphreciabldes por debajo de Las hojas, al presen
tanse condiciones favonrnables €stas manchas hacen erupcibn
y nompen La epideimdis de £a hojad, apareciendo una masa es
ponas de colon nojizo, Llamada Phstula, de tamaio varia--
bte BLegando ha alcanzar dos milimetros de didmetrno; Las-
pastulas se nodean de un halo o corona amarillento cuando
el ataque es Lnlenso, esias phstulas postericrmenie al ma .
dunan se vuelven de colox negno formandose 2as esporas o-
semillas, Lo cual mantiene vivo al honge de una esdfacidn
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a otna. Cuando este ataque ocurnre antes o durante La ---
floracidn Las hojas se desprenden de £a planta disminugen
do mucho La produccdbn; pero en cambioc no iiene consecuen
cias graves sL{ ocurre después de £a fLoracibn.

Conitnol

Contrnolarle con fungicdida puede ser posible pero ne--
sulla mis phracilico hacerlo con variedades nesistentes co-
mo son La Canaric 101 y 127, ante todo se¢ debe Zener una-
buena notacdibn de cultdvo.

Pudriciones nadiculares

Son causadas porn Rhaizoctonia Solani vy Fusarium Sotla-
ni Fusariwn Phaseold ( Burk | estas pudaiciones radicula
nes cvcassLonant fallas en La germdinacdidn, muerie antes de-
brotar Las plantas, daiios en Las pianiutaa y en Las plan-
tas adultas, destruceibn parcial o total en el sisfema ra
dicular y sobre Zode pﬁdnLCLonea sdecas o humedas de La ha

iz o el #allo, que generakmente se prolongan alguncs cen-
timetros sobre el ndlvel del sueklo.

Generalmente Las plantas con pudricién de La ralz pre
sentan Lesdiones hundidas que varian de color y Lamafio a -
Lo Lango del Hipocoitifo. Lo cual deblfifa o bien se de-
Aarnolla mal Lo planta, Loanandose amariklento y disminu-
gendo el nfimerno de vatlnas.

Control
Las medidas que pueden nreducirn Los dafos causados por



La pudnicibn de La nraiz &on:

1. Efectuarn notacibn de culiivo, evitan el encharca-
miente de agua sembrando en terrenos bdlen nivela-

dos,

2. No dafiar Las nafces de Las plantas al cultivanlfas.
3 Sembarar a La profundidad adecuada.
4. Quemar Lot resdlduos de cosdecha.

5. Aplicar fungicdida a La semilla.

Mosaico comin

Su nombne Zécndico es Phaseolus No. 1  En Las variedades
atacadas el mosaico produce un moleado de diferenies tonos -
de cofon vende, desde ef obscuro hasta el claro.  Cuando ~-
el ataque esd seveno Las hofas y vainas se deforman, Las fLo-
nes se caen, el chrecimiento de Las plantas se reduce y bafa
de nendimiento. Si el ataque se efectda cuando Las plantas
son pequedas, edtas ne LLegan a producin vafnas, y 84 Lo hg'
cen dentro del pehzodb de fLoracidn, se caen muchas de elflas
hajando considenablemente ef rendimiento. (82 ] (2]

Mosaico amarnillo

Su nombne técnico es Phaseolus No. 2 Se caracteniza --
pon un amanritlamiento en £os mirgenes de Las nhofas en formas
de manchas no muy bden deﬁinidd&, Las hojas de Las plantas
- se defoaman, algunas se enneghecen y Las valnas se tuencen -



Y cangan muy poca semilla (12} (93

Este virus no es trasmitido porn La semilla &inc Lo -
trasmiten Lindectos, Lo cual hace que se Localice en &re-
as bien defindidas.

EL viaus no se Trasmife pa& semikfla sino pon medio de
insecitos. EL dado depende de La cantidad de chicharrnitas
que s¢ encuentren en el culfivo, ya que esios insecitos --
son Los dnicos transmisones de este vinus. [ 24 )

Engemmedades causadas por Nemdtodos. La presencia
de nemdtodos del génerno Meloidogyne es comin en Los cul-
- tivos del Noreste de Méxiec.

Las naflces de Las plantas atacadas presentan numeno--
sas aga££a3 y fumones que varfan en goima y Ltamailo a Lo -
Lango de La ralz principal y de Las nafces secundariad; -
€520 ocasiona La deformacidn de ellas, Lo cuaf digiculia-
el desarnolilo de La pﬁantaQ

Los nemdtodos son distnibudidos por medio del agua de-
niego g Zambién por La Lienta que se deja en Los Amplemen
Zos de Labranza y por Los animales.

En general; La mejon manera de contreolan £a4-anﬁanma—
dades causadas por bacterias, virus, nemdtodos y hongos -
e e£ grijol consisdte en aplican 2&5 dLgudentes praciiocas
culturalesi

3
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- sembran semilla de variedades resistentes.

Usanr semilla sana, Libre de bacternia
Efectuar rofacidbn de cutiiudd.

Tratar ta semifla con gungicidas [ 24 )



MATERTALES ¥ METODOS

.Mata&La£e£

Este expendimento se efectul en el Campo Agropecuairioc
Expendimental de fLa Faculitad da'Agnonomia de £a lniversdi-
dad Auténoma de Nueve Lebn, sLtuado sobre La carnetera -
NacLfonal, en el MunLchLd de Genenral Escobedo N.L., con-
una altitud de 427 mts. so0bre el nivel def man y con - -
coordenadas geogh&fiaaé de 25°49°de Latitud Nonte y 99°y
10° de Latiiud oeste.

Para el deﬁa&ioﬂza de esile experimento s¢ utdlizaaon
Los sdigudlenies maieriales; semifla de Las variedades Pin
to, Cananio 107, mantequilla, delicias, antigua y {Lorn -
de mayo. '

Se usarnon Les sdgudienies Lnsecidcidas: Paralhion metl
£ico, Efhion, Servin ¢y ademds un fungicida que fué€ Benfa-
te. '

Se uso ademds un tracton, £0s4 implementos necz2sarnios
para La notuhra, rasitreo, nivefacibn def temreno, trazo -
de bordos y acequias. Ademis de Lo necesario para La -
diembra, aiegoé, aplicaciones ¢ La cobecha.

En £a cosecha hubo necesidad de usar sacos para aca-
arearn Las vainas y asi inillankas en una trnilladora man-
ea Pullman, asf comae una criba parna Limpilan £a semifla -
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y defarnta Libre de impurezas.
M&todos

EL diseiio empleado en el expeaimento fué el de bloques
al azar con parcelas divididas, contando con Las selsd va--
riedades aniles mencionadas ¢ con cuatro repefdiciones por -
jecha de siembra. Pon Lo cual consideramos como parcela-
mayorn L£as gechas de siembra, Las cuales se LLevaron & cabo
con un Aintervalo de 20 dias de La sigudlente manera: A] 25-
de jufic, B] 14 de agosato, C] 3 de septiembre, D] 23 de --
septiembre. Las varniedades Aoni 1.~ Pinto, 2.- Cana--
nio 107, 3.- Mantequifla, 4.- Delicias, 5.- Aniigua y --
6.~ Flonr de mayo.

‘Las variedades 4se consideran como parcela menor, en ca
da parcela mayon se dispuso de 24 parncelas menores de cin-
co sunrcod cada una, con una separacibn entre surcos de - -
80 ems. ¢ una Longuitud de 1@ mis. o sea una supengicie to

2

Zal por pancela menon de 40 Mts.®, se consddero como par--

cela Atil Los tres surcosd centrates eliminando un metrno --

de Los extremos siendo La supenficie de 719.20 Mzs. 2,

La supengicie expenimenial ful de 1300 mits. é por fe--
cha de siembra, hacdiendo un totaf de 5240 mis.

La distrnibucidn de variedades en cada fecha de siembira
4e muesdtra en Las gadficas 1, FT, 111, IV.



EL diseiio empleade se analizl Lndependientemente para -
Los blogues al azar y para Las parcelas divididas.
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Desarnollo del Experdimento

Preparacidn delf suelo.

Las fLabores utilfizadas fueron £as comunes en La negidn,
un paso de arade, una rastra y chuza para formar una capa -
bien mublida, pulverizada y uniforme.

Enseguida se procedil a nayarn y Levantarn bordos, opera-
ciones que se neafizanon con thactor, ademds s¢ pagaron Las-
cabecenas y prepararon Los canales de rniego Labores que se -
efectuaron a mano. |

Siembnra.

Las siembras se efectuaron en Las fechas establecidas -
anteniormente, con una densidad de 60 kgs./Ha. para cada - -
una de Las vaniedades. Dichas siembras se rnealizaron a cho-
nnillo dejando en cada una de Las variedades de 18 a 22 - -
plantas por metro Lineal. En Las primenrnas dos gechas de - -
siembra, La siembra se nealizo en seco a una profundidad de-
4 a 6 cms,, tapando La semilla con rasirniflo. En La texrcera
¥ cuanta fecha de siembra se efectuaron en hdmedo, defando -
La semifla a profundidad de & a 10 cms.,

Germinacidn.
Para saber que cantidad de semifla se Ziene que sembran

es necesanic conocen el porcilento de germinacidn de dicha - -
sdemiblfa.
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Cuadro #% Prueba de germinacibn de sedis variedades de -
frifol |Phaseofus vulgaris L.). Laboratorio de fa Faculitad -
de Agronomia de La U. A. N. L. '

- Vardiedad § de Geaminacidn
Pinto 95
Cananio 107 100
Mantegquilla 98
Delicias . 93
Antigua 96
FLon de Mayo 90

Riegos.

En La primera fecha de siembra, se realizd un riego de-
asfento con sifones para poden controfan el agua y no sacanr-
La semilla, el dfa 31 de julio se ap£¢a6 un Aobre niego pana
Auavizan £a costra,Se aplficd un r{ego de auxifio el diad p P“&',
mere de AepILembae

En La segunda fecha de siembra 42&{2ctu6 el niego de --
aslento y el sobreniego, peno no hubo necesidad de dar nin--
gdn niege de auxifio, ya que La temporada de £Luvias pudo --
satisfacen Las necesidades hidricas del cultivo.

En La tercera fecha de siembra se dif unicamente un -

niego Ligeno, pana asegunrnar La emengencia de Las vlantas.

En La cuanta fecha de siembra no fu€ necesario dar nin-
giin niego ya que Las condiciones fuexon bastantes favorables
en cuante a precipiitaciones se rnefglene.



Paptd. de Investigasi &
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Cuadno #5 PRECIPITACION PLUVIAL ¥ TEMPERATURAS REGTISTRA
PAS DURANTE EL EXPERIMENTO EFECTO DPE CUATRO FECHAS DE STIEM--
BRA EN FRIJIOL (Phaseofus vufgarnis L.] Campo Agropecuaric Ex-
pearimentat. Facultfad de Agronomia de £La W, A. N. L., 7974.

ifes Paeciplitacién wmm. Temp. Media Max.  Min.
Juliec 0 33.46 36 17
Agosio 0 28.11 38 18
Sept. 299.5 | 24.30 37 14
Oct. 35.0 18.80 32 12
Nov. 15.0 17.7 - 32 -2X.
Diea. ' 6.0 12.3 22 1

X Primeha hefada que cayb el dia 30 de Novdiembre.
Temperatura en grados centigrados.
Labores culturales.

EL aclareo y deshienbes se nealizanon seqgdn el desarno-
£Ro de Las plantas y grado de infestacidn de malas hiernbas,.

Se hicienon dos deshienbes en fas primenas tres fechas.
de sLembra y solamente une en La cuarta fecha de siembra.

EL aclareo se LLevo a cabe cuando Las plantas tenfan --
una attura de 10 a 15 cm,

Se Le did solamente un cultive "Aporque" a Los 30 dias-
dedpués de cada una de L£as fechas de siembra, con ef {in de-
protegen a La plfanta de pudriciones pon exceso de humedad- -

ademds de danle més sosten. Este trabajo se nealizé con ef-
thacton y sus nayadonres. '

La cosecha se jsealizé cuando La planta mostns sintomas -
de maduracién como amarillamiente ¢ endurecimiento de L£afllos-
ramad Y vainas.
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T2 pndducto e necogid a mano, depositando Las ptantaé—
en sacos para Luego LLevarfas a wuna trnilladora Pulfman Y en-
sdegudda se cadlbo para obfenen el grano Limpio.

Deficlencias de efemenfos menores.

En Las cuatho ﬁechaé de siembra se encontraron deﬁ&c&en
cia de 5&enno peno ﬁuenon facifmente corregidas.

Lla varfedad mda aﬁectdda fué La canario 107 y Las menos
pinto, antigua y mantequifla.

Las deficiencias de fiernno {fuencn facilmente Localiza--
bLes pon Las clasicas manchas cloroticas intervenales, Las -
cuales se eliminaron debido a La aplicacidn de quelatos de--
glenno como es el sequestrene 330 apﬂicdndorﬂa dosds que neco
mienda este producto comencial.



RESULTADOS V¥ DISCUSION

Dentrno de Los nesultados de Este expenimento, debemos-~
consdidenan como un factorn muy Ampontante Las caractenlisti--
cas aghondmicas delf culitivo, ya gue dichas caracterisiticas-
demuestran el cemporntamiento de Las plantas en cada una de-
Las fechas obsenrvadas en este trabajo.

Los datos que se tomancn a Lo Largo del experndimento---
fueron: Dias a La gewminacidn, Colon de Las flores, habitos
de crecimiento, dfas a ka ftoracién, altura de Las plantas,
dfas a La madurez, ataque de pfagas, enfermedades y rendi--

.mientos.
Pias a La Germinacidn,

En La primenra ﬁecha de siembra, La emengencia de Las -
plantas se obsenvd cuatno dias deépuéélde La sdlembnra y para
el séptimo dia habfa easi ef 95% de £a germinacidn en todas
Las vardiedades.

, La segunda fecha de simbra, mostnl mucho mds unfformi-
dad que La primexra, ya que para ef cuarto dia se fenfa un -
§0% de La germinacibn, eso {ué debido a que subic La tempe-
naturna en ebte intervalo de tiempo.

La brotacidén en La 3a. fecha de siembra se obsenve af -
cuanto dfa con un 40% de Las plantas, uniformizandose después

de un Ligenrno ndiego.
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Cuadnoe # 6 Colon de £a ffor y hdbito de crecimiento.
Efecto de cutho gechas de siembra en La produccidn de sels
varifedades de frijof ( Phaseofus vulganis L. | Campo Aghro-
pecuario Experimental de La Facultad de Agronomfa de La U.
A. N. L. 1974.

Habito de _ Colon de
Variedad Crecimiento La {Lox
.- Pinto : . 8g. B.
2.- Canarnio 107 M. L
3.~ Mantequilla Sg. B.
4.- Delicias Sq. B.
5.~ Antigua G.- 7 L
6.- FLon de Mayo Sg. | B.

B = Mata B = BLanca
Sg.= Semigufa L = Liba

Guia

@
]

En el cuadrno anternion podemos observan gque tanitc el -
coforn de La §Lon aomo el habito de crecimiento, de estas -
variedades se comporntan Lgual que oirns zonas def pafs don
de se cuftivan estos Lipos de frijol. |

Los dias de La {fLoracibn s¢ presentan para cada una de
Las fechas de Aiembra en el cuadro # 7
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Cuadro #7 Dias de La fLoracibn. Efecto de 4 fechas de
siembra en La produceibn de seis varniedades de fnifol [Phaseo-
~Lus vulgarnis L. | Campo Agropecuario Experimental de La Fac--
wltad de Agronomfa U. A, N. L. 1974,

Dias a [La {fLoracidn

Fecha de 25 de 14 de 3 de 73 de

Vaniedad sLembna Julio Agost, Sept. Sept.
1 40-59 43-53 41-50 47-48
? 38-538 39-40 39-57¢ 38-46
3 45-42 44-60 42-57 43-54
4 46-65  42-%56 46-57 - 44-53
5 48-61 446-64  45-59 435-54
é 41-58 44-62 42-58 47-57

En el cuadrno anterion observamos que durnante Las dos prime
rnas fechas de siembra el perfode de fLoracidn casi no varia -
excepto en La variedad Pinto que se redujo nofablemente; ade-
mds en La 3a. y 4a. fecha a medida que avarnza el ciclo, el pe
nfode de fLoracidn es mds conrnto debido a que Las Lemperaturas
para estas fechas fuernon mds bafas.

Hay que hacen notan que esios datos representfan ezlpeifodo
de La primerna y dLtima fLor, tomando como primera gLor cuando
habfa de un 15% a 20% de fLa {fLoracdfn, y como aLtima fLon - -
ecuando se contaba con un 95% a 100% de flornacibn,

EL desarnolle de cada una de Las variedades en cada ﬁecha
de siembra se aprecia en el cuadrno #§-
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Cuadro *§ Altura de Las PLantas, Efecto de cuatre fe-
chas de_éiembka en La produccién de seis vardiedades de fri-
jof [ Phaseofus vulgandis L. } Campo Agropecuario Experdimen-
tal Facuftad de Agronomfa de La U. A. N. L. 1974, '

ALtura de  Plantas.

Fecha de 25 de 14 de 3 de 23 de

Variedades siembra Julio Agost. Sep. Sep.

1 | 34 32 30 23

2 27 29 24 16

3 44.6 48 39 30

4 49.5 = 52 43 35

5 56,5 60 54 40

5

58 - 64 60 48

En este factor intenvienen enoamemenie Las Zemperatunad

g precipitaciones que se tuvieron durante €ste trabajo. Ya
que en esdta fecha La variacifn que hay en La attura de Las
planteas es muy varfable, poaAejempLo: en La primenra fecha-
de siembra donde impenraron Las temperatunas mds altas ¢ no
hubo precipitaciones el desarrollo de La ptanta, aunrque no
fué Lo meforn., en este aspecto. Em cambio, en La segunda -
gecha de siembra en donde Las Lemperaturas {fueron unr poeco-
mds modenradas en La etapa mds enfiica del cultive, Las =~ -
precipilaciones fueron maya&e5,7a£‘de4aimo££o de La planta
fu€ mejon. '

En La tercera y cuarta fecha, Las tfemperaturas fueron-
un poco mds bajas, neduciendo considerablemente ef chrect-
miento de Las plantas, sobre todo en 2a cuaxrta {echa-La «:.
cuaﬁ\ﬁuﬁ_aéectuda grandemente ya que en du perfodo ernftico
s¢ present6 una helada. |
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Dichos dateos guenon tomados de un promedio de diez plan-
tas. En cuanto af ciclo de La planta, se foma como base Los
dias que transcusnrienon desde La siembra hasta La maduracibn
estos U€iimos dias se establecen en ef cuadro # 10

Cuadrno # 9 Dias a La maduracién. Efecto de 4 {echas de
siembra de Aeis vardiedades de frifjol [ Phaseoclus vulagandis L.)
Campo Agropecuario Expernimental de La Facultad de Agronomia
u. A . N. L. 1974,

Dias a La Maduracibn
Fecha de 25 de 14 de 3 de 23 de X
Variedad siembra Julioc Agos£q Sep. Sep.
T 102 - 98 23 79
2 92 8§ §5 79
3 110 107 97 79
4 105 102 928 79
5 115 108 100 79
6 105 98 . 925 79
X helada.

En fa la. y 2a. fecha de siembra el comportamiento de -
Las variedades es similar en cuanto al ciclo de fa planta-
comparandolas con este tipo de frifol ecultivado en otras -
zonas del pals. Sin embango, en La 3a. ¢y 4a. fecha esfe --
a&pecto du€ altenade debido a Las bajas Ltemperaturas.

PLagas y Enfermedades.

En La Ta. fecha de siembra §ué La que fuvo mds ataque-
de insectos a Lo Largo del experimento presentandose Las-
sigulentess: .

Doraditlas,- [ Diabrotica ssp. ), se presentd en La 1a.
gace del cultive, obsenvandose un dafio en Las hojas con -
penforaciones inregufares, controlfandose de Parathion metd
Lico CE. al 50% a nazdn de 600 ce. por hectdrea.



D85ts. de Investigacién d/ 2

Esto fué debido a que el riego de asiento se dif demasia-
do pesado, provocande encharcamientos y con eflo el esia-
bfecimiento de este hcngo.

En €sta fecha de siembra se presentaron también dos --
tipos de Mildew gque son el polvonrniento y velloso.

Estas enfermedades en 5L, no causaron davio, ya que se
preseptaron en La face final del cultive debido a qgue en
estas fechas Las pkeaépitacione& fueron Las mds infensas
provocande un medio fumedo en el cidliivo y esto sirvif -
de hospedero para el desanncllo de este hongo.v

En La 2a. y 3a. fecha de siembra, cadi no se presento
La pud&iciﬁn radicular, pero 4L el chahulstle caustado --
probablemente por un hongo LLamado lromyses phaseofi Ly-
pica Anth. O0trnos de Los nombres comunes con que es COno-
cdda estfa enfeamedad es Roya o Herrumbre,

EL dafio de £a Roya se observo en Las hojas de Las plap
tas, apareciendo unas manchas de cofor rofizo que empie-
zan en forma de cdirculos, provocando al madunrar Las plan
tas que Las hojas afectadas e obscurezean. SL este ata-
gue ocurne antes de La {Loraciln, reduce notablemente Los
‘rendimeintos . |

Ya que se observo esifa enfermedad en estas fechas de-
siembra se aplicld Benbate Lo cual redujo ef dafdo de esitfa
enfermedad. Este fungledda tiene la cualidad de mantenen
éstatico el desarncllo del hongo.

En La 4a. fecha de siembra, £a dnica enfermedad que se
presents fulron Las pudrniciones nadicufanes debido a que-
las precdipitaciones fuenon altas y Las ZLempenaturas muy -
bajas.. ' |



RENDIMIENTOS

EL andlisis estadisatico fué nealizado como ya Lo ha-

biamos mencionado antenioamente en
efgectuandose primero el de fLogues

parcelas divididas.

Picho andfisis

L8 variledades en Las cuatro fechas
que £La Ge€tima fecha de siembra fgue

menos de Diciembre.

fornma independiente ---

I/

al azar enseguida el de
se éfectub para Las se-

de siembra, a pesan de-
afectada grandemente --
por Ras heladas tempranas que se presentaron Lo dias pri-

Los nesultados obtenidos en La primera fecha de siem

bra, fueron Los sdfguientes:

Cuadno # 10 Rendimientos en tgn/ha. de seis varieda-

des de frifol. Primera fecha de siembra. Expenimento de fe

chas de sdiembra. Campo Agropecuarndic Experimental de La Fa-
cultad de Agronomia de U.A.N.L. 1974, |

VARTEDADES 1

Pinto ‘ 1.693
Cananio 107 1.953
Mantequifia 2.083
Delicias 2.031
Antigua ' +911

-

Feorn de Mayo .822

En esta fecha de siembra se cbsenvaron £0s mas altos

I1
2.5%6
1.979
2.161
2.005%
1.562
1.953

Repeticiones.
18

.279
.109
.266
.745
.083
.693

111
2.333
2.135
1.614
1.667

1.823

1.354

b T T T T - T ]

N . T - T LT

v

.207
.044
.047
.862
.595
.706

rendimientos siendo Las mejores variedades: Pinto, Canariv

107 y Mantequifla.
el cuadno # 17.

EL andlisis de vanianza se predenta en-



Cuadro # 11 Andfisis de vanianza de seis variedades
dé frnifol. Primena fecha de siembra. Expernimento de fe---
chas de sdiembra. Campo Agropecuaric Expernimental. Facul--
tad de Agronomia de La U. A, N, L. 1974.

 Fuentes de Grados de Suma de ,Cuadnqdoa Fe FL.
Varniacidn Libentad Cuad&&doa_ Medios

Repeticiones 3 1.3852 L4617 1.39 3.29X
Variedades . 5 3.900¢8 .7801 2.39 2.16XX
Ennon 15 4.95721 .3301

X=N.S4ig.

XX S4ig.

La prueba de duncan demosditré gue La variedad pinto
diferente a todas Las demds, Lo cual se demuestira en el
cuadno ¥ 12,

1

Cuadrno # 12. Comparacibn de medias de nendimiento

de seis variedades de frifol. Paimera fecha de siembra. -
Expenimento de cuatro fechas de siembra. Prueba de duncan

Varniedades Medias D.M.S. =.05 = 142.5
Pinito 2.207

Canardio 107 2.044

Mantequilla 2.042 l

Delicias 1.862

Flor de Mayo 1.706

Antigua 1.595 I

La mejor vaniedad para esta fecha de siembra 6&& -~

Pinto, seguido por Las variedades Canarndio 107 y MHantequi-
£2a.

2
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Los nendimientos obtenidos en fa segunda fecha
de #.iembra se muestran el cuadro # 13.

Cuadro # 13. Rendimientos en ton/ha. de sedls -
varfedades de ﬁnijqi. Segunda fecha de siembra. Expenimen-
to de cuatrno {echas de siembra. Campo Agropecuanio Expend-
mental de La Facuftad de Agronomia de Za U. A. N. L.1974.

' Repeticiaones. ‘

Variedades 1 iif ; 111 1V %

Pinto " 1,302  1.432  1.562  1.263  1.390
Cananio 107 1.%23 2.083 1.823 2.031  1.940
Manteqiilla 1.953  1.875 1.484 2.266 1.894
Delicias 1.823 2,109  1.823  1.641 1.849
Antigua 1.511 1.614 1.172  1.380 1.419
Feon de Mayo 1.823 2,083 1.823 2.109 1.959

En esta fecha de siembra Los nendimientos si--
guen siendo altos observandose que Las mefores vardiedades-
gfueron: FLor de Mayc, Canardo 107 y Mantequifla. EL andfi-
a5 de vandianza se presenta en el cuadro # 14, o

. Cuadnro ¥ 14. Analisis de varnianza de sedis va--
rniedades de frifjol. Segunda fecha de siembra. Expenimento-
de fechas de siembra. Campo Agropecuanic Experimental de -~
La Facultad de Agronomia U, A. N. L.

Fuentes de  Grados de  Suma de Cuadrados

Varniacibn Libertad Cuadnados Medios Fe.  Ft.
Repeticiones 3 L7548 2546 2.16 3.29 X
Varniedades 5 5.152 1.0304  §.32 2.16XXX
Ertion 15  1.8831 L1256 |
X No SIG.

XXX ALTAMENTE SIGNIFICATIVO.



la prueba de Duncan demosiné que La variedad Flox de Mago,
Canande 107 y Mantequilla fueron Las mefjores para é€sta fe-
cha de sdiembra ya que no hubo diferencda enitre ellas.

En esta fecha de siembra Los rendimientos decrecdenon penc
no notablfemente.

Cuadre # 15. Companracidn de medias de rendimiento de sels-
variedades de §nijol. Segunda fecha de siembra. Experimen-
to de cuatno fechas de siembra.pPryeba de Tuncan.

Variedades Medias D.M.S. = .05 = 98.7

FLon de Mayo 1.959
Canaric 107 | 1.940
Mantequiflfa 1.894
Delicias O 1.849 l
Antigua - ' 1.419

Pinto _ 1.390 I

Los rendimientos obtendides en £La tercera fecha de siembra-
se muestran en el cuadro #16.

Cuadno #16 Rendimiento en ton/ha. de seis vaniedades do ==
6h£ja£; Terncera fecha de siembra. Expenimento de fechas de
siembras . Campo Aghopecuario Experimental de La Facuftad -
de Agronomfa U. A. N. L. 1974 |

, REPETICIONES

Variedades I 11 111 1V X

Pinto 781 .703 .651 .911 L7672
Cananio 107 .938 1.198 980 1.172 7.074
Mantequilla 1.120 1.19% .911  1.328 1.127
Delicias 1.042 .07 .938  1.016 .951
Antigua 651 1.016 . 651 718 .775
FLor de Mayo .964 - L6677 1.042 .911 . 898

En esta fecha de siembra Las mefores variedades fueron Man
tequilta y Canandio 107.

Y
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Cuadnrno . # 17. Analisdis de varianza de sels vardiedades de -
frnifol. Tencera fecha de siembra. Expenimente de fechas -
de siembra. Campo Agropecuandio Experimental. Faculiad de-
Agronomfa U.A.N.L. 1974. |

Fuentes de Grados de Suma de - Cuadrados

Variacibn Libentad Cuadrados  Medios. Fe. Ft.
Repeticiohes 3 L2815 .0937 1.13 3.29X
Varniedades 5 1.6688 .3337 4.98 2.16XX

Ennon 15 1.0912  .0727

X= No signiflcativoe '

XX= SignifLecativo.

La prueba de Puncan demosirné que Las vardledades Mantequdi-
LLa, Cananrdio 107 y VDelicias 6uenon'igua£ea ya que no hubo
diferencia minima sdignificativa entre ellas, Lo cual Ae -
demuestra en el cuadrne # 1§. ’ : :

Cuadno # 18.Comparacdidn de meddias de rendimiento de seis-
®aniedades de §rijol. Terncera fecha de siembra. Esperimen
to de cuatro fechas de siembra. Prueba de Dumcan.

Variedades Medias D.M.S. = .15 = 97.6
Mantequilla 1.172
Cananic 107 1.074
Delicias .951
Feon de Mayo 898
Antigua .775
Pinfto .762

En el cuadro # 19. Obsesvamost Los hendimientos obtenidos-
en £a cuarta {echa de sdiembra y en La cual tenemos que ha
cen Lncapié€ que gfueron afectadas enormemente por Las hatg-
das que cayeron a pnincibébé del mes de Diciembre.



Cuadro #19. Rendimiento en toneladas pon hectareas de seis
variedades de grifjol. Cuanta fecha de siembra. Expenimentd
de cuatro fechas de sf{embra. Campo Agropecuario Expenimen-
tal. Facufitad de Agronomia U. A. N. L, 1974,

A REPETICTONES -
Varniedades - 1 R - I11 iv X
Pinto . .260 260 .286 . 364 292
Canario 107 . 130 104 . 208 208 162
Mantequilla - . 156 182 312 2312 .240
Deticias 156 130 156 - .286 . 182
Antigua .260 .158 L2856 .286 . 247
Feon de Mayo 150 156 .208 208 L1653

Cuadno ¥ 20. Andlisis de varianza de seis variedades de -~
prijol. Cuarza fecha de siemora. Experimento de cuairo fe-
chas de siembra. Campo Agropecuarnio Expaiimentat. Facultad
de Agronomfa U. A. N. L. 1974. |

S

Fuente de Grados de Suma de . Cuadrados

Uan&ac¢6n Libentad Cuadrados Medios Fe. Ft.
Repeticiones 3 191 . .063 15.6 3.29XX
Variedades 5 L2072 L0417 10.1 2.716XX
EARON 15 L0617 004 '

XX = Signiglcative.

Los nendimientos obtenidos en La primera y segunda fecha,-
se pueden considerar alteos 54 se comparan con algunas de -
Las neglones donde se cultivan estas mismas variedades; --
con mayor razén al compararfas con £a produccidn del Esta-
do de Nuevo Lebn, que se aproxima a 700 Kgs. por hectarea-
en cultivos bajo niego y de 350 hgs./ha. en cultivos de --
Lemponrnal.

Estos nendimientos adn siendo aftos pedrfan sen mayores,ya
que esfte expeiimento se reatlzd con un espaciamienfo de §0
ems ., entre surcos, 4 en La regdém se acostumbra semhranr --
con una distancia entre sunrcos Jde 60 a 70 ems.
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Considerando Lo antes dicho, es por Lo cual se dice que es
tas vardedades sobre pasan en mas de un 100% de Ra produc-
cibén Local en Las paimenras dos fechas de siembra. '
En el Cuadro # 21 se presenta el andfisis de bloques al --
azar con parcefas divididas pana Las sedls variedades y Las
cuatro gechas de siembra. _ :
Cuadro #2171, Analisds de vardianza de seds uaniedadeaide—ﬁ&L
{0L en cuatro fechas de siembra. Expedidimento de cuatro {§e-
chas de éiambnd. Campo Agropecuaric Experdimental. Facultad
de Agronomia U. A. N. L. 1974.

Fuentes de Grados de Suma de - Cuadrado F. F.
Varieiacibn  Libentad  Cuadrados Medics  Caf. . Teo.
Media : 1 509.1288

BLoques 3 1.9730 .6576 §.95 3.29
Variedad 5 5.80072 .7601  10.35 2.90XX
Exnon A. 15 o 1.1017 .0734

Fecha 3 162.1951  54:0650 255.94 2.83XXX
FXY 18 7.1146 L4745 2.2453% 1.87XX
Enxnor B- 45 . 9.5067 L2112 '

TOTALES: 96 692.8466

XX = Significativo

XXX - Altamente signdficativo.

Segln £a prueba Duncan se observaron diferencias altamente
sdgndificativas entre fechas, Lo cual se puede observar cla
ramente entre £os resultados de La primena y dltima fecha=
de siembnra.

De Las observaciones mencionadas anteniormente se puede re
sumin Lo sigulfente: En cada fecha de siembra se encuentrg-
distinto grado de Antfensidad en cuanto af ataque de plagas
Y engeamedades, asi como La vardiacidn de tempeaatunaA'y --
precipitaciones en Las mismas.
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES
La reatizacidn de este expenimento bajo Las condiedo
ecoldgicas del Campo Agropecuardic Experndimental de La-

Facultfad de Agronomia, ha podido LLegan a Las sdiguientes-
conclusiones y recomendaciones, Las cuales pueden sen -=--

apficadas a La regidfn de Genenral Escobedo:

tim

.2, -

10.-

EL analisis estadfatlico neportd diferencias alitamente
signifleativas para Las fechas de siembra.

Este mismo analisis neports diferencias entre todas -
Las variedades, en Las difenentes fechas de siembra.
Lasd vanrniedades que mejor se comportaron a Lo Largo 7
del experimento fueron: Canardio 107 y Manfequifla.

A medida que avanza ¢f cielo del afio, se acorta el pe
niodo vegetative de Las plantas, el peniodo de La §Lo
nacibn y La altunra de Las plantas. |
Las plagas y engermedades a medida que avanza el ci--
clo, Las primenas se neducen pon Las bajas temperatu-
nas Yy Las preclpitaciones, en cambio Las seqgundas van
en aumento pon esdtcs mismos factornes.

Se necomienda sembrar a fines def mes de Jufdio, Las -
siguientes vardiedades: Pinto, Cananio 107 ¢y Mantequi-
7y o N
S{ siembra a mediados de Agoste utildice Las varieda--
des: Feon de Mayo, Canaric 107 y Mantequilla.

Se sugiene hacen pruebas con 2as variedades Canarioc -
107 y Mantequilla, adetantando cuando menos 15 dias -
La fecha de siembra. |

Se recomienda sembrarn a tienra venida ¢ de humedad Y-
A4 es posible en el Lomo del sunco.

Se necomienda inocufar La semilfa anfes de La slembra
Unicamente en tennenos donde no se haya sembrado §ri-
fok. '



11.- Se nrecomienda hacex algunas pruebas para determinanr -
con precisién ta densidad de siembra, fentilizacibn, -
niegos, efc.

S 7



RESUMEN

Este thabajo se nealiz6 en ef Campo Aghopecuanio Expe-
nimental de ta Facultad de Agronomia de La Universidad Au-
ténoma de Nuevo Llefn, Y consisiid en probar cuatrno fechas-
de siembra con seis variedades de frijol (Phaseofus vufga-
ris L.}en cuanto a su habilidad rendidohra. |

EL expenrimento se realizd bajo un disedo de Etoqueé al
azan con paicezaé divididas ¢y con cuatro kapeticionQA,'pa-
na cada variedad. Las fechas que se probaron fuenon: - -~ -
a) 25 de Julio, b) 14 de Agosto-c) 3 de Séeptiembre y d) 23
de Septiembre: : | |

Las uaniedadea'qua se probanon fuenon: 1) Pinto, 2) Ca
nanio 107, 3] Mantequilla, 4) Delicias, 5)Antigua y 6}Flon
de Mayo .

La siembra se hizo de acuerdo al disefio, y en Las fe--
chas establecidas, durnante el ciclo se diernon dnicamente -
tres niegos en La la. fecha de sdembra, dos niegos en £a -
Za. fecha de siembra, un niego en £a 3a. fecha de siembnra.
Y ningin ndiego en La 4a. fecha de siembra. Por 2o que res
pecta a pkagas y enfermedades fueron pdcas ¢ no causaron -
daiios muy serfos al cultivo. '

La cosecha y La thilla se hicienon, La primenra a mano-
defando que Las plantas se asolearan y La segunda a méqui-
na cuando Las plantas ya estuvieron secas. 7 '

En cuanto a nendimientos, se consideran satisfactonios
e inclusive muy buenos para Las primeras deos fechas de ---
siembhra.

Segidn £os nesultados y Los datos fomados se obsenvd --
que a medida que se sembraba mds tarde se disminufa el cie
Lo vegetativo de La planta, el perdodo de gloracién, La al
tura de Las plantas y Los nendimientos, se vieron afecta--
dos poh Ea tempenratunra, plagas y endermedades. Las plagas-
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mds Limpontanies fueron Diabrotica, Picudo del efofe, Mina-
don de 2a hoja y Conchuela. las cuales se controlaron con-
Parathion Metélico CE af 50%, Sevin al §0%, PH, Ethion al-
40%, ¢ Sevdn alf 80% PH. nespectivamente.

Las engermedades que se predentaron durante el experd-
mento fueron £a Roya o Chahuixtle del §rijol y La Cenfei--
Lta o Mifdew polvoso y velloso. Estos de&timos no tuvierom-
grnan Amportancia, yYa que no afectaron el cultivo, en cam--
bio el chahuixtle se traté de controlar con Benlate. |

EL andlfisis de varianza para rendimientos nos indica -
que La mefonr fecha de siembra eorresponde al tratamientec A
es decir, sembrando ef 15 de Julio, en donde se obtuvienon
Los mdximos nendimientos. Dicho andlisis de varianza {ué -
un factorial de blLogques al azar con parcelas divididas. and
Lizadas en conjunto e independienftementfe.
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