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INTRODUCCION

EL Lento desamollo de fa produccifn de alimentos y {ibras {rente a-
un aumento adpido de La poblacifn en México, ha traldo como consecuencia-
La necesidad de un programa dindimico que eficientice £os recursos def cam
po y awrenie el ingreso de La poblacién aural.

En téwminos generales, Lo suelos no son Lan féntiles como Lo fueron
una vez. EL deterisno y empobiecimiento del suelo debido a padeticas a--
grilcolas {nadecuadas han destruide su fertilidad.

Los abonos veades, es uno de Los ALL{moS recursod por acudir para --
mantenen fa fertilidad de Los suelos. Son esenciales para La programa---
eifn de conservacidn del sueleo, notacibn de cosechas, protfegen contra La-
erosdibn, fomentan La granulacibn, Lncoaporarn materia orgdndica, evitan el-
escuwvnimiento y aumentan fa actividad microbiana.

Los suelos de £a regibn donde se efectud este estudio, se caracteri-
zan pon ser pesados al Laboreo, se agrietan fowmando costra, nretienen po-
co tiempo La humedad, nunca han sido fentilizados con compuuioa quimicos
y se Le ha utilizado para cultivos que empobrecen su fertilidad como el -
algodén y el malz.

Se han realizado estudios en Genexal Escobedo, N, L., intentado sof-
ventanr Las antendores deficdiencins a base de siembras de Leguminosas como
abono verde. En otro fugar del estado no existe estudio similan. Pon to
do Lo anternion, se opild por trasladarse a La »tegé&n del Ejido de San 1s4-
dro mindiceipio de Linares, N. L., para nealizar fa introduceibn de cuatro-
Leguminosas de invieano bajo condic,;:anu de riego y probar su efectividad
neal con sorgo para grano, y asl poder hacer necomendaciones paeliminares
sobre La utilfizacibn de Los mismos como abono verde,



REVISTION DE LITERATURA

La definicibn de un abono se encuentra en fa Literatura como cual---
quien material inconporado al suelo con el objefo de mantener o aumentan-
Las caractenisiicas de fentilidad de un suelo.

Los abonos veandes son aquellos que se incorporan en el suelo a fin -
de mejornanlo. Genernalmente es08 cultivos se mezclan en el suelo cuando -
aiin estdn vendes y por eso se Lles Llama abonos vendes. (14)

Se neccnoce asimismo opiniones muiy aceptadas que nresaltan La imporn--
tancia de Los abonos vendes como Las siguientes citas:

"la civilizacin tiene una gran deuda con Las Leguminosas. Son esen
ciales para La programacién de cosechas. Son muy valiosas para £a conser
vacifn de suelos, porque meforan La estructura de Los mismos y protegen -
La supernficie contra La erosibn. Contienen cantidades adecuadas de mine~
rales, parna La formacibn de huesos y vitaminas. Pero, ademds de estas -
propiedades, Las Legumdinosas acumulan en sus hojas y semiflas una canti--
dad abundante de proteinas. Estas sustancias son La base del protoplasma
de todas Las plantas y animafes. Por consdiguiente, hay gran demanda de -
Leguminosas para La alimentacién del hombre, de Los andimales y para el u-
40 de ABONOS VERDES". (3)

La manena mis simple de impedinr Las mandifestaciones de deficiencias-
nutricionales en suelos medianos, consiste en el empleo de abono$ ongdni-
cos que aporten micronutnientes en proporciones apreciables, EL agrnicul-
tor estard prevenido contra una o mds deficiencins 8L utiliza regularmen-
te fentilizantes con abonos verdes. (13}

Los beneficios def abono verde de Leguminosas, se reswne en unt pro-

visibn de materia ongdnica, adicibn de nitnfgeno, benedicia Las reaccloO-=



3
nes bioquimicas y conserva asimilables para Las plantas Los nutrientes --
del suelo. (6)

Perno no adfo Las Leguminosas pueden utifizanse como abonos vendes, -
sino también gramineas como La avena y el centeno cuyo follafe crece adpd
do y afeanza gran volumen. La inconveniencia en estos GLtimos culbtivos -
es que no agregan nitrbgenc al suelo. (14)

Es cfano hasta aqui que fa adicibn de matesia verde al suelo de cul-
Livos Leguminosos son sinbnimos de agregan maternia orgdnica, nitrégeno e—-
ingluin de cienta forma a Las condiciones §Laico-quimico y mienobiolégi--
cas del suelo.

Cooke afinma que fa diferencia de un abono ongdnico con un fertili--
zante inongdnico estriba principalmente en que ef primeno suministra mu--
thientes para La planta mejorandc £as condiciones {isicas deZJAueao; en -
cambio £oas inongdnicos no tienen efectos directos sobre fa catidad def --
suelo. |[8) '

La materia ongdnica junto cén La ancilla tienen muchas propiedades -
coloidales valiosas para el suelo. Tiene alta capacidad de {ntercambio -
de cationes, es un negulador colodidal que aglutina Los suelos arencsos pa
na forman agregados y aflofa Los suelos ancillosos macizos para que ellos
también fonmen agnegados convenientes. Mefora también el grade de reten-
eibn de agua, La infiltracibn, el drenaje, aereacién y facilita el manefo
y Laboreo def suelo., (17)

Uno de £os medios mds amﬁtiamente acepiados pana mantenen el suelo -
en buen estado de productividad y de mejoran Los suefos pobres es La adi-
elbn de maternia orgdnica. Easto puede Logranse agregando estiércol o nesi

ducs de cosechas, uno de Los medios mds sencilfos y mds beneficicso es en



ternan abonos veades, cosechas de cobentura o césped. (3)

Pero La materia orgdnica cruda no ayuda a que se fornmen agregados es
Ztables. Para que sea efectiva su accibn se nrequienre que Los microorgands
mos del Auéﬁo intenvengan, estos utilizan Los nesiducs vegetales tanto fo
Llaje como ralz, proporcionan La base alimenticia de Los microorganismos-
del suelc, que son uno de Los principales facfores aghegantes, (10)

EL nitrndgeno no se halla en 2as nocas, ni en Los minenales primarios
de La conteza terrestre, Fuente principal de nitrbfgeno es La atmbsfera a
trhavés de Los procesos de fijacidn, que producen La combinacién de este -
elemento con hidrbgenc u oxigeno. La atmbsfera contiene el 78% de nitné-
geno total; ain embango €ste no puede ser fifado directamente pon Las ---
plantas superdiones. (19) |

Un grupo de bacterias def géneno Rhizobia o bacternias simbibéticas, -
utilizan el nitnbgeno atmosfénico fifjdndolo a Las raices de Las Legumino-
sas y causdndoles unos nédulos. (18) '

Los suelos se difernencian de un montén de particulas inentes en mu--
chos aspectos, pero uno de Los mds impontantes es el de contener una po--
blacibn de microonganismos que desanrollan a ellos sus procesos vitales -
denivando su enengda de fa oxidacdibn de Los nesiduos ongdnicos qué dejan-
Las plantas o andimales. (15)

Los azidcares que mantienen Ligados Los granos del suelo formando a--
gregados tienen que ser neemplazados grecuentemente, porque oiros micro--
bios Los utilizan como alimento. Para ello es necesario incorporar mate-
nia vegetal de vez en cuando parna protegen £a estmctura del suelo. (17}

Para enterrar como abono verde suefen preferinse Las Leguminosas pon
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su capacidad de {ifan nitrdgeno gaseoso, gracias a su asoclaciln con bac-
terdias de Los nédulos de Las raices. Ademds Las Leguminosas son nelativa
mente nicas en efementos minenales. (5)

Desde un punto de vista econdmico, ef nitrdgeno se Le considerna el -
mds costoso 84 se Le considera como fentilizante mineral; pero es el mds-
barnato cuando se Le deriva de Legumincsas. (27}

La descomposicibn de La matenia orgdnica y La formacién de Los compo
nentes {nongdnicos se LLama mineralizacibn. La transformacibn de Los com
puestos L{nongdnicos en ongdnicos se Llama Lrmovilizacibn. Entre estos --
dos procesos se encuentra La diferencia del nitrbgenc as.imilable pon Las-
plantas. Existen por téwmino medio en Los suelos 3,360 Kgs/Ha. de niiné-
geno pero solo 33.6 Kgs. son absonbibles por Las ptanta§ y el nesto se -~
encuentra en forma protéica consituyendo humus. Los procesos quimicos de
mineralizacién tales como La amondficacibn y nitrificacién se aceleran en
condiciones gavorables de humedad, temperatunra y matenia ongdnica.

L efecto de La mineralizacibn es distinto para Leguminosas y grami-
neas. En el maiz porn efemplo se descompone pon bacterias que utilizan el
nitrbgeno del suelo, empobreciéndolo momentdneamente. En cambio, fas Le-
guminosas que poseen una relacibn menon de carbono:nitnbgene (C:N), se --
descompone s4in fa necesidad de que fas bacterias absorban nitrnbgenoc del -
suelo para sus procesos de putrefaccdibn,

 las cantidades de nitrdgeno aplicadasd en Leguminosas y efementos mi-
nerales deberdn sen elevadas 84 se quieren producciones aftas. En el 448
tema de cullivo para La obtencifn del grane se necomienda £a adicidn de -
abono verde para asegunarn fa cantidad necesaria de nitrSgeno; mientnas --
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que &4 el sistema tiende a La alimentacibn del ganado, se debe emplean el
estiéncol como medio de adicidn de nitrbgenoc. (19}

Se necomienda el uso de abonos verdes en aquellfos fugares que el sue
Lo se empobrecid gradualmente debdido a notacién de cultivos inadecuados.
También debe asequran el terreno suficiente humedad para que La descompo-
sicibn de Los mismos sea ndpida y benéfica para ef cultivo postenion. (6)

Las plantas de abonos vendes mds nrecomendadas son Las de nendimiento
elevado y nelacidn C:N {(Canbono:Nitrbgeno) nelativamente pequero, fas Lé-
guminosas han demostrade Aer £as mds adecuadas como tafes en nelaciln a -
otho tipo de vegetales. (7)

La {importancia de todos Los factones descrnitos como fa matenia onad-
nica, nitrdgeno asimilable, humedad de terreno, £egum£no&aa, mineraliza--
cibn, inmovilizacidén, bactenias del génenc Rhizobium, Aidtenhb‘de cultivo
y othos; subrayan La impontancia de Los abonos vendes.

Un buen abono verde es aquel que crece rdpidamente, qué produzeca a--
bundante y sucufento material foliar y que tenga habilidad de desarroflar
se en suelos pobnres.

Los efectos de Los abonos verndes son mantenen el grade de materia on
glinica, nutrientes vegetales, mejonan Las condiciones f{sicas, {incremen--
tarn La fLona microbiana y aumentan La capacidad netentiva de humedad def-
suelo, (14)

"Jensen halld que con La adicién de 3% de abono verde al suefo, fa -
solubitidad de fa cal y el deido fosfénico aumentaba en un 30% a 100%.

EL potasio, magnesio y hierno pueden quedar Lquafmente influidos de La --

fonma anterion." (6)
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Las condiciones donde debe aplicarse abonos vendes son suelos pobres
en matenia ongdnica, arcillosos o arenosos, en un tiempo de {nvierno para
no sacrnificar un cultivo mds productivo de verano, bajos de nitrégeno a--
provechable, en cultivos de frutales sin intenfernin su desarrollo y en ge
neral en negiones himedas para que du descomposicibn sea rdpida y homogé-
nea.

Los factones que Limitan La utilizacibén de Los cultivos como abonos-
verndes son: costo de La semilla, dificultad de establecimientco en el te--
neno, poca adaptabilidad al clima, tipo de agricultura, existencia de 4-
noculantes adecuados en el mencado, facilidad de incorporacién y competen
cia en el culbtive. [(14)

Debe practicarse siempre fa inocubacién cuando fa Leguminosa que se-
quiere sembrar no haya crecido previamente en ef terreno de aiémbna. Los
beneficios de La inoculacién son: prevencién del agotamiento del nitrége-
no, fijan el nitrbgeno Libre al suelo, mefora La calidad de Las cosechas-
y asegura abonos nicos. |{3)

La época para efectuanr el volteo de Los cultivos de abono vende, es-
algo que debe considerarse seniamente y depende entre otras cosas en fa -
época de desarnollo del cultivo, naturaleza def suelo, clima y cultivo --
que viene en segudida. (14)

Basta un Lapso de descomposdicién de dos a thes semanas para que un -
nuevo culiivo pueda sembrarnse en donde fué enterrade vende. ({6}

Hopkins ha estimado qué una feguminosa contendnd dos tercios de su -
nitndgeno total en La parte superior de La planta, y que en ef sistema na

dicular existe el tercio nestante. Ha indicado asimismo, que como prome-
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dio, fas Leguminosas inoculadas absorberdn cerca de un tercio de su nitrd
geno del suelo, y dos tercios del aire. En otras palabras, el nitrbgenc-
de fa parte superion es aproximadamente iquakl af que absorberd £a planta-
del airne. (19)

S&nchez D. cita fas Leguminosas mds recomendadas como abono vende en
México, en fa sdguiente forma: para Las zonas templadas, como La negibn -
def Bajio y £a Mesa Central, se necomienda fa alfalfa, el trébol hibam, -
2a veza o ebo y ef trnébof blanco bienal. Para £as zonas calientes con --
Lluvias escasas como el valle de Yanqui, Sonora, £a sesbania (solamente -
eﬁ veranod con nieqgo}, Los tréboles amarnillos y hibam, y La alfalfa, (en-~
invierno, bajo nieac}. Para el trfpico se Aegamienda £a sesbania, el gan
dif, fa canavalia, el {rifof terclopelo y £a crotolania fjuncea. (16)

En Austin, Texas, £os agricultones de La negiébn aﬁcuenthan que el --
cultivo del Trnébol Hiabam reditila ciento intenés econdmico después de su -
siega y entenran Los restos. Lo utilizan en notaciones con malz, algodén,
avena y tnébol hibam. La avena se siembra en otoro, después de La siega-
del afgodén; y poco después se sobresiembra en mediados de inviernc el --
thébol. MAs tarde se siega La avena en fjunio y el trébol estd bastante -
desarrolladeo para dejar una cubienta para el nesto de La estacibn. Asi -
Los cultivos de maiz y algodén posteriones se ven aumentados considerable
mente.

La utilizacién de abonos verdes significa mantener ef nivel de mate-
nia oradnica def suelo y en fa estacibn experimental de CLarninda, Towa, -
se demostrb con ef sistema de cultivo maiz, avena y trébol nojo pon once-

anios evits su disminucibn.
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Pet otha pante, en La estacddn experinmental de Sabean, Missound, se-
comprobé gue el malz sembrade continuamente hiize perder al suelo a prefun
didad de 18 cms., un 51.5% de fa materda crgdndca en 25 afios de cultive.
ol

Coir aidn de defemminan La causa o causas pern las cudles no nesponden
favorablemente Los cultivos a La aplicacdér de abonos quimicos, se planel
en {a BEstacidn Experimental de R{o Brave, Tamaulipas, Ca incorporacibn de
sernae forrafence con adicdbn de nitrbgeno y f6s4ono. Esto dl€timo con ef -
cbyeto de disminuin La rnelacibn carbono:nitrbgeno y aseguran La minerali-
:&ciﬁn de los nutnientes del suefo. Los resultades cbtendides en dos a---
o artefa una produccdlfn estadisticamente sdignificativa para aquellfos Lo
tes donde se incorpond abone verde en nelacdién a Los Cotes testigos sin -
thatax. (2}

Agudllén Galicia, efectud en General Esccbedo, N. L., un experimento
probando cuatro Leguminosas de primavera bajb niego. Sembné Los sigulen-
tes tratamientos: a)Guan, blALfalfa, c)Trébol Hiabam y d}Veza Comin, como-
abono veade. Encontrnd que el Guar fué el que se adapts mds a fas condi--
ciones de La negidn, teniendo gran produccién de maternia verde, nindiendo
38.94 toneladas por hectdrea. Dicho maternial contenila un 2.32% de nitnd-
aeno Lo cudl signifdca que aportd 216 kilognamos pon hectdrea, y de Esta-
cantidad serd aprovechable para el ciclo posterior 86Lo 86 Kgs. Recomien
da al f4inal de su trabajo, practican mds Los cultivos de La alfalfa, tré-
bof hibam y veza comin en ef ciclo de invieano, ya que en el de primavena
significaron problemas de adaptabifidad al clima y competencia de mafas -
hienbas. (1)
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Baruco Rufz, practicld sobre el terneno donde se incoaporaron Las an-
tendiones Leguminosas, una prueba de nendimiento con maiz hibrido H-412.
Encontaf que fos thatamientos dende se incorpend el Tnébol Hibam y Guan;-
tuve £os mds altos nendimientos. Estos cultivos produferon 3.699 y 3.179
Tons/Ha. nespectivamente; en comparacibn al testigo donde s6f0 hierbas ae
defanon checen que fué de 2.752 Tons/Ha. EZ2 thatamiento con tnébol hibam
tuvo un aumento de casd una tonelada de maiz pon hectdnea. (4)

Encinas Sotomayon, ehectul en 1947, en Los terrenos de temporal de -
La Locakidad de "Lomas de San Juan" en Chapingo, México; una prueba sem--
brando thébol hdbam, veza y Cupino. Encontrd que £a cantidad de materia-
seca {ncorporada al suelo {ueron similares para Las thes y que variaban -
alrededon de 2200 Kgs/Ha. EL efecto en el porciento de materia onrgdnica-
y nitnbgeno aprovechable del suelo aumentaron Aigniﬁicaiiuamaﬁte. No e--
x{8ti6 efecto de competencia entre Las Lequminosas incorporadas al suelo-
u el cultivo postenion de mai{z. Recomienda por (dltimo, que al momentfo de
inconponan fa materia verde se agnege La {6rmmula fertilizante 40-40-0, --
con el objeto de aseguran su descomposicdidn s4n intenferin con el sdgquien
te cultivo y aumentan de tal manera un 50 pon clento fa produccdibn de gra
no de maiz. (9}

En el campo experimental de "lLa Cal Grande", cerca de f£a Piedad Mi--
choacdn; segin pruebas experimentales de Peregrina, del Toro y Laind en -
tenrenos bajo nieqgo, probaron trébef hibam y veza comin en sd{embras inter
caladas en maiz después de fa sequnda escarnda de €ate, incrnementando asi-
su nendimiento en 2.9 Tons/Ha. de grano. [(20)

- Gémez Jaquez, £Levé a cabo en el Laboratordio def Departamento de Sue
Los de La Facultad de Agronomia de La Universdidad Auténoma de Nuevo Ledn,
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un estudio analitico para cuantifican parcial y totalmente el nitrdgeno -
mineralizado a partin de sustratos ongdnicos e inorngdnicos en dos £ipos -
de suelos. Selecciond para su estudio suelo del campo experimental de La
FAUANL, fLocalizado en ef municipio de General Escobedo, N. L., y el otro-
de La parcela def sefion Alonso Prado Prado en el Ejido de San 1s4idno, Li-
nanes, N, L., &ste ultimo cornresponde al Lerreno misamo en que 8¢ efectud-
£a presente prueba de abonos vendes. Encontrd en sus nresultades que Las-
fonmas {norgdnicas como fa urea y el sulfato de amonio son facifmente ni-
tificadas en un Lapso mucho mds conto que fas fomwmas orglnicas de alfal-
'ﬁa, gallinaza y estibrcol; sin embarngo La urea no se comporntd asi en el--
suelo de Linanes. También considera que £as formas ongdnicas de Lenta --
descomposicibn y fonmacién de nitratos pon Lo cual Las hace ser una fuen-
te de neserva de nitrbgeno mds profongada que Las fuentes inongdnicas. En
forma genenal ambos suelos varianon notablemente en cuanto a su capacidad
total de nitrnificacidn para una misma fuente, siendo de mayon capacidad o
el suelo de Generaf Escobedo para gallinaza, urea y sulfato de amonio; y-
el suelo de Linares para alfalfa y estiércol. Por d€timo necomienda te--
nen presente fa fuente de nitrégeno y su momento de aplicacibn para asf -
Logran Los mdximos rendimientos en ef cultivo que se siembra posteriormen
te. A&, pon efemplo, La alfalfa, deberd incorporarse al suelo con mayor
anticipaciln al cultivo siguiente para aseguran su descomposicibn y mine-

nalizaeibn. (12}



MATERTALES Y METODOS

EL presente estudio se realizd en el Ejido de San 1sidno, municipio-
de Linanes, N. L., encontrdndose focalizado en Las coordenadas geogrdfi--
cas 24°57" Latitud nonte y 99°26' Longitud oeste en una altuna sobnre el -
nivel def man de 270 metnos,

EL clima dominante en La neqidn es drido. Lla precdipitacibn pluvial-
media anual es de 475 milimetros y una temperatura media anual de 23°cen-
tignados, neaistrndndose como temperatura midxima 44°centignados y una mind
ma de 12°centigrados bajo ceno.

Las condiciones de precipitacién pluvial y temperatura se presentan-

en £a tabla Neo. 1

Tabla No. 1 Precipitacién pluvial y temperaturas medias registradas en -
La estacibn tenmopluviométnica del Efido "Cerro Prieto" - -
(S.R.H.}, durante ef transcurso def expenimento.

MESES TEMPERATURA PRECIPITACION
MEDIA °C. PLUVTIAL EN m.m,

PICIEMBRE 15.0 4.0
ENERO 13.4 39.0
FEBRERO 14.0 27.0
MARZO 23.3 0.0
ABRIL 23.6 6.0
MAYO 27.0 48,0
JUNTO 27.4 267.0
JuLio 27.5 58.0

449.0
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EL esatudio se desarnolld en dos fases. La primera parnte comprendis- .
£a siembna, en diciembre, de Las fLeguminosas hasta au Lincorporacibn efec-
tuada en manzo. La segunda parte comprendid La prueba de fertifidad de -
Los abonos verdes con sorgo para grano.

Se utilizé el diseiio de Bloques al azan con cuatrw nrepeticiones. Se
thabajd con cinco tratamientos, cuatro de los cuales incluyen Leguminosas
y como testigo un tratamiento donde se defd crecern Libremente fLas hierbas
de La negién.

Los tratamientos fueron £Los siguientes:

1.- Alfalfa Medicago sativa Varn. Velluda Peruana L.
2.~ Tnébol Rojo Trifolium pratense Var. Kenlandia L.

3.- Tnébol Hibam Melitotus alba Var. Anua L. Coe

4.- Veza Comin Vicia sativa L.

5.- Testigo Se desarrollaron pocas hierbas.

En La f4igura No. 1 se dan a conocer Las dimensiones, distrnibucibn y-
ubicacidn de Las parncelas.

La alfalfa es una planta vigorosa, de raices que penetran profundo;-
penenne, con {Lones purptireas. AfLgunas variedades .intimamente emparenta-
das tienen fLones combinadas que van gradualmente desde el blanco hasta -
el pirpura. Tiene amplia adaptabilidad; crece desde el nivel del mar has
ta alturas cercanas a Los 3,000 metros y desde Aménica del Sun hasia Alas
ka., Es tofenante a muchas clases de suelos, tanto drnidos y salinos pero-
no crece en suelos que tiene baja fentilidad, altamente arcilloscs, dci--
dos y mal aereados. La variedad Vellfuda Peruana es suceptibfe a La pu---
driceién bacteniana de La nalz y medianamente ﬁebiétente al mildid vello-
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Figura No. 1 Tamaito, distribucién y ubicacién de fas parcefas de Los di-
fenentes trhatamientos.
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s0, aleanzando una altura promedio de 55 ams,

EL trnébol nojo se clasifica como una planta pernenne de corta vida, -
peﬁo La mayon pante de sus ptan;aa Ae compontan como bienales. Las {£o--
nes son de colon nosa a violeta obscurno. Es un excelente forraje y se u-
tiliza como cultivo de cobertera.

EL tnébol hidbam es una planta abundante en hofas trnifoliadas, de ra-
mificaciones ernectas que pueden alcanzar de 1.0 a 3.0 metros de aliuna.
Produce una cantidad abundante de {Lones blancas, es de amplia adaptacién
de climas, tipos de suelos y de alta nesistencia a fa sequia.

La veza comin es unaAptanta autbfgama de semi-qula, L{deal como culfi-
vo de cobertera. Presenta tallos delgados, con abundantes hojas pinadas-
y de flones purpireas; especie anual de invierno que puede crecer enlcaai
todos Los tipos de suelo., Adn cuando es bastante nesistente a.ia sequia,
Au buen desarnollo depende de £as condiciones adecuadas de humedad.

Con tiempo anticipado, se efectud un muestreo def suelo (0-30 cénti-
metrnos) y sub-suelo {30-60 centimetros); Las cudles fueron secadas al ai-
ne Libne, tamizadas y analizadas en el Laboratonio de sueleos de La Facul-
Zad de Agronomia de fa Univensidad Auténoma de Nuevo Ledn. Las determina
ciones efectuadas ase neportan en fa Tabla No. 2

A continuacién se describen Los métodos utilizados para determinan -
Las pruebas Edafoldgicas. La neaccibn del suelo {pH) {ué determinado por
medio de La relacibn suelo-agua 1:2 utilizdndose el potencibmetro photo--
volt modelo 115. Para La textura se adoptt ef método del hidrdmetro de -
Bouyoucus. La Materia Ongdnica {ué efectuada La prueba porn el método de-
Walkley y Black. EL Nitrnfgeno total se evalub con el método de Kjeldhal.
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EL Fésfono y Potasio aprovechable se determinaron porn el método de -
Peech y English, Las sales sofubles porn medio def extracto Aatunado del-
suelo, utilizdndose el pugnte de Wheatstone con celda de pipeta.

Pana La capa anabfe de 0-30 centimetnres se determind una capacidad -
de Campo de 17% y un punto de marchitez penmanente §.4% y Densdidad Real -
de 1.56 agramas pen centimetre cibdco. Para el subsuelo de 30-60 centime-
thwos se obtuvieron valones de 16.2% , 7.6% y 1.66 gramos pon centimetno -
cdbice para C. C., P. M. P. y Densidad Real respectivamente.

EL colon del suelo sece, utilizande fa escala de Munsell fué 10YR --
6/4 u para el 5ub5ué£o seco 10YR 6/3 clasificdndose como café Ligeramente
amanillo y café palido, nespectivamente. En hdmede el colon del suefo --
fué TOYR 5/3 clasifdicdndose como café y el subsuelo 10YR 4/3 que perntene-
ce al colon cagé medio. |

Se deduce que £os suelos del Efido son de orndigen aluvial porn el pon-
centafe de Limo Ldentifdicado. Este dltimo es ciento pues el E}Ldo com---
prende una drea €imditada por dos imporntantes agluentes def Rio "Pablillos"

EL tennreno donde se &fevd a cabo el experimento tiene treinta anios -
de cultive, al princdpio el algoddn y maiz neportd efevados nrendimientos-
sin fertilizacibn alguna. Los agricultones de €a negibn practican fas fa
bores comunes de banbeého, nastrna, nivelacibn y bordeo de canales de nie-
qo.

Las siembras de fas Leguminosas kué el dia 5 de diciembne en suelo -
denominado en punto, ¢ sea de fdc4l manejo porn La humedad existente. Es-
ta se efectud al volec y tapada £a semilla con una rastra de namas de Li-

no andmal. Todo effo con el objete de acercanse e Lguafar mds fas condi-
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ciones prdetlicas del efidatanio.

Las densidades de siembra de Las Leguminosas, £os dias transcurnidos
a La emergencia y su capacidad de establecimiento son dadas a conocer en-
La Tabta No. 3
Tabfa No. 3 UDensdidad de siembra de Las Lequminosas, dias transcuwuvridos -

de £a fecha de siembra a La emengencdia y su capacidad de es-
tablecimiento al ternrenc.

DENSIDAD DE DIAS A LA CAPACIDAD DE
TRATAMIENTOS STEMBRA Kga/Ha. EMERGENCIA ESTABLECIMIENTO
ALFALFA 30 10 REGULAR
T. ROJO 25 11 DEFICIENTE
T. HUBAM 25 10 REGULAR
VEZA COMUN 60 14 BUENA

La semilla fué tratada para cada Leguminosa con su {noculante especi
f4ico para asegurar ta fLifacidn del nitrégenc aimosférnico. Primero se hu-
medecdiS La semilla Ligeramente, se espolvones hasta cubninla bien. Se ne
comienda utilizar 200 gramos de inoculante pon cada 50 Kgs. de semiffa pe
queria como fa alfalfa. AsL mismo 86fo se debe tratan La 6emi££a que se¢ -
pueda sembran al transcurso del dia y debenia hacense bajo sombra.

Se aplicaron un total de cuatrno niegos en el ciclo de desarnollo de-
Las Leguminosas. Ademds se fomaron Los datos aarobotdnicos de fecha y --
poncentaje de floracdién, altura media alcanzada y aspecto general de adap
Labilidad al medio ambiente pon cada una de Las fLeguminosas. No se pla--
ned ninain control de plagas, enfernmedades o deshierbes para evaluan dis-
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chetamente cada cuftive,

Antes de efectuar fa incorporacibén de Las Leguminosas se tomaron ---
ruestras al azarn de tres metrnos cuadrades en cada parcela, determindndose
asi en el campo el rendimiento de materia vende. Posterionmente se Lleva
ron muestras al labonatonio de Bromotofogia para detemminan ef porcentaje
de nitrdgeno y matenia seca de cada Leguminosa.

La incorponacibn de Las Leguminosas se LLevé a cabo con un arado pro
fundo de discos de fa sigulente manena: ef dia 25 de manzo se Lncorpond -
La veza comin, y el dia 29 de marzo Las demds Leguminosas, fomando en con
sidenacibn que de efectuarlo mds tande afectarnia al cultivo siguiente de-
songo. Se defb descansan al suelo un perlodo de dos semanas para asegu--

nan su descomposicddn y minernalizacidn.

AL término de 16 dias se considerd suficiente para poder £Levar a ca
bo el muestreo del suelo y subsuelo para detenminarn su pH, el poncentaje-
de matenia orgdnica y ef porcentafe de nitrdgeno asimilable.

En La segunda parte del estudio, el songo para grano GMA-R fué sem--
brado para observan el efecto de Las difenentes Lequminosas enterradas en
el suelo.

Las caractenisiticas def s0ngo GMA-R son: nesistencia al tizén, néaéi
tencia a La sequia, altura promedio 110 centimetnos, florece a Los 70 ---
dias y d& panofas de coﬁén nofo Ladrnillo.

La siembra del sorgo se efectud el déa 14 de abril de 1973, en suelo
en punto después de aplicarn un rniego de asiento. Con anterionidad se nea

Lizanon Las prdeticas correspondientes de barbecho, rastra, nivelacidn y-
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surcado a 90 oms. con extremade culdado para no transportar suelo fuera -
de £as parcelas en expernimentacibn.

En cada parcela se hicieron 4 surcos de 10 metros de Longitud, en --
Los cudles se sembad ef sorngo a chonillo a una profundidad de 5 centime-
tros y densdidad dé 12 kilogramos por hectdnea. Las plantulas emergleron-
a Los sedls dias de La siembra.

Las prdcticas cultunales dadas al cultivo del songo fuenon aporque, -
deshienbes, niegos y aplicaciln de insecticidas.

EL primerno de mayo se efectud un deshierxbe con el objeto de efiminan
competencia al Aoﬁgo. Un segundo deshienbe se practicsd ef dia 24 de mayo.

S6ko se aplicaron dos niegos af songo. Uno de asdiento el dia 7 de A
bnil y un segundo niego el dia § de Mayo. LLovié durante juﬁio un total-
de 267 mm Los cudles fuenon suficientes para aseguran €a cosecha.

EL dia 25 de mayo se aspensd contra La mosca de La panoja del sorngo-
(Contanina sornghicola), ef gusano cogotlero {Laphigma 5nugiﬁenda Abbot y--

Smith), con una solucién de D. D. T. y el compuesto fosforado parathidn -
etilico en mezcla 2:1 a razén de 50 centimetncs cdbicos por 12 Litrnos de-
agua. Se hizo una segunda aspercién completa def foflaje del songo el --
dia primero de juldlo.

EL desarnollo general del songo fué vigornoso, aleanz6 una altura pro
medio de 102 centimetros, tuvo un follaje intensc y produjo sanas y pesa-
das pancfas color nojo clano.

Se di6 por tewninado el trabajo de campo el dia 17 de julio con La -
cosecha del grano de aongo, beéaje directo en el campo de £a materia venr-

de o fonaje, y se tomaron pequedas muestras de dicho forrase en bolsas -
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de pldstico para su determinacibn de poncentaje de maternia seca. Todas -
Las anteniones evaluacdiones se tomd solo Las plantas de La parcela dtif -
de 16.20 metros cuadrados.



RESULTADOS ¥ DISCUSION
EL desarrollo de fas Legquminosas 4ué vardade, va que £os resultades-
weportan difenencias tanto en adaptacddén y produccidn. Los rendimlentos-
de materia vernde, matenia seca, asi como Los porcentajes de materia seca-
gy nitndgeno porn parcela dtil se muestnean en el Apéndice Tabla No. §. Los
datos de materdia seca fueron anatizados estadisticamente y el andfisis de

vardancia cornespondiente se preseata en fa Tabfa No. 10 def Apéndice.

Caractenisticas de Adaptacién y
Produccdidn de fas Leauminosas.

tn €a Tabfa No. 4 se muestrean £os promedios de materia vende, pot--
centaje de matenia seca, matenda deca, porcentafe de nitrbgeno y aponte -
de nitibgene al suelo pon cada uno de fos tratamientos. Eatos nresultados
(ndican que ef tnfbel hdbam produfo Los mds altcs aendomientes de materdia
verde, matendia seca y de mayon apontacién al suefo de nitrlgenoc.
Tabfa Noe. 4 Valones promedio de materia vende, porciento de materia seca,

materia seca, poredento de nitnbgeno y aponte al suelo de ng
thbgeno de Los thatamientos.

Matendia Matenia Seca N  Nitrbgeno en La
Trhatamientos  Verde M. S.
Tons /Ha. % Tons /Ha. % Kgs /Ha.
T. Hdbam 18.68 15.52 2.54 4.69 118,92
Alialda 13.40 16.09 2.13 4.06 §6.34
Veza 13.20 19.03 2.42 3.30 §0.08
T. Kenlandia 5.74 12.52 .72 2.87 20.56

Testdigo

P. M. S, af 5% 1.62
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EL factor importante de andlisis de £a tabfa se Localiza en fa colum

na refativa a La materia seca ya que son valores conregldos por medic del
porcentafe de humedad existente en La maternia verde. Se observa que £Los-
thatamientos de thébol hidbam, alfalfa y veza son estadisticamente {guales
pero distintos al thébol kenlandia.

Los valonres del porciento de nitrbdgeno contenido en fLa maternia seca-
fué caleulado de acuerdo a un muestreo unifoame de tallos, hojfas y fLores
de Las Leguninosas, provendientes de £as diferentes nepeticiones Logndndo-
se asi nesultados medios con s0fo un andlisis pon cada tratamiento. De a
cuerdo a eaioa valonres se obtuvdienron £as varniaciones de Kgsa/Ha. de nitrd-
geno Total contendido en fa materia seca condiderdndose el trébol hitbam co
mo el valon mds elevado de Los thatamientos. La a£5a£§a y £a veza fueron
casdi iguales peno distintos al tnébol kenfandia, el cual observa el mds -
bajo nivel.

En a tabla No. 5 se dan Los datos de 4Loracién e incorporacibn de -
Las Leguminosas probadas.

Relativo a Las canracteristicas de adaptabilidad, desarrollfo y produc
cifn de Las Leguminosas, se describen a continuacibn:

Algalia.- Esta Leguminosa tuve en princdiplo un crecdimiento Lento, pe
n0 a thavés que £os dias enan mds calientes produjo gran cantidad de fo--
Leafje. Demostnf en téminos generales buena adaptabilidad af medio y cre
cimiento ibre de plagas y enfermedades. |

EL inicic de La floracibn qué a Los 107 dias a La siembna, s{endo La
Lencerna de Las Zegumiﬁo&ab, en ese momento posela una altura media de 32-

cms.  Su {ncorponracién se efectul a Los 114 dias después de La siembra --
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cuando tenla un 30 porcdiento de floracibn y una altura media ginal de 55-
oms., considendndosele como buena. Aponts un total de 86,34 Kas/Ha. de -
nithbgeno en sus Tefidos vegetales en La incorporacién y de esta cantidad
teondicamente sclo 56.35 Kga/Ha. senian aprovechables pana el ciclo 84i----
guiente.

Thébol Kenlandia.- Esta Lequminosa 4ué durnante todo el cicfo La de -
menon adaptacién t rendimiento. Produfo Los nendimientos mds bajos en --
comparacién con Las oirnas Leguminosas. Aponté 20.56 Kgs/Ha. de nitrnbaeno
al 4ue£o.de Los cudles s0fo 10.48 Kga/Ha. son teoricamente aprovechables-
en e clelo postenion. Se inconpord a £os 114 dias a La sdiembra cuando -
posefa flonacidn de uno porcdlento y con una alfura promedio de catorce --
centimetnos.

Taébol Hibam.- Esta Lequminosa fué La que fuvo mejon addptacidn y --
crecimiento. Se caractendizd porn una undforme gewninacidn y establecimien
to al terreno, produciendo €cs mds altos nendimientos de maternia vende, -
porcentaje de matendia seca, matenla seca, poxrcentafe de nitrfgeno en sus-
tejidos y aponte total de nitrbaenc af suelo.

EL penlode de floracibn se indicdié a Los 102 dias a La s{embna contan
do con 51 oma. de altura. La fneoaponacidn se efectué cuandeo posela un -
100 porciente de gloracién y una altura media final de 63 cms. fenlendo -
sus tejidos en estado de muy buena sucufencia. Agreab al suefo un total-
de 118.92 Kgs/Ha. de nitrégeno de Los cuales 83.42 Kgs/Ha. teondicamente -
se consideran aprovechables para ¢l cultivo postendion.

Veza Comiin.~ Este cullivo Leguminosc se consdidera como uno de Los --

mds proplos de sen explotades en zonas de {nviennos beniagnos. En el pre--
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sente estudio demosind ndpido crecimiento desde fLas primenas etapas del -
ciclo, cubriendo penfectamente af suelo de £os factores erosdonabfes.

Lla veza fué fa primera en iniciar el periodo de 4Lornacibén, ef cual -
tand6 110 dias a La siembra cuando tenia una altura media de 41 ems. Su-
inconporacidn se efectué a Los 110 dias a fa siembra con un 100 porciento
de floracibn y una altura promedio de 52 cms. se obsenrvd un habito de cne
cdmiento semipostrnde el cual {mpide que el follaje supernior de paso a La
2uz, produciendo un amarndillamiento y desprendimiento de Las hefas basales,
Esto detimo hace considerar que practicamente £x {ncorporacibn al suelo -
de eat& Leguminosa se inicdd en fomma natural desde mucho antes de La fe-
cha <ndicada. Aponts al suelo un total de §0.08 Kas/Ha. de nitrbgeno, de
Los cuales s0fo 46.20 Kgs/Ha. son teonicamente apabuechabteb para el cd--
clo postenion. |

Tesatigo.- Fuenon muy pocas fLas hiernbas que emengieron del suelo com-
pacto y agriletado., Tuviercon un crecdmiento muyf b&jo y arosetado, anotdn-
dose como Las mds 4necuentes el zacate Johnsvin [Sorghum halepensis L.} bo
nraja {Borago effdicinalis L.) Mastuernzo |Lepddium intemwmedium Gray), cafa
bacita de campo (Cucunbita foetdidissima H. B. K.) quefite (Amaranthus ---

scaniosus ) y Amargosa spp.

Efecto de £os Tratamientos de fas
Leguminosas at suefo y subsuelo.

En £a Tabla No. 6 se neportan en {oqma tesunida fas variaciones en-
pH, porciento de matenia onrgdnica y porciento de nitnégeno toital; como ne
sultado del eﬁectd de £a inconporacién de fas fLeguminosas. En dicha fta--
bla puede obsenvanse Los nesultados de fas variacdones de Los andlisds --

del suelo y subsuelo para cada una de Las teguminosas, antes del Lfnicio -



iF
del experimento, y antes de sembrarn ef sorgo para ghano.

Los nesultados son de bastante interés y en {orma general todos fos-
thatamientos de Las Leguminosas disminuyeron el grado de pH, aumentaron -
el porcentafe de matfenia orgdnica y el porcentase de nitrégeno en el sue-
Lo y subsuelo.

Tabla No. 6 Variaciones promedio de pt, § de mateadia ongdnica y % de ni-
trhégeno como nesultado del efecito del entenrrado de fas Legu-
minosdas.

~ 3% de
pH Matenia Ongdnica % de Nitrbgeno
Trhatamientos  Suelo  Subsuefo  Suelo Subsuelo Suelo  Subsuelo
X X y X Y X Y X Y Xy
Aljalfa 7.2 6.6 7.3 6.7 2,90 3,74 2.07 3,23 26 .25 .19 .22

T. Kenlandéa 7,3 6.6 7.0 6.5 3,17 3.64 1.66 3.98 .25 .24 .16 .23

T. Hibam 7.0 6.8 7.2 6.8 3.17 3.97 1.93 3.30 .25 .27 .18 .24
Veza Comin 7.1 6.6 7.1 6.7 3.043.74 1.79 3.04 .25 .27 .18 ,22
Testigo 7.1 7.1 7.0 7.0 3.45 3.45 2.07 3.05 .26 .26 .16 .23

x .~ Antes de sembrar Las Leguminosas.

Yy .~ Despues de 16 dias de sincorporan Las Leguminosas,

Efecto en el pH.- Tanto en el suelo como ¢l subsuelo se observd una-
disminucibn esperada en ef grado de pH como consecuencia £6gica de La Li-
beracidn de C02 al momento de fa descomposicién de La materia verde y --
formacién de compuestos basicos como el bicarbonate de calelo en sofucidn
Los cuales son desdplazados facilmente por Loned de acidos ongdnicos.

Porciento de Maternia Ongdnica.- En €a capa del suelo de 0-30 ems. --
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Los valones aumentaron de 0.84, 0.80, 0.70 y 0.44 ponciento para Los tha-
tamdientos de alfalfa, thébol hibam, veza y tiébol kenlandia nespextivamen
feo, EL t%tﬁgo no varid y se mantuve en el valor {indicial de 3.45 porcien
to, En cambio en el subsuelo sucede algo muy discutible ya que tdos Los
tratamientos, incluyende al testigo aumentaron en valores mayones de uno-
porciento de maternia orgdnica. La nespuesta pedrla ser satisfecht fommdn
dose La hipbtesis que en el subsuelo se desannofll una 4fuernte actvdidad -
de Los microonganismes pana descomponen Los materniales orgdnicos ‘ncorpo-
rados debido al volteo de fa capa superficial.

Ponciento de nitnégeno total.- En €a capa arable de 0-30 ems se ob-
senvé que mantuvo ef nivel de nitrnbgenc aprevechable. En cambio wn el --
subsuelo exiatdld un aumento signdficative pncuoéado tal vez porn el volteo
de La capa supenficial pon medio del arade pnofjundo de disces utilizado -

afl momento de {nconporanr.

Efecto de La dincoaporacddn de Las Leguminosas de fa
Produccidn de Forraje y granc de Songo.

Antes de abondan el tema principal es preciso nombran las caractenis
ticas agrondmicas en que se desarrolls el cultivo, para complemeniarn fa e
valuacibn de Las Leguminosas. Se sembnd el songo comencdial GMA-R pana --
grano, el cual emengi6 a Los sedis dias a La siembra y su fLorxacdién se su-
cedi6 a Los 67 dias a La siembra. Pero esto dltimo se tomb como cuitendio
evaluativo cuando el cultivo tenia el 50 pcerciento de inglorencias Aatu;efa-
tas. EL songo aleanzd una altuna promedio de 102 cms. y se desarwlfld --
con un aspecto Qigafwéo, sano, Libre de plagas y sin indices de mewma en-

su produceddn.



29

En el Apéndice Tabla No. 9 se infcmwna ampliamente Las variaciones --
del nendimiento de forrafe y grano de songo pox parcela dtil. Los valo--
nes promed<os se concentran en fa Tabla Ne. 7 agregdndose fas columias co
ruespondientes de Kgs/Ha, de matenia seca y Kas/Ha. de nitabgenc tofal a-
portado al suelo para facilitarn el andlisis y discusibn,

EL andiisis estadisitico nos revela una diferencia sdignificativa de -
Los tratamientos xespecto a La produccdén de fonraje y una diferencia al-

tamente slgnificativa en nelacidbn a La produccidn de grano.

Tabla Ne. 7 Vardlaciones del nitrnbgeno tolal apcrtado al suelo porn Los di
ferentes tratamientes y su efecto en el nendimiento de forna
fe y grano de sorgo.

N

M. S. Total Apontade  Fearafe Grano
Trnatamientos Tons /Ha. Kgs /Ha. Tons /Ha. Tons /Ha.
Veza Comin 2.42 80,08 16.99 3.836
Tnébot Hilbam 2.54 118.92 £.24 3.593
Alqalia 2.13 £6.34 11.11 3.499
Tes tige 0.0 0.0 g.32 2.912
Tnébol Kenlfandia .72 20.56 §.35 2.582
D. M. S. 5% 1.62 0.74 0.220

Los valonres de produccién de forrnaje mds altos connespondienon a Lcs
tratamientos de alfalfa y veza, Los cuales se consideran fguales entrne 44
Y eAtadiAticaMente distintos en nelacidn a Lot demds tratamientos. Con -
valon medio se encuentra el testdigo que es consddenade diferente a £Los va

Lones mas bajos del trhébof hibam y el thébol kenfandia.
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Respecto a Los datos de La columa de grano de sonrgo se observa que-
£a mayorn produccibn fué de La veza comin siendo estadisticamente diferen-
te a Los demds tratamientos. EL trhébol hibam y La alfalfa Le siguen; ---
sdendo Lguales entrne 8L. Y por ultimo Los valores mds bajfos se reponta--
non en el testigo y el thébof kenlandia Los cuales se condideran {guales-
entre 8&.

Es neconocible que £os valores de mds alta producedibn de grano de --
songo corresponde a Las cantidades mds efe vadas de nitrbgeno fotal aponta-
do al suelo, y cantidades de materia seca dadas por medio de Los tata---
mientos de Las Leguminosas. Como efemplo, el tratamiento de fa veza co--
min tuvo un rendimiento de 3.836 Tons/Ha. en nelacidn al testigo que pro-
. dujo 2.912 Tons/Ha. siendo el incremento de .924 Tons/Ha. Lo cual se de-
- bi6 al efecto de La incorporacién de materia orgénica.



CONCLUSTONES
Del presente estudio se pueden definin Las siguientes conclusiones:

Se encontré diferencias estadisticamente significativas entre Las Le

guminosas en fa produccidn de mafendia seca.

EL thébol hibam, £a alfalfa y La veza comin reportaron Los mds altos

nendimientos de matenia seca siendo estadisticamente Lquales.

EL cultivo del trhébol kenlandia se descarnta dentno de esta negibn -~
por su baja adaptabilidad.

EL pH del suelo y subsuelo disminuyd como resultado de La incorpora-

cibn de Las Legumincsas.

La matenia ongdnica y el nitrdgeno def suelo y subsuelo aumentaron -

densiblemente como producto del enterrado de Las Leguminosas.

’

Los valores mds altos de produccién de grano de sorge cornrespondie~*t
non a Las cantlidades mds eclevadas de matenda seca y nitrdgeno incox-

poradas en Las Leguminosas.

EL thatamiento de £a veza comin produfo un incremento de .924 - - -
Tons/Ha. de songo en grano en nelacdidn al testiqo.
EL trébol hibam y La alfalfa siguieron en rendimiento con aumentos -

de .681 y .587 Tons/Ha. nespectivamente.

Porn wltimo se necomienda experndimentar mds sobre thrabajos de este -

" po para determinan £a mejon Epoca de siembrna, incorpceracibn, densi--

dad épiima de siembra, métodes de iincorporacidn y duracién def pernio

do de descomposicibn de La materia verde.



RESUMEN

Este estudio fué LLevade a cabo en el Efdide de "San 1sidne”, sdtuado
en el Municdipio de Linares, Nuevo Ledn, en La parcela del Sh. Afonso Pra-
do Prado. La primena fase def experimento fué realizada con el objeto de
obtener informacidén sobre La adaptabilidad de Legquminosas come abeono ven-
de de Lnvienno bajo niego y en La segunda fase del estudio, se sembrs el-
sorgoe para grano GMA-R, para obae&van-eﬂ efecto de Las distintas £egumino
sas Lnconporadas en el suelo sobre su produccidn.

EL diserio expenimental utilizade para el presente estudio fué el de-
Blogques af Azar con cuatno repeticiones. Se probaron cinco trhatamientos,
de Los cuales cuatrno fueron Leguminosas, anotdndose: ALfalfa, Trébol Ken-
Landia, Tn€bol Hibam y Veza Comin, ademds se incluyd un tratamiento donde
se desanrcllaron escasas malas hienrbas, ef cual sirvio como testigo.

EL trhatamiento de fas fLeguminosas resulil estadisticamente s{gnigdica
tivo repontdndose Los mds altos nendimientos de matenia seca para el tré-
bol hdbam, alfalfa y La veza. EL trnébol kenfandia tuvo un desarroflo po-
bre y de baja producedidn.

EL efecto de Los tratamientos de Las Leguminosas al suelo y subsuelo
e nresume en téuninos genenrales en una disminucién del pH, aumento de La-
maternia orgdnica y porcentaje de nitrbgeno aprovechabfe.

Los tratamientos de Las Leguminosas fueron evaluados por medio de --
4010 para grano, constituyendo asl £a segunda parte del expernimento. 0b
denvdndose que Los valornes mids altos de grano de sorgo correspondieron a-
cantidades mayornes de materdia seca y nitrbgeno toital aprovechable inconpo

radas por medio de Las Leguminosas. La veza comin produfo el Lnchemento-
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mayon de 50190 para grano en xelacidn al testigo con un valon de .924 - -

Tona /Ha,
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APENDICE

Tabfa No. 8§ Vaniaciones de Los nendimientos de matenia veade, % de mate-
nia seca, matendia deca, § de nitrbgeno y nitnbgenc aportado
por Los distintos trhatamientos.

Trhatamientos Repetli  Materdia $ de Matenia % de N
cionesd Vende Matenia Seca N* en fa
Tons /Ha, Seca Tens /Ha. Maternia Seca
AZfal fa 1 10.00 16.56 1.658 67.31
I1 12.00 16.95 2.034 4.06 8§2.5%
111 19.17 14,62 2.80? : 113.7%
1v 12.43 16.19 2,012 §1.70
Prom. 13.40 16.09 2,126 4,06 §6.34
Taébol 1 5.95 12.61 .750 21.53
Kenlandia 11 5.50 12.70 L6968 2. §7 20.05
117 4,70 12.92 607 v 17.43
v 6.83 11.84 .809 23.22
Prom, 5.74 12,52 718 2.87 20. 56
Taébol 1 17.64 12,03 2,122 99.53
Hiibam 11 20.60 14,55 2.997 4. £9 140,57
171 19.00 14.41 2,737 ’ 128.41
v 17.47 13.0% 2.285 107.17
Prom, 15.68 13.52 2.535 4.69 118.92
Veza 1 15.00 16.53 2.479 §1.82
Comin I1 7.55 23,60 1.781 3. 39 55.80
111 15.42 15.10 2.791 * 96.10
1V 14.83 17.90 2.654 §7.60
Prom. 13.20 19.03 2.419 3.30 §0.08
Testigo Exat(d un crecimiento muy ragquitico pon Lo cual Los nesul-

tados se consideraron como ceno.

Valores promedios a partin def andlisis de muestras com----
puestas de tallos, hojas y plones; tomadas de £a vegetacibn
Total de Las Leguminosas.
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Tabfa MNo. 9 Relacidn del apoate de Kga/Ha. de nitrndaeno apontado pon Los
trhatamientos con Los nendimientos de forraie veade y grano -

de sorgo.

Taatamientosd  Repefdlciones Fornage Grano
L Tons /Ha, Tons/Ha.
Al dal fa 1 14,51 3.817
11 10.4% 3.58%

I1i ‘ 11.472 3,332

v §.02 3.257

L Prom, i1.11 3.499
Trébot I 7.41 3.056
Kenfandia 11 9.56 2.954
111 §.46 2,710

v §.02 2.807

L mggom.w 5.36 2.8582
Tnébol I 9.25 ' 3,549
Hiabam 11 9.07 3.794
111 £.15 2.383

v 6.4 3.345

L Paem, 5.24 3,593
Veza 1 13,27 3,965
Comtin i1 9.8% 3.92%
111 10.93 3,785

v 9.58 3.664

L Prem, 16.99 3.836
Testige [ 9.¢&8 3.064
11 7.10 Z7.091

111 70.31 3.083

v 10,00 2.809

Paom, 9,357 2.912
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Andls4s de Vandlunza de fa pacduccddn de maferda seca cn --

Tons 'ha.

fuvitte s de

Vafores de F

Vardac (én GL e CM Cafcufada 59 T2
Reveticed{rnes 3 5.0101 1.6700 1.1471 3.8:71 65.9911
Teatamientos 5 §4,9793 28,3097 19 4521 3.8621 6.9911 **
Ernen g 13.09%82 1.0259
Totaf 15 105.0377 31,4350

D, M, S, al 5% = 1,62 Tons/Ha.

P. 4. S. af 1% = 2.77 Tons/Ha.

¥* Difenencia aftamente siandilicativa,

Tahda No, 11 Andlds<s de Vanianza de Cos nenddmientos de fonnaje del son
go de fLos difenentes tratamientos.

Fuentes de

Valones de F

Vardac (én GL sC M " Cateuwlada 5T T Ty T
Repeticiones 2 1.5329 L5109 2.1941 3.4901 5.9572
Tratandientos 4 3.0680 L7670 3.2995 3.2591 5.411 *
Eonen 12 7.7617 L2326
Total 19 7.3971 I.5105

D. M. S, af 5% = .74 Tons/Ha,

D. M, S, a£ 1% = 1.04 Tons/tHa.

¥ Difercncdia & {and g{cativa.
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Tabfa No. 12 Andeisis de Varianza de Los rendimientos del grano de songo
de fos digerentes tratamientos.

Fuentes de Valores de F
Variacién GL Sc M  Cafeulada 5% %
Repeticiones 3 .4005 . 1335 6.504 3.490 = 5.952
Tratamientos 4 2.9113 L7278 35.460 3.259 5.411 **
Ennon 12 .2463 .0205

Tetal 19 3.5581 .8818

D. M. S. al 5% = .22 Tons/Ha.
D. M. S. al 1% = .31 Tons/Ha,

* Difenencia altamente signdficativa.






