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INTRODUCCION

El nogal pecanerc se encuentra distribuido en forma natu-
ral desde, el suroeste de Estados Unidos hasta México. En el
mundo existen variocs paises productores de nuez entre los que
se encuentran: Estados Unidos con el primer lugar, su produc-
cibén es del 90.5% de la preduccidn mundial, le sigue Mé&xico

con el 7.5% vy Bolivia y Australia con el 2%. (6)

Algunos estados productores de nuestro pais son:
Aguascalientes, Chihuahua, Coahuila, Guanajuato, Nuevo Lebn,
Oaxaca, Jalisco y Scnora. De todeos ellos los de mayor produc-
cidén son Coahuila, Chihuahua y Nuevo Lebn, gue corresponden al

centro de origen del nogal pecanero. (1)

La tradicidn de preferir un nogal por su calidad de nuez
se ha repetido en muchas ocasiones en huertas que se formaron
con nogales que nacleron de las mismas semillas diseminadas.
Este hecho hace seleccionar dentro de todos, solo aquellos que
tienen mejores caracteristicas como: Tamarno, forma, facilidad
de quebrado y rendimiento total de nuez. Asi, a trévés del
tiempo, estos nogales se convirtieron en una nueva variedad,
de ahl que se tenga muy frecuentemente la expresién de que "mu

chas de las variedades actuales fuercon en un tiempo el arbol

favorito de alguien". (1)

En el presente trabajo se pretende recopilar informacién

sobre las variedades recomendadas para nuestra zona asi como



el manejo que se le debe dar a un huerto en base a estudios
que se hayan realizado para poder hacer las recomendaciones,

apropiadas.



DESARROLLO FENOLOGICO DEL NOGAL

Brotacifn de yemas vegetativas

El tiempo en que una variedad inicia su brotacibén en la
primavera, es de especial interés en agquellas zonas en que las
heladas tardias, pueden ser un peligro, esto se debe a que el
drbol es més f4cilmente danado por el frio, cuando los brotes

son tiernos, gue cuando estan en periodo de reposo.

En una area dada el tiempo gue transcurre entre la brota-
cidn primaveral de las variedades méas tempranas en relacidn

con las tardfas es de dos a tres semanas.

Tanto puede ser perjudicial una helada temprana para las
variedades de brotacidédn temprana, como una helada tardia para

las variedades de brotacidn tardia.

La siguiente tabla muestra los diferentes periodos de brota-

cibn de algunas variedades de nogal. (&)

A B C
Marzo 12-17 Marzo 18-23 Después de Marzo 22
Delmas Nuggett Succes
Sehley Mahan Ideal
Desirable Western Schley Stuart
Wichita Caddo Chootaw
Moore Cherokee Apache

Sioux River side




La orientaci6tn de los &rboles con respecto a la pendiente,
tiene cierto efecto, noténdose que las que se orientan con pen
diente sur y sureste brotarin y fructificar&n primero que las
de orientacifn al norte por lo que hay que tomar en cuenta el

periodo de heladas. (8)

La brotacién varia con el clima, asi tenemos que en la re
gidén de la laguna el inicio de la brotacidén es la segunda guin

cena de marzo en adelante.

El nogal presenta un porciento de brotacibén alto al ini-
cio del ciclo sin embargo se observa una gran cantidad de ye-
mas brotadas gue no desarrollan y mueren durante la formacién
de las flores masculinas, observadndose un 25% en la variedad

Western, 21% en las variedades Wichita y Choctaw.

E1l fenfmeno de brotacién presenta una marcada dominancia

apical originando lo que com@nmente se le llama "pata de gallo”.

El crecimiento de los brotes alcanza su miximo a mediados
de junio, este crecimiento puede variar de un anoc a otro y so-

lo puede ocurrir cuando el arbol es adulto. (6)

Floracifn y Polinizacién

El nogal es una planta monoica, esto es, que sus flores
femeninas y masculinas se encuentran en la misma planta, pero

en forma separada.

Cuando la liberacién del polen no coincide con la recepti



vidad del estigma se le llama dicogamia.

La dicogamia se presenta en el nogal en dos formas, pro-
tandrica, cuando se libera primero el polen aln y cuando el es
tigma no este receptivo y protandrica, cuando el estigma es re

ceptivo y el polen no es liberado.

Estos fenbmenos pueden ser completos e incompletos, si la
receptividad del estigma abarca periodos separados o coinci-

den en parte.

En la siguiente figura se muestra claramente el fendmeno.

Dicogamia

Protandrica Protog’nica

A o ? - ¥, o

— ey F -4
- .
B ¥ o”
A~ Completa O- Liberacion ce polen
B- Incompleta ?-Es?'gmo receptivo

El nogal tiene variedades monogamicas y dicogamicas, pro-
tandricas y protoginicas lo que hace necesario el estableci-
miento de dos o m&s variedades en una plantacifn, para asegu-

rar una mejor polinizacién cruzada, lo que conduce a la cbten-



ci6n de maxima produccidn y calidad de nuez. (6)

En la comarca lagunera la variedad Western se utiliza co-
mo productora y se usa la variedad Wichita como Gnico poliniza
dor, sin embargo la variedad Choctaw puede polinizar mé&s flo-
res femeninas de la variedad Western, porgue tiene un periodo
mds largo de likberacidn de polen gue la Wichita. Se recomienda
plantar Western como productora, ademds de Wichita y Choctaw
como polinizadoras, para lograr una polinizacibn cruzada com-

pleta. (6}

Desarrollo del fruto

En la regidn se han observado dos etapas de desarrollo
del fruto; estas dos etapas tienen dos periodos v son como si-

gue:

a).- Crecimiento en el tamano de la nuez:
1) .- Inicio de aumento de tamano.
2) .- Inicio de estado acuoso.
b).- Llenado de la nuez:
1) .- Inicio del endurecimiento de la céscara.

2).- Inicio de maduracidn y apertura del ruezno.

En el siguiente cuadro se presentan los datos de tres
anos consecutivos donde ocurren estos pericdos en la comarca

lagunera. (4)



Inicio de fnicio de inicio de Inicio de
Variedad aumento de estado endurecimiento maduracidn
tamafio acuoso de la cdscara
Western 20~-21 mayo 18-30 junio  25-30 julio 6-20 septiembre
Wichita 12-20 mayo 12 jun.9 jul. 15-30 julio 6-13 septiembre
Choctaw 19~20 mavyo 20 jun.9 jul. 25 jul.h4 ago. 8-17 septiembre

En general el ovario alcanza su maximo tamano tanto en Mé
Xico como en E.E.U.U. a fines de agosto y principios de sep-

tiembre y en épocas comparables en otros lugares. (2)

Cualgquier factor que reduzca las reservas de carbohidra-
tos del arbol, tiende a reducir el llenado de nuez. Tanto el
follaje inadecuado (atacado por plagas o enfermo), como el cre
cimiento exagerado de hojas a fines del verano, utilizan reser
vas de carbohidratos por lo que, es necesario controlar plagas
y enfermedades, ademds evitar la fertilizacidn tardia, aplican

do la dltima porcidén de nitrbgeno en junio. (6)

Caida precoz del fruto

En la regifn existen dos etapas de caidas del fruto:

1).- La primera caida
Las flores femeninas no se polinizan por lo tanto el no
ser fertilizadas se caen. Esta caida es mis severa durante una

estacién de cosecha abundante, la mayorfa de las variedades ti



ran alrededor de un 15% de las flores.

2) .- La segunda caida.
En la etapa acuosa, justo antes del répido crecimiento
del embrién, las causas pueden ser:

a) .- La deficiencia de agua

Las nueces pueden no caer después de una seguia, sino has-
ta que de nuevo haya humedad disponible. La predisposicidn es

causada por el esfuerzo realizado durante la sequia.

El cultivo demasiado profundo que destruya las raices su-
perficiales de absorcidn, provoca una deficiencia de agua pdr
lo que el embrién puede morir, dando como resultado la caida
de la nuez. Este problema se puede resolver utilizando segado-

ras rotativas o herbicidas.

b) .- Falta de carbohidratos.

Ya que las nueces deben contar con gran cantidad de carbo
hidratos, por lo que si es insuficiente el nfimero de hojas se
puede presentar caida del fruto. Se ha estimado que se requie-
ren por lo menos diez hojas por cada nuez para que su desarro-
llo sea satisfactorio, también contar con suficiente ilumina-

cidn todo el follaje.

c).- Falta de nitrégeno.

La fertilizacién adecuada asegura el desarrollo sano y vi
goroso del &rbol.

d) .— Danio por insectos cuyo dano es directo al fruto



Estas caidas de fruto pueden ser disminuidas con adecuada
humedad en el suelo, control de plagas y enfermedades. General

mente la caida del fruto es menor en brcoctes largos y vigorosos

que en brotes débiles y cortos. (6)

Madurez

Las variedades western y wichita en la regidén presentan
el problema de nuez germinada antes de cosecharla en porcenta-

jes que llegan hasta el 7% de la nuez producida.

El promedio de nuez germinada en 5 anos de la variedad

western es de 4% y de wichita 3%.

Con el objeto de detectar si las fechas de cosecha esta-

ban correctas o anticipadas, se analizé el nGmero de nueces

verdes al momento de la cosecha en cada fecha estudiada y no

se encontrd diferencia, esto significa que la tercera semana

de septiembre es una fecha adecuada para iniciar la cosecha de

las variedades western y wichita en la comarca lagunera, yva

que tienen los mismos porcentaies de nuez germinada por &rbol

cosechado a fines de septiembre que en los primeros dias de

octubre.



ESTABRLECIMIENTO DEL HUERTO

Variedades

De esta especie existen md&s de 175 variedades mejoradas.
Estas variedades tienen adaptacién diversa segln las distintas
dreas productoras. Una variedad adaptada debe tener un creci-
miento vigoroso; ser resistente a plagas, enfermedades y produ

cir una nuez de alta calidad con buen rendimiento.

La mayoria de las variedades inician su produccién (ensa-
yo) de los 4 a los 7 anos y de los 7 a los 12 anos entran en

produccidn comercial. (8)

En nuestra regifn la variedad m&s importante es la wes-—-

tern como productora y la variedad que poliniza es la wichita.

Los perfodos de floracién de estas dos variedades mencio-
nadas anteriormente y la choctaw observados en 1978 y 1979 in-
dican que western es polinizada por wichita en la mayor parte

de la floracién pero no logra abarcar el periodo completo.

La floracién masculina de la variedad choétaw complementa
el periodo de floracibédn de western ya que inicia la liberacién
del polen ligeramente m&s tarde gue la wichita pero su periodo
es de mayor longitud. Para asegurar una correcta polinizacién
cruzada en la huerta se recomienda la combinacifn de las varie
dades western como productora ademds de wichita y choctaw como

polinizadores. (6]
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Seleccién del material de plantacibn

Es recomendable plantar arbolitos con un difmetro minimo
de tres cuartos de pulgada, gque sean adquiridos en viveros que

garanticen su sanidad y pureza varietal. (3)

Es muy importante que los arboles hayan desarrollado un
buen sistema radicular, pues un trabajo hecho por el CIAN en-
contr$ que el 30% de las fallas en las huertas de la regifn la
gunera se deben a la falta de suficientes raices en el trans-

plante de los &rboles. (6)

La mayorfia de las huertas se establecen plantando &rboles
de vivero ya injertados con las variedades deseadas. Estos &r-

boles han estado tres o cuatro ancos en el vivero.

El material injertado con la variedad seleccionada tiene |,
raices de tres anos de edad y una parte superior de un ano

con una altura de 90 a 150 cm.
Las ventajas de obtener esta clase de material son:

a) .- El productor no tiene que preocuparse por progra
ma de propagacidn y el entrenamiento del personal para injer-—
tar.

b) .- Un desarrollo rdpido hacia la produccién. (3)

Preparacién del terreno

La preparaci6n del terrenco incluye: 1labores de subsuelo,
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cruza, barbecho profundo y rastreo. La nivelacién del terreno

para el trazo del riego es indispensable.

En la preparacidn del terreno, la longitud de las hileras
de &drboles, en terrenos perfectamente nivelado depende de las

condiciones fisicas del suelo.

Las hileras deber&n ser mé&s cortas como el suelo sea mAs

ligero {(arenocso).

Se recomienda que en suelos arenosos no sobrepase los 100

m., y en suelos pesados no mis de 120m., para facilitar su rie

go.

En los extremos de las hileras debe dejarse espacio sufi-

ciente para facilitar el paso de la maguinaria.

Espaciamiento y sistemas de plantacidn

La distancia entre los nogales es muy variable teniéndose
reportes de espaciamientos de 12, 15 y 21 metros entre &rboles
dando una densidad de 69, 44 y 22 &drboles por hectdrea respec-—

tivamente, sin embargo se recomienda el de 12m x 12m.

Los sistemas més usados son, el "marco real y el hexago-
nal”.

El marco real se puede rastrear en dos direcciones. Las
corrientes de aire circulan con facilidad, la hilera de uno de
los sentidos sigue generalmente a la pendiente del terreno, so

lo cuando es muy inclinada se trazan curvas a nivel. (8)
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El sistema hexagonal es mds pré&ctico porque los &rboles
qguedan colocados en los vertives de un trifngulo equilatero,
seis drboles formar&n un hexd&gono con un séptimo &rbol al cen-
tro. La ventaja de este sistema es aprovechar el terreno en un

15% m&s que el anterior al aumentar la cantidad de &rboles.

No se ha determinado experimentalmente la distribuciéfn de
las variedades en la huerta pero de acuerdo a los vientos domi
nantes y las variedades recomendadas, para optimizar la polini
zacibn, se sugiere plantar una hilera de wichita y una de choc
taw como polinizadores, de donde provienen los vientos dominan

tes, seguido por 3 6 4 de western y asi sucesivamente.
Poda de plantacién

Para asegurar un buen desarrollo del huerto se recomienda
que la plantacifn se realice durante los meses de enero y fe-

brero.

Existen muchos factores que influyen sobre la produccibn
de raices después del trasplante como son: la cantidad de rai-
ces en buenas condiciones de desarrollo en el vivero y la acu-

mulacién de reservas de la planta antes de su extraccidn.

Se recomienda podar los Arboles antes del trasplante para

compensar la pérdida de raices al sacar el &rbol del vivero.

En base a experimentos que realiz6 el CIAN en 1978, en la
comarca lagunera se determindé que la poda de los arbolitos al

trasplante debe hacerse a 50 cm. del suelo esto corresponde a
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1/3 6 1/2 del tamario original que tenia en el vivero. (6)

Cuidados a la plantacién

Para el establecimiento se recomienda hacer con anticipa-
cidn a la época de plantaciébn, los hoyos de un metro cibico de

preferencia en otofio, para la intemperizaciétn del suelc.

La correcta alineacién facilita las labores de cultivo.
Debe de tenerse cuidado de no plantar el arbolito més aba
jo del cuello (linea que divide la parte aérea de la parte sub

terranea de una planta).

Mientras se plantan los arbolitos es muy importante evi-

tar la deshidratacién de las raices para gue no ocurran fallas.

LLas raices se deben mantener cubiertas con jionas o costa-

les hGmedos con el prop&sito antes mencionado. (5)

En el momento de la plantacidn se recomienda agregar el
agua y el suelo al mismo tiempo con el objeto de evitar las
bolsas de aire, que podria provocar la muerte de los arbolitos,

se recomienda regarlos cada diez dias.



MANEJQ DEL HUERTO EN DESARROLLO
Poda de formacién

La poda en los arbolitos recién plantados, no solo cumple
con el propdsito de balancear la cantidad de brotes a desarro-
llar con el nmero de raices, adem8s inicia la estructura per-
manente del &rbol. La poda de formacién se debe encaminar a de
sarrollar ramas fuertes, escalonadas en forma vertical y hori-

zontal con cruces de &rboles amplios. (6)
Formacidn del lider central modificado.

El sistema de conduccidn del lider central modificado in-
crementa el nGmero efectivo de &rboles por hectéirea, permite

una maxima exposicifn foliar con lo que se incrementa la capa-

cidad productiva del huerto.

Pasos para la fqrmacién del lider central modificado:

Primer ano.

A la poda del primer ano con desarroclloc normal se selec-
cionan cuatro brazos en las siguientes condiciones.

a) .- E1 primer brazo de 60 a 70 cm. del suelo.

b) .- Los brazos restantes a 20 cm., de distancia y bien
distribuidos alrededor del lider.

c) .~ Al seleccionar los brazos se escogen aquellos gue
tengan un &ngulo mayor de 60° respecto al lfder, ya que con &n

gulos menores los brazos se desgajan con el peso del brote y

la fruta.
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d).- A todos los brotes mas largos de 60 cm., se les des~-
punta corti&ndoles un tercio de su largo total. Normalmente en

el primer anc se logran formar solo dos brazos.

Se debe efectuar el despunte del lider para continuar la

formacién a unos 60 cm., arriba del dltimo brazo.

Segundo ano

A partir del segundo ano la poda se hace siguiendo las re
comendaciones del primer ano. Después del cuarto brazo se deja
una distancia de 40 a 45 cm. entre uno y otro brazo y se procu

ra dar la forma piramidal del &rbol dada por el lider central.

(5).
Q, 7 .
X
‘\\M‘\\ |
‘I
\"\ *\}

|

i

5,
|

VRS ST SIPTY

Sistema de lider central modificado
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Tercer ano

Del tercer ano en adelante despuntar aquellos brotes mayo

res de 50 cm., teniendo en cuenta que:

a).~ Un brote con m8s de 50 cm. no producird ese ano sino
hasta el préximo.

b) .- Un brote despuntado, tanpoco produce ese ano, pero
para el ano siguiente, tendr& mas brotes fructiferos que el no

despuntado.

- Seleccibn de yemas para la formacién del lider central mo

dificado.

Las ramas del lider central pueden ser formadas de yemas
primarias, secundarias o terciarias. Las que son primarias pro
ducen ramas con adngulo estrecho menor de 607 estas son mis dé-
biles que las formadas de yemas secundarias o terciarias y no

deben ser usadas en la formacifn de brazos de la estructura.

Se pueden usar yemas secundarias o terciarias para la for
macidn de ramas. El brote de la yema primaria debe ser podado
o0 eliminado para forzar el desarrollo de la yéma secundaria.
El mismo método puede ser usado si se desea desarrollar una ye

ma terciaria.

El tronco principal o lfder central es m&s f&acil de desa-
rrollar de una yema primaria, por su tendencia normal de crecil

miento vertical.



18

Durante el trasplante, el &rbol es cortado a la altura de
seada, justamente arriba de una yema primaria dirigida al lado
de donde domina el viento. En los nudos del &rea que forma el
tronco las yemas primarias se deben eliminar. Este procedimien
to continuda en el tronco hasta gue la estructura del &rbol se
desarrolla. Las yemas se pueden eliminar en el periodo de repo
so. El método de eliminacién se hace solamente en el tronco

principal.

S1 se forman ramas con yemas primarias se corre el riesgo

de desgajamiento de las ramas. (1)

Pcda de despunte

Se ha observado que la presencia de brotes en el nogal pe
canerc se localiza principalmente en las yemas apicales de las
ramas del anro anterior. En la regidén la variedad western tiene

un 25% de brotacidn de las yemas desarrolladas en la temporada.

La poda de despunte es una prdctica que se debe usar solo
en rboles en formacién, el despunte har8 que los pequenos dr-
boles empiezen a prcecducir comercialmente, en una etapa tempra-
na y reducird también la altura de los &rboles en los primeros
diez anos. Se deben despuntar solo aquellos brotes que crecie-

ron m8s de 60 cm. (5)

Riegos

Es muy importante mantener la plantita con buena humedad
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durante su desarrollo para lo cual se recomienda regar cuando

el abatimiento de humedad sea del 50% esto varia segfin la épo-
ca del ano, y la precipitacifn gue haya. Por lo general se re-
comienda regar cada semana, procurando llenar los cajetes, des
pués cada 15 dias, posteriormente cada mes conforme va crecien

do la planta.

Un ano después del trasplante se pueden comenzar a regar

por medio de melgas para un mejor desarrollo radicular.

El tamano y longitud de las melgas puede variar dependien

do del tipo de terreno para lo cual se tiene la tabla siguien-

te.
Tamano de melgas para pendientes. (6)
del 0.1%
infiltracion Textura Caudal Ancho Longitud max
1t./seg. (metros) (metros)
Muy alta Gruesa 70 6 60-120
(arena)
Alta Ligera 4o-70 6-10 100-130
(franco
arenosa)
Moderada Media 28-56 6-15 ‘ 130-200
(franco
limoso)
Baja Pesada 14-40 6-20 200-300
(franco
arcilloso)
Muy baja Muy pesada 14-30 6-20 200-400

(arcilla)




20

Cabe mencionar que para el riego con melgas las pendien-

tes deben ser del 0.1% al 0.3%.

Se debe hacer un ensayo para establecer el tiempo de rie-

go con respecto al tiempo de mojado para tener una buena efi-

ciencia de riego.

Para economizar en el manejo del huerto se pueden sembrar
cultivos intercalados como cereales, leguminosas etc. con el
cual se obtienen ingresos gque ayuden al agricultor al sosteni-

miento del huerto mientras entra en produccidn.

Fertilizaci®n

Cuando se va a establecer un huerto de nogal es convenien
te considerar que caracteristicas del suelo son necesarias pa-
ra tener un buen desarrollo de los &rboles. El nogal prefiere
suelos de textura intermedia (francos), aunque soporta los sue

los ligeros y pesados.

Adem&s de la textura es importante tomar en cuenta otros
factores como la salinidad y sodicidad del suelo y del agua de

riego, ademéis de la profundidad.

Cuando los suelos son de textura pesada se pueden mejorar
agregando esti&rcol o gallinaza, tambi&n la incorporacidn de
abonos verdes. Se recomienda aplicar de 30 a 40 toneladas de
estiércol de bovino por hect&rea § 10 a 12 toneladas de galli-

naza, esto debe hacerse de preferencia en invierno.



Tambi&n puede manejarse el suelo con la humedad adecuada
y evitar el peso excesivo de la maguinaria con el fin de evi-

tar la compactacidn del terreno.

Cuando hay salinidad y/o sodicidad en el terreno es nece-
sario que se disene un buen sistema de drenaje si el terreno
no lo tiene. Para evitar danos al huerto, cuando el agua es sa
lina, es necesario en ocasiones mantener el suelo con exceso
de agua para mantener el equilibrioc de sales y un adecuado su-

ministro de agua para la planta.

En cuanto a profundidad se requiere gue los suelos tengan
de 3 a 6 metros de profundidad, ya que el nogal puede prospe-
rar en suelos superficiales pero, corre el riesgo de ser derr£
bado por vientos fuertes debido al poco anclaje y el volumen

del follaje. (2)

Los elementos que se consideran indispensables para el
desarrollo del nogal; se clasifican en funcidén de la cantidad
que las plantas necesitan de ellos. Asi tenemos que los macro-
nutrientes, son los que se consumen en mayor cantidad y los mi
cronutrientes son los que se consumen en menor y no por eso de

jan de ser importantes.

Dentro de los macronutrientes tenemos: carbono, hidrége-
no, nitrégeno, f&sforo, potasio, etc. Los que limitan la pro-

duccién en nuestra regifn son el nitrégeno y el f&sforo. (5)
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Primer ano

No se recomienda fertilizar el primer ano, pero si el sue
lo es arenoso se sugiere aplicar 200 gr. de sulfato de amonio

a unos 25 6 30 cm. del tronco en el mes de junio.

Sequndo y tercer ano.

En suelos pesados (arcillosos), se recorienda aplicar 900
gr. de sulfato de ameonio, divididos en dos porciones de 450 gr.

cada una y aplicar una en abril y la otra en mayo.

Si el suelo es ligeroc {arenoso) se recomienda aplicar
1200 gr. de sulfatoc de amonio, divididos en tres aplicaciones
de 400 gr. cada una, en abril, en mayo y la Gltima en junio.
Con esto se busca que desarrolle de 60 a 90 cm. y darle mas vi

gor al &rbol y una correcta conduccién. (6)

Cuarto al séptimo ano

Si los crecimientos terminales son inferiocres a los 30 cm.
se sugiere aplicar 300 gr. de sulfato de amonio, por cada cen-

timetro de difmetro del tronco cada aho.

Para fésforo tenemos que en nuestra regifn se encuentra
en bajas cantidades, sin embargo el cultivo del nogal no es
muy exigente en cuanto a necesidades de éste, para la regifn
se sugileren aplicaciones de 90 a 120 kg. por hect&rea de super

fosfato triple.
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El zinc también muestra deficiencias en nuestra regién ma
nifestidndose como un crecimiento reducidc de brotes, lo gue da
lugar a entrenudos cortos, hojas angostas y onduladas que for-
man el "arrosetado del nogal". Para evitar este efecto se reco
mienda aplicar sulfato de zinc (36%) en dcsis de 250 ar. por

cada 100 litros de agua.

La aplicacidn de zinc se puede hacer bajo el sigu'ente ca
lendario: primera aplicacién, cuando los &rboles hayan brotado
completamente, la segunda aplicacidén una semana después la ter
cera aplicacidén cuando los &rboles tenganr una longitud de 5 a
10 cm. en sus brotes y la cuarta aplicari&n cuando los brotes
tengan de 1> a 20 cm. Cabke aclarar que la- awnlicaciones de

zinc son en asperciones al follaje. (11



MANEJO DEL HUERTO EN PRODUCCION

Poda en &rboles adultos

Es la llamada poda en produccidn y consiste en eliminar
algunas ramas mal ubicadas y en exceso permitiendo la entrada
de aire y luz al interior del follaje, tiene por objeto provo-
car el desenvolvimiento de las ramas fructiferas aseguré&ndoles
una buena constitucidn, una racional disposicidn de las yemas
del fruto y una regularidad en su fructificacién ademés de una

buena distribuciétn de los frutos. (10)

Riego

De los factores gque determinan el éxito de una huerta, el
riego es el factor mis importante. Ninguna otra préctica efec-
tuada en la huerta puede modificar el ambiente de las plantas
como el riego, méas bién el riego es el factor gque influye més
sobre un nlmero considerable de factores gque controlan el cre-

cimiento de la planta. (10)

Necesidades hidricas del nogal

a) Invierno.- En este periodo es necesario mantener las
condiciones de humedad gue no permitan el desecamiento de las

raices, para lograr esto se recomienda un riego en invierno.

b) .- Primavera.- Al iniciar la primavera la planta se en-

cuentra en condiciones pr&ximas a brotar, debido a que empieza
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a encontrarse con temperaturas favorables para ello. En este
periodo debe de recargarse de humedad el suelo para que, al mo

mento de la brotacién se tengan las condiciones &ptimas de hu-

medad para un buen prendimiento y amarre de flores.

c) Verano.- En este perliodo debe recargarse de humedad el

suelo ya gue se encuentra el fruto en un estado de desarrollo

rapido, de lo contrario podria traer como consecuencia aparte

de la caida del frutec, una disminucié6n en el tamano final del

mismo.

d Finales de verano.- Como estd en la etapa de llenado,

la falta de humedad p dria provocar un llenadc deficiente ce

la nuez.

e Otono.- Antes del periodo de cosecha se tiene gue res-

tringir la huredad para facilitar el desprendimiento de la nuez

de su envoltura, la cosecha y evitar pudriciones o enfermeda-

des del fruto. (10)

En general se recomienda regar cada 5 ceranas después de
la segunda quincena de marzo hasta los primeros dias Gel mes

de agosto. Después de la cosecha se da un riego y se proporc.o

na otro antes del siguiente ano.

Fertilizacidn

Nitrbégeno.- Se recomienda de 400 a 500 kg. de sulfato de

amonio por hectirea dependiendo de la fertilidad del suelo,
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donde los suelos son arenoscos se pueden dividir las aplicacio-
nes en dos, una en marzo y la otra en junio, mientras que en

suelos arcillosos se puede aplicar todo en marzo.

Fosforo.- Como el f6sforo no es problema grave en la re-
gidén se recomiendan aplicaciones de la f&6rmula 5-10-5 y la 8-8

-8 con lo cual se asegura satisfacer las necesiacades de la

planta. (10)

Zinc.- Es el elemento de mayor importancia ya gque como se
sernal® anteriormente su deficiencia produce el arrosetado del

nogal. Se recomiendan aplicaciones foliares del elemento.

1) .- Cuando las yemas brotarcn (25-30 de rarzo

2) .- Una semana después de la primera (7 de abrail).
3) .- Dos semanas después de la segunda (25 de abril).
4) .- Aplicar cuatro o cinco semanas después de la tercera
aplicacidén (9 de junio).

5).- A la semana y media de la cuarta aplicacién (20 de

junio) .

Las aplicaciones pueden ser ae cualocuiera de 10s _iguien-

tes productos:

1) .- 3.0 litros de NZN O
2) .- 3.0 litros de arcadiin &
3) .- 1.5 litros de nitrato de zinc &6

4) .- 2.0 litros de sulfato de zinc

Los productos antes mencionados son para 100Q litros de
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agua y se asperjan a todo el &rbol.

Cuando la deficiencia es mi&s severa se recomienda aplicar

en 1000 litros de agua.

1).- 4.5 litros de NZN o bien

2).- 2.0 kg. de nitrato de zinc.

Plagas y enfermedades del nogal

El ruezno pvegado

Esta enfermedad es causada por el Honco Alternaria sop.

gue ataca al ruezno cuando este, es dahado DCr insectos gue

producen lesiones al fruto, el hongo fué aislado en los mé&rge-
nes de las lesicnes en nueces de la variedad western y manann,

obtenidos de la regidén norte de Coahuila v de la regidn lagune

ra en el CIAN.

Para su control se recomienda la aplicacid&n de benomvl en
dosis de 120 gramos por cada 100 litros de agua en la prirera

o segunda semara de agosto y la otra, a las tres semanas ces-

pués.

Para un buen cubrimiento se requieren entre 1200 a 1600

litros de agua por hectlrea en &rboles en produccidn.

Pudricidén texana

Tiene como agente causal el hongo Phymatotrichm omivorum,
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es considerada como la enfermedad mds importante del nogal. En
drboles de 2 a 10 anos se puede presentar la muerte sin haber
presentado sintomas de la enfermedac. Estos &rboles quedan con
el follaje adherido y de color café cobscuro sin embargo es co-
min que los Arboles atacados, en estado adulto, presenten una

declinacidén gradual.

El primer sinto.na, de la parte aérea, es la coloracidn
amarillo bronceado del follaje. En arboles con el ataque més
avanzado el cambio de color en el fecllaje es mé&s general ya
sea amarillento o verde opaco y el drea foliar se ve reducida.
El arbecl puede morir en cualguiera ce estas etapas ce sintoma-
tolog¥a, pero es mas - min g-e és*e sobreviva dos ¢ rés ancs

aungue improductivo.

En la raiz es posible notar la aparicién de lesiones elip
ticas de color café orscuro, gue < rtrastan con el color blan-
co del tejido sano. Sobre la corteza de la rafz se observan
los cordones niceliales con aspectc velloso o afieltrado, co-

lor blancec-crema cuanc nuevos y <¢2¢"s poco tie po después.
Tratariento de los drboles con sintomas.

1) .- Los &r.oles con coloracié=n amarillo bronceado o ver-
de opaco del follaje, se marcan en septiembre y octubre. Es im
portante realizar la insepccidén ya gque en marzo y abril que es

cuando se hace el tratamiento solo de podré&n distinguir con es

tado avanzado de infestaci®n.
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2) .- El tratamiento con fungicida debe hacerse 2 6§ 3 dias

antes del primero o segundo riego de praimavera.

Aplicar 5 litros por metro cuadrado de la suspensidn com-

puesta de:

Cycosin 70 (topsin M)-—----- 140 gr.
Tweern 20 ~—ossesse e — e 100 ml.
Agua  -—--—————————————-—- 100 1t.

La suspensi®6n fungicida se aplica en el &rea de goteo del
adrbol. Una aguja de 1.20 m es acoplada a una bomba accionada
~or la tora de fuerza del tractor para inyectar la suspensidn

fungicida a 200 litrecs por pulgada cuadrada.

Las inyecciones deben quedar de 60 a 80 cm. de profundi-

dad distribuiacdas a 50 6 €0 cm. una de otra.

3) .- Después de inyectar el fungicida se debe dar un rie-.

go pesado.

4) .— Los &rkoles que presentan el sintoma durante el vera

nc se deben tratar lo antes posible antes de un riego.

5).— El lcte donae haya &rboles infestados deberd regarse

cada tres semanas durante los meses de mayo a julio.

Se debe agregar materia orgdnica descompuesta de 200 a
400 kg/&rbol y fertilizante nitrogenado a fin de promover la
formacién de raicillas y evitar la proliferacibén del hongo los

primeros 20 centimetros del perfil del suelo.
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Para sitios de replante se recomienda

El tratamiento arizona consiste en: hacer un hoyo de 2x2m.
con 1.2m de profundidad en octubre y noviembre. Posteriormente
se aplican 500 gr. de sulfato de amonio y un kilogramo de azu-
fre agricola, esto se cubre con una capa de 5 cm. de tierra y
asi sucesivarente hasta llenar el hoyo. Luego se da un riego

pesado.

El replante se hace en enero y febrero, regindecse con fre

cuencia normal los acrbolitos. (5)

Plagas cel nogal

Las plagas més comunes en el nogal son el pulgdn amarillo

Monellia carvella (fitch), Monellicpsis nigropunctata (gra-

novsky) y el gusano telaranero Hyphantrea cunea (Drury).

Los pulgones del nogal son plagas importantes en la mayo-
ria de las regiones nogaleras. Estos danan el sistema vascular
de la hoja ademés guec favorecen el desarrcllo de horgos sobre

sus excrementos.

Los pulgones invernan sobre el &rbol en forma de hueveci-
llo, pero en marzo cuando empieza la brotacidn emergen y se di
rigen hacia el follaje sobre el cual se alimentan, succionando
la savia. La reproduccidn de estos dura alrededor de 18 dias
dependiendo de las condiciones ambientales, cada adulto puede

producir un promedio de 125 ninfas.
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Existen alrededor de 15 generaciones sucesivas al ano,
por lo que se deben inspeccionar cada semana en dreas con alta
incidencia. Se ha observado que los pulgones prefieren las par
tes mas bajas y sombreadas ya que no soportan las altas tempe-

raturas.

Control guimico del pulgbén

Producto Dosis Intervalo de seguridad
para la cosecha

Pirimor 50% 0.5 kg./ha 21 dias
Dimetcato 38% 1 1lt/ha 21 dias
Folimat 1000 0.4 1t/ha 21 dias
Malatidn 50% 2 lt/ha sin limite
Azodrin 5 l 1t/ha 21 dias
Paratidn metilico 50% 1 1t/ha 15 dias
Nota.- en agua suficiente para cubrir todo el follaje.

Las aplicaciones deben de hacerse en julio y agos-—

to. (6)

Gusano telaranero (Hiphantria cunea Drury).

En el huerto las hembras ovipositan en el envés de las ho
jas, cerca del &pice de la rama, estos huevecillos forman una

masa rectangular o rémbica.

Las larvas al emerger tejen una telarana alrededor de las
hojas cercanas, donde se alimentan en grupo hasta salen del ni

do y se convierten en individuos solitarios, casi para comple-
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tar su cicleo y pupan en el suelo.

En huertos jovenes,las telararias pueden ser eliminadas a
mano ya que sale m&s econfmico que las aspersiones de produc-—

tos quimicos.

Para el control quimico del gusano telaranero se reconmien
da realizar aplicaciones cuando se observe la actividad defo-

liadora de los gusanos a principios de temporada.

Los productos para el control del gusano telaranero son:

Producto Dosis Intervalo ce
seguridad
Gusatidn metilico 25% 1.5 cc./1lt de agua +
Azodrin 5 1.0 cc./1t de agua 15 dias
Malatién 2.0 cc./1t de agua sin limite
Lannate 0.4 gr./1lt de agua 15 dias

+ No aplicar despuéfs gue el ruezno ha ~mpezado a abrirse.

(6)

Gusano del ruezno (Clastoptera texana)

Es la plaga m&s destructiva que ataca al neocgal. La larva
mide de 8 a 10 mm. de longitud, de color crema con la cabeza
café. Es producida por una palomilla, que aparece en el mes de

abril, oviposita sobre el follaje y frutos tiernos.
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Las larvas al emerger se introducen en los frutos destru-
yéndolos completamente, porque construyen tGneles, esto provo-

ca la caida de los frutos tiernos.

La siguiente tabla muestra el control quimico del gusano

del ruezno. (5)

Producto Dosis en 100 Intervalo de segu-
litros de agua ridad en dias.
Malatién 84 E 200 ml 5
Paratidén M. 720 E. 150 ml 21
Supracid 40 E 200 ml 60
Gusatidn M.50 P.H. 125 gr 21

Las aplicaciones scn de agoesto a marzo al presentarse las

primeras infestaciones. (5)

Salivazo del nogal (Clastoptera texana)

Deriva su nombre por el aspecto gque tiene, se presenta en
la parte terminal de las ramas (meristemos apicales) es un pro
blema que se presenta en las areas productoras del centro del
estado como Montemorelos y General Ter&n. Se empieza a presen-
tar en el periodo de verano, cuando la planta se encuentra en

pleno desarrollo del fruto.
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La siguiente tabla muestra el control quimico del saliva-

zo del nogal.

Producto Dosis en 100
litros de agua

Intervalo de seguri
dad en dias.

Dimetcato 38 E 125
Malatidn 384 E 200
Paratién M. 720 E 150
Thiodan 35 E 200
Diazinon 25 E 150

ml
ml
ml
ml

rl

21

5

i5

30

15

Se deoe empecar a arlicar al e.centrar las pri—eras infes

taciores en las yemas (5)
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA UN HUERTO DE NOGAL

ACTIVIDAD

Enero

Fabrere|

Marzro

Abril [ Mave Junic Julic | Agosto

Sephemb- | Getubre

Noviertre) Ductenirg

PRIMER ANO

PREP DEL TERRENO

PLANTACION

FERTILIZACION

RIEGO

DESPJUNTE

CONT LE PLAGAS

RASTREQ *

1T

SEGUNCO AL

SEPTIVIC ANO

REPLANTACION

PODA

FERTH.!IZACION

RIEGO

CONT E PLAGAS

RASTREQ *

QCTAVO AND EN

ADEL ANTE

PODA

| REPLAN E

FERTILIZACICHN

' EGO

CONT DE PLAGLS

RASTREO #

4

‘COSECHA

-

L

PARA CONTROL DE MALESAS



CONCLUSIONES

En base a la informacidn gque se tiene se ha observado que

existen muchas huertas formadas pér materiales criollos.

Los espaciamientos cJe se tienen son muy variables yva gque

fueron establecidos con materiales cricllos de diferente porte.

En algunos huertos no se sabe si son productores o polini

zadores hasta gque entran en produccidn.

Se ha encontrado que existe un gran nimero de fallas debi

do al mal manejo de las rlantas antes del trasplante.

Las variedades gue se estén utilizando recientemente son
de porte mas pequeno por lo gue se puede aurentar el nimero de
plantas por hectérea, teniendo un mejor rendimiento y calidad

de nuez.



RECOMENDACIONES

Para el establecimiento de un huerto se debe elegir las
variedades que mejor se adapten a la zona como son: western co

mo producteora y wichita y choctaw como polinizadores.

Las variedades polinizadoras se deben plantar a favor del

viento para asegurar una polinizacién cruzada completa.

Las variedades a plantar deben provenir de viveros gque ga

ranticen su sanidad.

Los s elos deben ser de 3 a 6 r. de profund: lad tara gue

el desarro.lo sea satisfactorio.

Se puede plantar el huerto en marco real a 12 x 12, jeroc si se
'qulere aprcvechar més el terreno se puede sembrar en tresboli-

llo.

Los riegos se van espaciando confcrme se desarrolla el ar

bol hasta —~uedar en un riego cada 5 seranas segun las v riacio

nes del cl.ma.

No se ueben descuidar las aplicaciores oportunas Zinc

para evitar el arrosetado del nogail.

Al momento del trasplante se debe podar el arbolito para

mantener el equilibric entre la parte aérea y radical.

El mejor sistema de conduccidn es el lider central modifi

cado y los brazos se deben elegir en yemas secundarias ya que
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las primarias producen ramas coOn dngulos menores de 60° lo que

puede ocasionar desgajamiento de las mismas.

Cuandoc se detecta pudriciédn texana mantener un control es

tricto para evitar su proliferacidn.
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