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I. INTRODUCCION

Es importante el andlisis estadistico de lo gue ha sucedi
do ultimamente con la produccidn de carne de cerdo, ya que se
ha tenido la necesidad de realizar importaciones para cubrir -
la demanda de los consumidores, esto nos dice que no se satis-
facen las nccesidades hu .anas e industriales de todos los pro-
ductos y subproductos del cerdo, con los que aqui en México -
se producen, esto se debe principglmente a lo sipuicnte:

a) Crecimliento exccsivo de la poblacidn.
b) Disminucidén en la produccidén de carne de res.

Por 1o tanto, debemos encontrar algunas alternativas para
poder aumentar la produccidn de carne de cerdo, con la finali-
dad de evitar que importarlo. Una de las alternativas aue nos
ayudan a aumentar la produccidn es el empleo de antibibticos,
sobre todo en las primeras fases de vida, Por lo tanto, el ob
jetivo del prescnte trabajo es probar la aplicacién de antibid
ticos (lincomiciia-espectin micipa y cure¢nmicina) cn lechores
hasta el destete, evaluindolos mediante las siguientes varia--
bles:

1) C rancies de peso.
2) Peso a los 35 dias (destete).
3) % de diarrcas.

4) % de mortalidad.



IT. LITERATURA REVISADA

Algunas de las alternativas que se han empleado para au--
mentar la produccidn de carne de cerdo, son los medicamentos -
que estimulan el crecimiento, aunque para el crecimiento ani--
mal, basta mantener el equilibrio entre éarbohidratos, grasas,
proteinas, minerales y vitaminas. Sin.embargc;_el indice o ra
pidez de las ganancias de peso o utilizacidén de los alimentos
puede aumentar con la adicién de ciertas substancias a la ra--
cidn, &stas substancias o aditivos son de 4 clases: Antibidti-
cos, Arsenicales organicos, Hormonas y Antihormonas (Marks- --
1972).

Los antibidticos son compuestos producidos por microorga-
nismos que inhiben el crecimiento de otros organismos, son las
drogas antimicrobianas las mis ampliamente usadas., Los anti--
bidticos se siguen.utiliiando porque suelen proporcionar una -
respuesta en el crecimiento, mejorando los indices de conver--
$i6n alimenticia y ademds, mejoran 1la salud. Las pruebas expe
rimentales ponen de manifiesto que la midyoria de los animales
que consumen antibifticos comen m&s que los animales testigo -
que reciben la misma dieta sin antibiéticoe (Church y Pond - --

1977).

En cexrdos ya estd comprobado que la administracién de an-

-

tibidticos pueden inhibir organismos que producen infecciones
subclinicas y un aumento en el consumo de alimento y frecuente
mente, aunque no siempre a un aumento de la eficiencia para --

3
producir ganancias de peso (Crampton y Harris 1974).



I1.1 Mecanismo de la actividad antibidtica en la estimulacidn
del crecimiento, Uno de los primeros efectos observados por -
distintos investigadores al administrar antibidticos al cerdo
‘fué una sorprendente mejoria en los sintomas clinicos y en las
ganancias de peso de los cerditos que antes tenfan diarrea y -
crecian desmedrados. Los antibidéticos en el alimento parecian
reprimir las bacterias pﬁtégenas del intestino que causaban --
diarreas y disminuian las ganancias de peso (Marks 1972).

En raciones con un contenido.pobre en nutrientes, pero su
plementadas con antibifticos, se obtiene un ahorro en proteina
y con ello se mejora su utilizacidn, ademds se alivia parcial-
mente la deficiencia de otros nutrientes en la racidn (Canta--
row y Schepartz 1964),

Visek (1968 citado por Church y Pond 1977) sugiere que --
los antibibticos mejoran el rendimiento por su accién antiurea
sa que reduce la produccibn de amoniaco en el tracto gastroin-
testinal. El amoniaco es tdxico para las células y puede au--
mentar la tasa de recambio celular en el epitelio del tracto -

gastrointestinal.

I1.2 Los antibidticos mas usados en la alimentacidn animal, --
Los antibidticos empleados en la alimentacifn animal son: baci
tracina, clorotetraciclina (aureomicina) y la oxitetraciclina

(terr.micina). En general, para la dieta de cerdos se adicio-
nan 10 gr. de antibidtico por 1 tonelada de alimento. Sin em-
bargo, ultimamente se estin empleando dosis mis altas (Gurtler

et al 1975).

La aureomicina (clorotetraciclina) fué aislada de un subs



trato de streptomyces aureofaciens por Duggar (1948). El1 clo-
rohidrato tiene la f6rmula C22H£3CLN208 y su peso molecular es
£15.36. Se utiliza como estimulante del crecimiento al comba-
tir las infecciones causadas por bacterias grampositivas y - -
gramnegativas (Maynard and Loosli 1975). En 1948 se observs,

por primera vez que los productos originados de la fermenta- -
cidn del antibibdtico aureomicina favoreﬁen el crecimiento del

cerdo (Cunha 1966). Cercos (1957), al administrar aureomicina
en el alimento, obtuvo los siguientes resultados que se mues--

tran en el cuadro I.

Cuadro I. Efecto del aurofac (aureomicina) agregada a la ali--

mentacidén del cerdo hasta la obtencidén de diferentes

pesos.

ALIMENTADOS CON AURCFAC
TESTIGOS HASTA 62.5 Kg. DE PESO

VIVO.

Peso ganado /dia (gr). v 100 .765

Costo de Ta alimenta--

cidn por 50 Kg de peso

ganado (§). 12.41 12.63

Dias extras requeridos

para alcanzar el peso

final. 18 14

Estos cerdos fueron alimentados con raciones de mafiz des-
cascarado y suplementados con proteina. Al agregar el antibid
tico, el 3% de esta proteina es reemplazada por el farmaco. --
Los resultados que figuran en dicho cuadro indican claramente

la necesidad de administrar antibidtico durante el periodo de



crecimiento.

De Geeter et al. (1982) probaron la lincomicina adminis--
trada en la alimentacibén para la prevensidén de la neumonia mi-
toplasmética y obtuvieron los siguientes resultados:

A medida que se administrd lincomicina al alimento a nive
les de 0, 22, 44 y 88 mg./Kg. de alimento, el nimero de 16bu--
los afectados fué decreciendo de 21 a 24% y el % de el total -
de pulmones afectados fué también decreciendo de 19 a 27% res-
pectivamente. Los cerdos testigod (alimentados sin antibifti-
cos) tenian menos severa la neumonia micoplasmatica que los --
cerdos que recibieron dietas de 44 u 88 mg./Kg. de alimento, -
ademis crecian mas ripido y utilizaban mejor el alimento.

En cerdos alimentados con lincomicina-espectinomicina ob-
tuvieron ios siguientes resultados (Cuadro 2{.

La combinacidén de lincomicina-espectinomicina tienden a -
reducir la incidencia de disenteria porcina, cuando se compard
cerdos que no recibieron ninglin antibi6ético en el alimento, --
con cerdos que recibieron lincomicina o espectinomicina obte--
niendo mejores ganancias de peso con el uso de antibidticos --
(De Geeter y Harris 1975).

En cerdos alimentados con lincomicina sobre la disenteria

porcina se obtuvieron los siguientes resultados (Cuadreo 3).



Cuadro 2. Efecto de lincomicina, espectinomicina y lincomici-
na-espectinomicina sobre los sintomas clinicos de -

la disenterfa porcina.

77 L-E 44 L-E 44L 44E TESTIGO

NGmero de cerdos
con sangrado en
el excremento. 6 3 8 15 12

$ de cerdos con
sangrado en el -

excremento. 37.5 18.8 50 93.8 75

Duracidén del san
grado en el ex -

cremento (dias). q 1.2 2,2 8.2 15.2
¥ dias enfermos. 22.7 20.4 30.1 62,2 S oD
77 L-E : Dosis de 77 mg. de lincomicina-espectinomicina por -

Kg. de alimento.

44 L-E : Dosis de 44 mg. de lincomicina-espectinomicina por -
Kg. de alimento,

441, : Dosis de 44 mg, de lincomicina por Kg. de alimento,

44E : Dosis de 44 mg, de e pectinomicina por Kg. de alimen
to. -

TESTIGO : Alimento sin antibiftico.



Cuadro 3. Efecto de 1la lincomicina sobre los sintomas clini--

cos de la disenteria porcina.

130L 100L 70L 40L 20L TESTIGO

r

$ de mortalidad, 0 1.4 5.4 2.8 11 30

$ en sangrado de

dias. 7 11.8 20.4 23.3 32.5 54.4

¥ de sangrado en

el excremento. .1 .9 3.1 4.3 8.5 24.6

Dias enfermos. 20,2 20.9 30.5 34,8 45.7 64,7

% de sangrado --

normal. 96.1 94 87.3 81.4 68.6 33.4

$ fisico normal. 95.7 97.2 91.3 85.8 69.0 31.9

Aumento de peso

diario (Xg). .60 .63 .58 .55 .47 27
Ganancia/alimento. .38 | .36 .36 o .24

130L : 130 mg. de lincomicina/Kg. de alimento.

100L : 100 ™" M " " " "
70L : 70 v " " " "
40L : 40 ©m n " n woooon
20L : 20 woonm " " " "

TESTIGO: Alimento sin antibidtico.

El mejor tratamiento fu& el de 130 mg. de lincomicina por
Kg. de alimento en cuanto a % de mortalidad, % sangrado de - -
dias, % sangrado en el excremento, dias enfermos y % de sangra
do normal. Sin embargo, el tratamiento de 100 mg. de lincomi-
cina por Kg. de alimento mejor5 en % fisico normal y aumentos

de peso diario (Kg). (De Geeter et al. 1974),



IIT. MATERIALES Y METODOS.

I11.1 LOCALIZACION.

El experimento se llevd a cabo en la maternidad de la --
granja porcina del departamento de Zootecnia de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn; situada en
la carretera Zuizua-Marin, Km. 17,Marin, N. L., a 367 M.S.N.M,
con un clima seco o arido de acuerdo a Garcia (1972). La media
anual de precipitacidn es de 350-350 mm, con una minima de 0 -
mm durante el mes de abril y la mixima de 141.8 mm en el mes -
de mayo y una temperatura media anual de 22.5°C, con una mini-
ma de 13,2°C durante el mes de Enero y una mixima de 29°C en -
el mes de septiembre. Iniciidndose este trabajo el dia 9 de ju
lio de 1983 y dandose por terminado el dia 17 de septiembre --

del mismo afo.

III.2 MANEJO DE LOS ANIMALES.,

En los primeros 35 dias de vida del lechdn se realizd el
siguiente manejo:

a) Al nacimiento: Los lechones fueron pesados en forma indivi-
dual, se les desinfectd el ombligo, se descolmillaron y se
indentificaron por medio de muescas,

b) Al 38T y 15V0 djia: Se les aplicd hierro dextran, 1 cc via -
intramuscular profunda.

c) Al 7M0 dia: Se pesaron.

d) Al 10MO dia: Se les empezd a dar alimento preiniciador a libre acce-
so, con un niv 1 del 26.2% de proteina, cuyos i g edientes y cantidades

se u stran en el Cuadro 4,
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Cuadro 4. Preiniciador suplementado con los antibidéticos 1lin-
comicina—espectinomicina y aureomicina para estimu-
lar ganancias de peso en lechones hasta el destete.

ENERGIA

INGREDIENTE CANTIDAD PROTEINA DIGESTIBLE

(Kg) (Kg) (Kcal)

Maiz, 28.25 2.32 101682.5

Soya 29..3 12.8 97803.4

Avena 10 1.32 36900

Suero de leche. 25 3.67 94600

Fosfdto dicidlsico. 1.1 0 0

Microminerales. «35 0 0

Vitaminas. «d 0 0

Lisina. - 0 0

Karina de pescado. 2 T:23 7300

Roca fosfbrica, 1 0 0

Melaza, 2. .15 4928

100.00 21.49 343513.9

Ademds, se les proporciond agua a libre acceso, hasta ter

minar el trabajo.

e)
£)

g)

h)

Al 14Vo, dfa: Se pesaron.

Al 15Y09, djfa: Se castraron los machos con navaja y después -

se les aplicd desinfectante y cicatrizante azul de metileno.

Al 28V0, dfa: Se pesaron y vacunaron contra colera porcina,

una dosis de 3 cc via intra uscular profunda.

Al 35V0, dfa: Se pesaron, destetaron y vacunaron contra sep-



ticemia hemorrigica, una dosis de 3 cc via subcutédnea.
En toda esta etapa se estuvieron observando y tratando --
las diarreas por via oral con antidiarreico, el cual contenia

sulfato de neomicina, sulfatiazol, caolin y pectina.

I11.3 METODO ESTADISTICO.

Los datos del presente trabajo se analizaron bajo un di-
sefio de Bloques al azar ensayandose 3 tratamientos con 4 blo--
ques, cada camada se tomd come una unidad experimental, dando
un total de 12 unidades experimenfales, el promedio de nfimero
de lechones por camada al nacimiento era de 8, los primeros 3
partos que sucedieron en el menor lapso posible (1 semana) se
tomd como un block; la variable que se midid fué el incremente
de peso promedio por lechdn en cada camada.

Los tratamientos fueron los siguientes:

El tratamiento 1 (Lincomicina-espectinomicina) inicid --
con 28 lechones y finalizd con 25, usandose la siguiente do- -
sis:

a) Del nacimiento hasta los 35 dias (destete) se afiadid 1 Kg.-
de antibidtico por tonelada de alimento.

El tratamiento 2 (aureomicina) inicid con 32 lechones y
finalizd con 24, usandose la siguiente dosis:

a) Del nacimiento hasta los 35 dias (destete) se afiadidé 2 Kg.-
de antibidtico por tonelada de alimento.

El tratamiento 3 (testigo) inicidé con 36 lechones y fina
1izd con 28, en este tratamiento el alimento no contenia anti-

bidtico.

10



El antibidtico se mezcld con el alimento hasta el momen-

to de hacer 1la mezcla final.

11



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

Como podemos observar en el cuadro 5, el tratamiento T --
-(lincomicina-espectinomicina) fué el que mostrd los mayores au
mentos de peso del nacimiento al destete (35 dias), siendo es-
te aumento de 6.316 Kg. obteniendo un peso al destete de 7.81
Kg. El tratamiento 3 (testigo) fué el que le siguid con un au
mento de peso del nacimiento al destete de 6,164 Kg. y un peso
al destete de 7.48 Kg. y por Gltigo, el tratamiento 2 (aureomi
cina) obtuvo un aumento de peso del nacimiente al destete de -
5.409 Kg. obteniendo un peso al destete de 6.74 Kg., aunque no
se encontraron diferencias significativas, como se puede obser
var en el cuadro 6.

Los resultados obtenidos en el tratamiento 1 se le pueden
atribuir a un peso promedio al nacimiento ligeramente mayor --
(1.55 Kg), comparando con los tratamientos 2 y 3 (1.41 Kg), --
aunado a esto, este tratamiento presentd menor porcentaje de -
diarreas (70.3%), comparado con los tratamientos 2 y 3 (87.5 vy
82.14%), ademdas dicho tratamiento tuvo un consumo promedio ma-
yor de alimento durante toda la etapa siendo de 1.74 Kg y 1los
tratamientos 2 y 3 solamente de 1.43, 1,47 Kg. respectivamen--

te,(Cuadro 5 ).
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En el mismo cuadro se pueden apreciar la mortalidad del -
nacimiento al destete, la cual fué& menor para el tratamiento -
1, siendo de 18.2%, en comparacidén con los tratamientos 2 y 3
que fué de 25.0 y 21.1% respectivamente. Las causas que pro--
vocaron estas bajas fueron principalmente muertes por manejo -
(aplastamientos por la cerda), debilidad al nacimiento y dia--
rreas, sobre todo durante la primera scmana de vida y un bajo
consumo de alimento. De acuerdo a las observaciones hechas --
por los autorecs (Brent et al 1977) el periodo mds critico en -
lechones desde el nacimiento hasta el destete es la primer se-

mana de vida, el comportamiento de los lechones en esta prueba

fué similar a la citada por dichos autores.

Cuadro 6. Andlisis de varianza de los incrementos de peso pro

medio por lechdn en cada canada durante la prueba.

A N V A B
F, Tedrica
FV G.L s.C. C.M F cal .05 .01
Bioques 3 0.49852 0.16630066 0.56 4.76 9.78
N.S.
Tratanlientos 2 1.87654 0.97827 5.19 5.14 10.92
) N.S
Error 6 1.76098 0.2934966
Total 11 4.13647

N.S. = No significativo C.v, = 22.18



Y. CONCLUSIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este trabajo -
se puede concluir que los antibidticos recibidos en el alimen-
to por los lechones hasta el destete no mostraron efectos sig-

nificativos entre los tratamientos.

Se deduce que el mejor tratamiento para ganancia de peso,
bajo las condiciones de esta prueba fué el tratamiento de lin-
comicina-espectinomicina, en Segdhdo el tratamiento en el que
no contenia antibiftico y finalmente el tratamiento de aureomi

clna.

El mejor peso a los 35 dias (destete) se registrd en el -
tratamiento de lincomicina-espectinomicina, luego en el que no

contenia antibidtico y finalmente en el de aureomicina.

En 1o que se refiere a la incidencia de diarreas, el tra-
tamiento que registrd menos diarreas fué el de lincomicina-es-
pectinomicina, en segundo el que ne contenia antibidtico y fi-

nalmente el de aureomicina.

Y por Giltimo, l1a menor mortalidad se presentd en el trata
miento lincomicina-espectinomicina, siguiéndolo el tratamiento

de aureomicina y finalmente el tratamiento sim antibidtico.
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