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i.- INTRODUCCTION.

En toda explotacién pecuaria y dependiendo para que fin se explo-

ten, se requiere que se utilice a 1o m&ximo los recursos disponibles

con que cuenta todo Ganadero y que nos pueda resultar en un menor -

costo de preduccién y a la vez tener mejores ganancias econdmicas .

En el caso de ganado de carne, lo ideal serfa producir un kilo-
gramo de carme diario en base a una nutricién adecuada a su requeri-
miento y que este kilogramo de carme producido nos cueste lo menos -
posible. Y para esto uno de los recursos que se puede tener en cuenta
es el aprovechamiento del crecimiento canpensatorio , logrado por -
el ganado en primavera y verano que puede compensar las pérdidas -
que se han producido duramte un perfodo de restriccién y resultar,
de esta formz en un método econdmico y eficiente de produccién de -

came,

Adem8s se puede hacer énfasis en que todas las partes del cuerpo -
compiten por los nutrientes que transport-a el torrente sanguineo, y -
las diferentes prioridades de los distintos tejidos son gobernadas por
sus Indices metabSlicos. Se conoce que la competencia queda jerarqui-
zada en el drden siguiente: Sistema nervioso central , cerebro , --
huesos, misculos y grasa. En la vaca er. gestacién , el feto puede -
campetir incluso con los tejidos de la madre y tiernen mayor prioridad
en los primeros estadios de desarrollo.luego su agresividad dismimuye-
segin el feto se desarrolla. Cuando hay €pocas de stress mutricional,
los diferentes tejidos dejardn de crecer en &rden inverso a sus prio -
ridades . De este modo, un animal mal alimentado, lo primero que deja-
rd es de depositar grasa. Si hay restriceién de alimento mds severo, -
el misculo también dejard de crecer y los depdsitos de grasa serdn —-



utilizados para prcseguir con el crecimiento de cerebro y huesos, -
aunque a niveles menos intensos.

La mayorfa del ganado bovino pasa por €pocas de su vida en la -
que su crecimiento no es tan elevado como permitirfa su potencial -

genético.

Por otra parte, el crecimiento estacional de las pasturas y cul-
tivos forrajeros produce fluctuaciones muy marcadas en la cantidad y
calidad de los nutrietes disponibles para el animal en pastoreo.Es-
tas fluctuaciones en el suministro de nutrientes ocasionan oscila -
ciones en el crecimiento del animal y, @ menos que Se suministre -
algdn alimento suplementario , el crecimiento puede ser severamente-
afectado. Un retardo o paralizacién del crecimiento durante el perio
do invernal puede ser sumamente importante en la produccién bovina ,-
de aquellos Pafses donde se busca que los animales lleguen rapida -
mente al peso de faena con un alto rendimiento.

A fin de utilizar el gran volumen de forraje que se produce en

primavera y verano se necesitan altas cargas animales a fin de apro
vechar al mfximo el potencial de las pasturas para la proauccién de

rutrientes. Esto a su vez, requiere que un gran ndmero de animales =~
sea alimentado durante los meses de invierno. Pero, generalmente, en-
estos meses del afio se prcduce una escasez de forraje y, a menos que-
el ganado reciba alimento suplementario, los animales disminuyen su -
ritmo de crecimiento y,en casos extremos se pueden produci.r' serias -
pérdidas de peso.

Sinembargo, pueden darse situaciones en la préctica en las que el
crecimiento del animial se vea deprimido . Estas circunstancias pueden
darse inevitablemente,por ejemplo, en el caso de una escasez de hierba
disponible para pastoreo durante algunos meses de verano.Por otra par-
te pueden darse razones econdmicas para alimentar el ganado deliberada
mente con niveles bajos de energia con el objeto de evitar el empleo -

de alimentos caros y de esta forma explotar los alimentos mis baratos



en fecha posterior. Las fluctuaciones estacionales del pre-
cio del ganado vacuno acabado pueden alternativamente hacer
el que merezca lz pena, desde el punto de vista econémico,-
reservar el alimento. Asi, cuando se da una situacidn de -
precios altos en los cereales el ganadero puede decidir el-
reducir el desembolso en cereales para la alimentacidn de -
invierno, aceptar que el ganado engorde menos y acabarlo -

con hierba en el verano siguiente.

Este trabajo presenta los siguientes objetivos:

a) Incrementos de peso en la alimentacidn restringida -
y sobrealimentacidn.

b) Consumo de alimento promedio por animal en la etapa-
de sobrealimentacidn.

¢) Determinar conversidn alimenticia.

d) Diferenciacidn entre sexos para ver quienes respon--

den mejor al aumento compensatorio.



REVISIONDE LITERATURA.

Wilkinson y Tayler (1974) mencionan que, si en un momento deter-
minado a un animal se le restringe su ritmo de crecimiento por una -
rutricién inadecuada, cuando vuelve a recibir una alimentacién ade -
cuada su consiguiente tasa de crecimiento serd mayor que la de un ani
mal al que no se le ha restringido el alimento, reflejandose en el -
peso y o en la edad al final del perfodo de retriccién.Este fendmeno
se conoce con el norbre de "Crecimiento compensatorio".

Ronald y Bundy (1374) sobre la misma definicién mencionan que, si
la capacidad gen€tica para ganar peso ha dismimuido en el animal debi-
do a la accidn de factores nutricionales o cdel medio ambiente y se -
coloca este ganado en un medio mis favorable y se alimenta con una --
racién equilibrada de alto valor nutritivo,Ia mayor ganmancia conseguida
por el animal es lo que se llama crecimiento de compensacién.

Hafez (1972) determinS que,el crecimiento compensatorio tiene lugar
cuando cesa el crecimiento en parte de un Srgano 0 cuando se <
elimina experimentalmente una porcién del mismo.Ademis menciona que, -
diversos tipos de crecimiento se ven estimulados por la demanda fisio-
l6gica que se origina al aumentar la actividad funcional.Por otra parte
el crecimiento compensatorio aumenta la capacidad funcional de &rganos
y tejidos. Dado que los Srganos estdn formados por miltiples unidades -
funcionales, son éstas las que tienen una mayor responsabilidad ante -
las demandas para alcanzar una compensacidn.

Wilkinson y Tayler (1974) mencionan que, la duracién del periodo de
compensacién dependerd también del periodo de mutricién restringida ., -
Cuando mds largo y mds severo sea este periodo mis lo serd el periodo
de campensacién. Es igualmente importante la clase de alimento erpleado
en el perfodo que sigue a la restriccidn. Es esencial una racién no -
restringida de ingestiones altas y gran digestibilidad, con el obje-
to de alcanzar respuestas significativas en el crecimiento campensato -



rio.Se ha demostrado que el crecimiento compensatorio est§ asociado
con una ingestién de alimento mayor a continuacién del perfodo de -
restriccién. También se ha expuesto que estf asociado con una mayor -
eficacia de conversién del alimento, pero el alcance en el caso de— —
que esto ocurra puede depender de la forma en que se fije esta res -
puesta del crecimiento compensatorio.

Cooper y Willis (1978) obervaron que, la razén de este mis ré — —
pido crecimiento que sigue el periodo de escasez es debido a que - -
se incrementa el contenido intestinal, pero también en una alta pro
porcién se debe a un crecimiento extra de tejidos, los cuales crecen
a un nivel mds rdpido que en animales comparativamente similares .
de edad cronolSgica igual, y que no han tenido restriccién de alimen—
to.Se sabe que durante el periodo del crecimiento compensador el ani-
mal tendrd una mayor ingestién de alimento que la normal y Jo con -
vertird mis eficazmente en términos de pesc vivo y canal. Ademis si -
el periodo de alimentacién normal dura lo suficiente, el animal serd
capaz de compensar su crecimiento totalmente y llegar al final con -
una canal que es mis o menos idéntica en t&rminos de composicién que -
la de un animal que fue alimentado correctamente durante todo su ciclo
productivo. Si el periodo de restriccién fue extremadamente severo, -
de tal modo que condujo a pérdidas de tejidos claves, o si tuvo lugar
en un momento crftico de la vida del animal joven , entonces algunos -
de estos efectos permanecerdn siempre aparentes.

Barret y Larkin (1979) mencionan que, cuando el ganado se alimenta

de modo ideal durante toda su vida crece con rigidez hasta alcanzar su-
miximo genético, dependiendo la edad a la que alcanza ese desarrollo -

de su raza.No obstante, en la préctica, habraé reducciones inevitables -
durante el destete y, por ejemplo , en los climas de sabanas secas y -

hdmedas, habra también reducciones del crecimiento por las sequfas se-
gdn la importancia de esas reducciones del estado nutritivo de los pas

tos , las precipitaciones y la evaporacién. Se supuso que el efecto de-



esas reducciones del crecimientc consistia en detener los aumentos

de peso, con o sin pérdidas, y que, con el crecimiento de nuevos -
pastos, la explotacién subsiguiente se reanuda al mismo indice poten
cial de antes, en forma paralela a lo que hubiera sido la curva de -
crecimiento (Ver Fig.1) . Los trabajos recientes han demostrado que,
después de esas reducciocnes , el crecimiento subsiguiente es mis ri-
pido que antes, de modo que la grifica no es paralela a la linea - -
esperada de crecimiento, sino que converge hacia ella. La amplitud -
con la (iue se produce este crecimiento acelerado depende de la raza ,-
la duracién de la reduccién, si es lo bastante fuerte camo para -
producir pérdidas de peso, el procentaje de pérdidas de peso y, final
mente , el tipo y 1la disponibilidad de alimentos después de la - -
reduccidn.

Berg y Rutterfield (1979) mencionan que, el fenémeno del creci -
miento compensador tiende ha asegurar que se alcanzard un tamafio -
final determinado. La composicién, dentro de ciertos limites, puede-
verse influida por el peso final merced al fendmeno del crecimiento -
compensador. Ciertos factores fisiolégicos relacionados ¢on la curva-
de crecimiento, tales como la madurez sexual, estdn probablemente mds
influidos por el peso que por la edad.

Cooper y Willis (1978) afirman que, existe esa capacidad para el -
crecimiento compensador en la mayorfa de los sitemas de produccién de-
carne britdnicos , y puede ser de gran valor para los ganaderos si se-
estd seguro que el animal pasS§ una €poca de restriccién. Dicho ani -
mal serd capaz de compensarse (en el periodo de cebo posterior) - -
micho mejor que otro animal sin periodo de restriccién y, por tanto, -
el crecimiento del primero serd mis rdpido. Esto demuestra que es una-
proposicién econdmica para el ganadero que ceba, pero, por supuesto,-
debe estar seguro que el animal con el cual va a experimentar el cre-
cimiento compensatorio es realmente uno que ha estado sometido a un-
perfodo de restriccién y no ser simplemente un animal que tiene poco
potencial genético para el crecimiento.
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Los trabajos de Winchester y Howe (19585) y Tayler et al (1957)
(citados por Preston y Willis 1974) mostraron que mientras que parte
del incremento en la ganancia podria atribuirse al contenido del te-
jido digestivo,.el ganado que mostraba crecimiento compensatorio, -
también acumuld tejido a una velocidad mis rdpida que los animales -
que no habian sufrido un periode de alimentacién restringida . A que
dado establecido que los animales con una sub2limentacidn anterior
tuvieron durante el periodo de realimentacién un consumo mayor que

los animales no restringidos del mismo peso vivo. Wilson y Osbourn

(1960) de la misma cita propusiercn que este mayor apetito podria -
atribuirse a una mayor capacidad del sistema digestive, ya que estcs
tejidos se retardaban solamente un poco por medic de la subalimenta-
cién. De hecho, en la mayoria de los experimentos sobre la materia,
la realimentacifn ha sido invariablemerite realizada con dietas de —-
alta energia, cuya ingestidn voluntaria no se determina por el tama-
fio del tracto digestivo sino por los productos finales de la fermen-
tacidon de la dieta.

AnSnimo (1982) menciona que, en los animales que acaban de su-
frir un periodo de subalimentacifn se nota claramente un mayor apeti
to y por lo tanto hacen un gran consuno de alimento que los animales
no sametidos previamente a la alimentaciSn restringida no muestran.
Al respecto se ha tratado de dar explicaciones fisioldgicas, pues el
efecto de los &cidos grasos volitiles (AGV) contenidos en la sangre-
en diferentes cantidades determinan hasta cierto punto en consumo de
alimento, y entre menos grasa de reserva, mayor serd la ingestidn de
alimentc hecha.

Joblin (1968) (citado por Campbell 1974) pudo reducir a 48 Kg-
(38% de recuperacidn) en 5 1/2 meses una diferencia de 79Kg. impues-
ta sobre los novillos por alimentacién invernal diferencial. Otro -
grupo de novillos que durante el periodo de realimentacién habia te-
nido el mismo consumo de materia seca que los novillos bien alimenta
dos en el invierno, recuperd sSlo el 21% de la diferencia de peso. -
Se considerd que el periodo de crecimiento compensatorio provocaba -



un acentuado mejoramiento en el consumo de materia seca y en la eficien-
cia de conversidn (4.54 kg. de materia seca por kg. de ganancia en - ——
camparacidn con 5.8kg. de materia seca por kg. de ganancia) en los gru -
pos de' recuperacidn. En otro experimento, una diferencia menor a fines-
del inviermo (22.4 kg. a 27.2 kg.) fue reducida en un 39% en los anima-

les mantenidos a galapdn yen un 56% .en.un grupo de pastoreo libre.

Realston et al (1966) (citados por Preston y Willis 1974) encontra
ron que, la tasa de crecimiento campensatorio estaba inversamente rela-
cionada a-la tasa de ganancia durante la restriccién, mientras Bohman -
(1955) y Heinemann y Van Keuren (1956) de la misma cita mostraron que -
el nivel nutricional durante la realimentacién es el mayor determinan -
te de la tasa de crecimiento campensatorio. Teniendo esto en mente, -—-
Wilson y Osbourn (1960) (citados por Preston y Willis 1974) sugirieron

que se debla dividir en periodo de restriccién en fases cortas de sub

alimentacifn. seguidas cada una por una de realimentacidn. Estos inves

tigadores reportaron resultados alentadores con pollos siguiendo este
procedimiento, perco la idea no ha sido evaluada todavia para el ganado-
bovino.

Evans y Coleman (1981), los efectos en dietas de crecimiento --
en el rendimiento de novillos durente la terminacién, fue estudiado --
usando un disefio factorial 2 x 2 x 2 . 2% becerros destetados Angus -
(A) y Charolais (CH) respectivamente fueron asignados en cada uno de -
dos grupos segin la edad, para fases de crecimiento mis largos (300
dias )(C)o mds cortas (95dfas) de duracién y alimentacién controlada o
restringida (R) con raciones de 2.1Mcal ME/kg.y de 1.5 Mcal /ME/kg. -
respectivamente.Dentro de cada subgrupo /raza/tratamiento, los bece -
rros fueran cambiados a yna racidn de terminacidh (80% concentrado )-
como el peso de los novillos mis jovenes (C) igualaron aquellos de -
los mis viejos (R).Los pramedios de ganancia diaria (ADG's) para -
la fase de crecimiento fueron .60, . 20, .73 y 23 kgs. para los A-C,
A-R, (H-C y CH-R respectivamente. Al cambiar a fase de terminacidn -
los novillos mas viejos (C) fueron mds pesados que los novillos
mids viejos (R) dentro de gmbas razas on ( P£.05 ) Durante — -



1a primera mitad de la terminacién los novillos mis viejos (R) -
tuvieron mis grande (ADG) que los mis viejos novillos (C) (1.6 vs
1.4 kg) . Aunque ADG no difirioc(P € .05) para cualquier sub -
grupo /raza / tratamiento / edad durante la Ultima mitad de la -
fase de terminacién ( ¥ =.36 Kgs). Los ADG's para los demds edad -
(R) contra los mis jovenes (C), los cuales comenzaron la fase de
terminacién. Estos resultados indican que la taza de ganancia du -
rante el terminado estuvo mds relacionada al peso sobre la entrada
de la fase de terminacién , que al nivel previo de nutricidén. La ma-
teria seca requerida por unidad de ganancia fue mis baja ( P &£.05)
para los novillos mis jovenes que para los novillos de mis edad -
(6.86 wvs. 7.69 kgs M. S. / kg. de ganancia ) . Los novillos -
CH-C fueron menos eficientes que CH-R (8.21 vs. 6.61 kgs. M.S./-
kg. de ganancia) pero no hubo diferencias dentro de los novillos -
angus ( 7.06 kgs M.S./ kgs. de ganancia ). Los novillos de mis edad

fueron mds pesados que los novillos mis jovenes (343 vs . 245 kg ) al

sacrificio, y los CH de mis edad tuvieron canales con mis alto grado

de calidad que los novillos CH mis jovenes,

JWilkinson y Tayler (1974) mensionan que, si dos grupos de ani

males de la misma raza y sexo, recibiendo planos diferentes de nutri-

10.-

cién durante un perfodo de sus vidas, tienden a alcanzar el peso adul

to a la misma edad aproximadamente. Este procesc se debe a una reduc-

cién gradual en las diferencias entre. sus respectivos pesos durante-

el perfodo final de cebo. Esto se observa en el diagrama de la fi
gura 2. El punto de inflexién (madurez sexual ) se da en el mismo
peso vivo en ambas curvas de crecimiento , pero a edades distintas,
dependiendo de si se ha dado o no el periodo de restriccién del ali

mento. Un comportamiento similar, aunque algo distinto al de la figura

2, puede observarse si se sigue el crecimiento desde el nacimiento

hasta la madurez de animales individuales de un grupo de ganado. Esta

diferencia en la velocidad de crecimiento entre individuos puede

ser el resultado de diferencias en la nutricién como resultado de la -
competencia entre individuos como puede suceder en circunstancias de -
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ve el crecimiento compensatorio, en los puntos en que se midid-
en experimentos con ganado vacuno de carne.



pastareo. Puede ser también el resultado de variaciones genéticas
naturales en el potencial de crecimiento. Sin embargo, si en las-
primeras etapas de la vida se da una restriccién severa en el cre
¢cimiento (For ejemplo, en terneros desde el nacimiento hasta los -
tres meses de edad) el crecimientco campensatorio no se da en los -
siguiemte 3-9 meses.

El experimento mis amplio publicado fue un estudio de 3 afios
hecho por Meyer et al (1965) (citado por Preston y Willis 1974) —
con 258 novillos. Encantrarcon que ocurria un crecimiento compensato
riocen cada periodo después de uma etapa de bajo consumo energéti—
co. Algunos datos tamados de este experimento se presentan en la -
tabla 1; es evidente que el alto nivel de alimentacién duarante to-
do el periodo fue el mis eficiente en términos de tiempo y el total
de conversidn alimentaria (consumo de E.M. por unidad de ganancia -
de peso vivo o ganancia calorifica). Sin embargo, cuando el pasto -

o forraje es mis barato que los concentrados, es posible que se obten

gan ventajas econdmicas de un periodo de crecimiento restringido aun-

que al parecer éste no debe ser demasiado severo.

Cambell (1974) menciona que, aparentemente no se puede confiar -
en el crecimiento compensatorio para recuperar toda la ganancia de —

12._

_peso vivo sacrificada por una mala alimentacién invernal, pero es posi

ble esperar que un nivel de nutricidn moderadamente restringido, que -
produzca , por ejemplo, 45 gms, diarios de ganancia de peso vivo, no -

reducira” necesariamente la eficiencia general de conversitn de alimen

to. Si el peso de la res en la faena no es demasiado bajo, entonces -
la confianza depositada en el crecimiento compensatorio reflejaria el-

costo relativo del alimento invernal necesario por Kg. de ganancia de -

peso y el precio de la carne. Por lo tanto , es necesario tener infor

macidn sobre el posible alimento invernal de que se puede disponer —-

para para el ganado Jjoven en crecimiento . Los nabos -

forrajeros , con o sin heno en cantidad limitada,se han utilizado
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TABLA 1.- Los efectos de los perfodos de baja nutricién scbre
el comportamiento durante toda la vida.
(segin Meyer et al 1965)

Nivel de alimentacién:

Perfodo 1. Alto Medio  Medio Medio Medio Bajo ‘Bajo Bajo  Bajo
Perfodo 2. Alto Liberl Medio  Bajo Alto Liberl Medio Bajo
Perfodo 3. Alto  Alto Alto Alto  Alto Alto
Total de dias 222 296 358 367 367 321 388 397 398
Nimero de animales 20 12 6 6 9 12 6 6 9
Peso final (kgs.) 436 440 471 472 459 413 455 455 459
Peso final vacio (kgs), 419 428 440 439 423 401 421 422 426
Peso de la canal (kgs) 268 274 281 281 270 255 269 269 272
Ganancia diaria (kgs.) 1.05 0.87 0.83 0,80 0.77 .71 0.7% 0.71 0.69

Consumo de MS (kgs)

Concentrados 1123. 687 371 449 455 830 580 652 682
Forraje 481 1530 2412 2290 2082 1153 2063 1895 1800
Total 1604 2217 2783 2739 2527 1983 2643 2547 2482

Conversién (Kg. de MS./
kg. de ganancia.) 6.88 8.61 9.37 9,33 8.94 8,70 9,08 9,04 9,04



extensivamente en South Island para la alimentacién invermal del -
bovino destetado. Se han registrado ganancias de peso vivo de 460 a
470 gms. por dfa durante un perfodo de alimentacién de 100 dfas. En
comparacién, las ganancias con silaje de pasto y de alfalfa como -
dnica dieta han sido bajos (31 gms. por dia ).

Berg y Rutterfield (1974) mencionan que, la realimentacién o
compensacién trae como consecuencia un aumento de la musculatura -
tendiente a una relacién misculo : hueso normal, en tanto que la -
cantidad de tejido adiposo alcanzard el mismo nivel que los contro-
les interrumpidos sélo si el periodo de compensacién ha sido lo -
suficientemente prolongado. Es probable que este procesc sea acele
rado con una ingestién energética elevada,

Barret y Larkin (1974) mencionan que, el crecimiento de com-
pensacidn es marcado con los cebdes y los animales de grado eleva-
do (Herford) de 200 kgs. de peso en pie, es todavia mi&s promuncia-
do con novillos mds pesados, de 275 ks. de peso en pie.

Preston y Willis (1974) aconsejan que, a veces esta préctica-
se recomienda en regiones donde el 4rea de pasto es ilimitada y -
bareta; pere por lo general, un andlisis mds profundo de esas -
situaciones normalmente revela que serfa mucho mis econémico des -
tetar mis temprano a los terneros, y por lo tanto en mejores con-
diciones ffsicas, con el fin de incrementar el rebafo de cria., --
Especf{ficamente desde el punto de vista nacional, la Unica justi-
ficacién para el crecimiento compensatorio serfa una ganancia -
econdmica neta de por vida en términos de la cantidad total de -
alimento requerido por unidad de carme producida.

Ronald y Bundy (1974) menciocnan que,si en el momento de la -
campra del ganado se tienen en cuenta las ventajas del crecimiento
de compensacifén se puede conseguir altos rendimientos de la inver

11'}--
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sién realizada.No obstante , no debe confundirse una mala situa-
¢ién de tipo nutricioral o por un manejo inadecuado con los efec-
tos producidos por una efermedad. La experiencia en la compra del
ganado para engorde es esencial para el €xito de las empresas que
se—- dedican al cebo de ganado .

Anénimo (1982) concluye que es muy apreciable el fenfmeno -
conocido como crecimiento compensatorio, pero resulta que la inves
tigacién no ha terminado de comprender todos los aspectos que encie
rra este concepto. Sin embargo, en tales ganancias ventajosas de -
peso es en lo que muchos engordadores basan Su €xito, si bien el -
avance ciertffico determinard finalmente los métodos adecuados para
el mejor aprovechamiento de este tipo de engorda.

Después de analizar lo anterior se puede resumir que, el cre -
cimiento compensatorio se da cuando a un animal se le yrestringe -
su ritmo de crecimientc por una mala nutricién y luego vuelve a re-
cibir una alimentacién adecuada su consiguiente tasa de crecimiento
serd mayor que la de un animal al que no se le ha restringido el -
alimento. '

Este crecimiento compensatorio tiene lugar cuando cesa el cre-
cimiento en parte de un 8rgano © cuando se elimina experimentalmen-
te una porcién del mismo . Ademds aumenta la capacidad funcional de-
frganos y tejidos.

La duracién del perfodo de campensacién dependerd también del -
perfodo de nutricién restringida. Cuando mds largo y mids severo sea -
este periodo mds lo serd el perfodo de compensacién. Es igualmente -
importante la clase de alimento empleado en el perfodo que sigue a la
restriccién. Es esercial una racién no restringida de ingestiores -
altas y gran digestibilidad, con el objeto de alcanzar respuestas -
significativas en el crecimiento campensatorio.

06395



Se sabe que durante el perfodo del crecimiento compensador el
animal tendrd una mayor ingestién de alimento que la normal y lo -~
convertird mis eficazmente en términos de peso vivo y canal, Ademis
si el perfodo de alimentacidén normal dura lo suficiente, el animal
serd capaz de compensar su crecimiento totalmente y llegar al fi -
nal con una canal que es mas o menos identica en términos de  --
composicién que la de un animal que fue alimentado correctamente -
durante todo su ciclo productivo.

A quedado establecido que los animales con una subalimentacién
anterior tuvieron durante el perfodo de realimentacién un consumo -
mayor que los animsles no restringidos del mismo peso vivo., Este -
mayor apetito puede atribuirse a una mayor capacidad del sistema -
digestivo, ya que estos tejidos se retardaban solamente un poco por
medio de la subalimentacién. Al respecto se ha tratado de dar expli
caciones fisiolSgicas, pues el efecto de los 4cidos grasos voldtiles
(AGV) contenidos en la sangre en diferentes cantidades determinan -
hasta cierto punto el consumo de alimento, y entre menos grasa de -
reserva mayor serd la ingestién de alimento hecha.

La amplitud con la que se produce este crecimiento acelerado -
depende de la raza, la duracién de la reduccién, si es lo bastante -
fuerte como para producir pé€rdidas de peso, el porcentaje de pérdidas
de peso, y, finalmente, el tipo y la disponibilidad de alimentos -
despu€s de la reduccidn.

lLa realimentacién o compensacién trae camo consecuencia un aumen
to de la musculatura tendiente a una relacién misculo : hueso normal.

No se puede confiar en el crecimiento compensatorio para recupe-
rar toda la ganancia de peso vivo sacrificada por una mala alimenta -
cién invernal. Si el peso de la res en la faena no es demasiado bajo,
entonces la confianza depositada en el crecimiento campensatorio - -
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reflejarfa el costo relativo del alimento invernal necesario por
kgs. de ganancia de peso, y el precio de la carne . Por lo tanto,
es nécesario tener informacién sobre el posible alimento invermal
de que se puede disponer para el ganado joven en crecimiento.

A veces esta préctica se recomienda en regiones donde el --
drea de pasto es ilimitada y barata. Cuando el pasto o forraje es
mis barato que los concentrados, es posible que se obtengan venta
jas econdmicas de un perfodo de crecimiento restringido aunque al

parecer éste no debe ser demasiado severo.

En tales ganancias ventajosas de peso es en 1o que muchos -
engordadores basan su éxito.
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MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se realizé en los corrales de engorda de
la Facultad de Agronomfa de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén,
ubicada en la Carretera Zuazua -Marfn en el Km. 17, Marfn, N.L. -
Tuvo una duracién de 30 dfas, iniciandose el dfa 4 de Septiembre-
de 1985 y dindose por terminado el dfa 4 de Octubre del mismo -

ano,

Se utilizaron 21 novillos Charolais de ambos sexos (11 machos
y 10 hembras ) con un peso promedic de 217.6 kgs. , a los cuales -
se les aplicé la vacuna triple (Septicemia -hemorrdgica , Edema -
maligno y Carbén sintomdtico ), se desparasitaron internamente vy
presentaban su tatuaje en la oreja izquierda para su identifica -
cién. Estuvieron provistos de  buenas instalaciones durante su es -
tancia, en cuanto al corral, sombra, comedero (lineal y de concre -
to) y bebedero (pileta de forma rectangular y de concreto) con bue-
nos espacios por animal, esto con el fin de evitar cualquier proble
ma de competencia que pudiese haber entre los animales y teniendo -
los en una forma estabulada.

Estos animales pasaron por un previo periodo de adaptacidén, -
ademis de que fueron sometidos en su primer perfodo de la prueba -
(del peso inicial a los 15 dias ) a restriccidn, ddndoles una sub -
alimentacién por abajo de sus requerimientos nutricionales. Despu€s
en su segundo perfodo (de los 15 a los 30 dias) se les proporcions
una alimentacién ligeramente por arriba a sus requerimientos, a --
base de concentrado para novillos elaborado por la planta de alimen
tos de la misma Facultad de Agronomia (Tabla 2 ) y forraje de sorgo
picado de buena calidad a libre acceso, ademds de una pre-mezcla de
minerales también a libre acceso (proporcionando una buena relacién
de calcio y fésforo).
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Tabla 2 ..Concentrado utilizado durante la prueba.

Ingrediente % Proteina Cruda Proteina EM. EM. M.S TIND, Ca, P,
(%) (kg) Mcal/kg, Mcal (%) (%) (B (%)
Sorgo heno 30 7.7 2.31 2,02 60.6 80.7 56 0,81 0.31
Sorgo grano 33 7.9 2.61 2.93 96.69 88.0 81 0.05 0.35
Gallinaza 20 21.7 4,34 2.94 50.8 890,13 52 2,85 0.868
Melaza 10 4.3 0.43 2.75 27.5 75.0 91 1.19 0.11
Harinolina b 38.8 2.33 . 2.93 17.58 91, 81 0.48 0.98
Sal 0.5 - - - - - - - -
Pre-mezcla de
min, y Vit, 0.5 - - = - = e " -
100 12.02 253,17

OBSERVACIONES:

E.M. = Energfa metabolizable
M.S.= Materia Seca
TND .= Nutrientes digestibles totales
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La alimentacién se les proporciond 2 veces al dfa, una en la -
mafiana y otra en la tarde . En las mafianas se recogia el sobrante de
alimento con la finalidad de medir el consumo de alimento diario -
durante el segundo periodo.

Las variables que se evaluaron fueron las siguientes:

a) Incrementos de peso, Los animales se pesaron a intervalos -
de 15 dfas, con una dieta previa de agua y alimento de 12 horas. Fue
ron en total 3 pesadas (al inicio de la prueba, a los 15 y 30 dias).

b) Consumc de alimento . Se proporcioné a libre acceso 2 veces-
al dfa, el cual se medfa a diario, calculandose de acuerdo a la di -
ferencia entre lo ofrecido y lo rechazado. El1 cdlculo del consumo de

alimento se realizé solo para el segundo periodo.

c) Conversidén alimenticia. Se realizd de acuerdo a la relacién -
del consumo de alimento con el incrementc de pes~ pero por sexo.

d) Diferenciacién entre sexos. Para ver quienes resultaron ser -

mis pesados y quienes respondieron mejor al aumento compensatorio.

Les datos obtenidos se analizaron en base a pramedios generales
por grupos de animales, haciendo una interpretacién grafica de é€stos
para tener una idea clara del comportamiento del peso de los animales
en el transcurso de la prueba y observar el efecto de compensacién.



RESULTADOS Y DISCUCION

Los resultados que se obtuvieron se muestran en la tabla 3, en
la que se observan los pesos en forma individual y en promedio del
destete a la dltima pesada, asf como los incrementos de peso de -
estos animales.

. Los datos muestran que inclusive hubo algunos animales que -
perdieron peso, esto debido al stress nutricional a la que fueron
sametidos.

Los incrementos de peso promedio que tuvieron del destete a su
primer pesada y de €sta a la segunda fueron de 0.156 y 0.291 kg./ -
animal /por dfa respectivamente, mientras que en el segundo perfo-
do el incrementc de peso fue de 1.877 kg./ animal/ dfa.

En cuanto a los kgs. de peso vivo promedio que aumentaron en -
el primer perfodo fueron de tan solo 4.4 kgs. recuperandose los ani-
males y los que perdieron peso en el segundo periodo y que fueron de
28.2 kgs. , esta diferencia tan marcada como se puede apreciar y en-
tan poco tiempo (15 dfas ) es debido a que como mencionan Cooper y -
Willis (1978) a que se incrementz el contenido intestinal, pero - -
también en una alta proporcién se debe a un crecimiento extra de -
tejidos, los cuales crecen a un nivel mds rdpido que en animales --
comparativamente similares, y que no han tenido restriccién de ali-
mento.

La comparacién entre ambos sexos en cuanto a las diferentes pe-
sadas durante la prueba, asf como el consumo de alimentos, incremen-
to de peso y conversién alimenticia se muestra en la tabla 4. los --
pesos promedios al destete fueron mds o menos similares en ambos —-
sexos siendo mfnima la diferencia. Los machos resultaron ser mis --
pesados que las hembras durante toda la prueba teniendo una diferen-
cia de 10.8 kgs. de peso vivo en los dltimos 15 dfas, E1 consumo de-

21.-
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TABLA 3.- Pesos obtenidos al destete y durante la prueba

de los animales | ademds de los incrementos de péso de €stos.

No. de Becerro |Sexo Peso Destete | la.Pesada (kg) | Inc.de peso’/|2a.pesada |Inc.de peso/ _wm.wmmmam Inc. de pesc
(kg) animal/dfa (Kgs)' | animal/dfa (Kgs) |animal /dfa
8-VIII-85 4-IX-85 (Kgs) 19-IX-85 (Kgs) 4-X-85 (Kgs).
8502 M 234 219.5 -0,537 225.5 0.400 258 2.166 -~
8503 H 192 206 0.519 214 0,533 239,5 1,700
8504 M 239 242 0.111 235.9 -0.433 272 2,433
8505 H 211 219 0.298 220 0.066 255 2.333
8506 H 45 250 0.185 246 -0.266 276.5 2.033
8507 H 200 200 - 198 -0,133 218 1.333
8508 M 213 233 0.741 217.5 -1.030 247 1.966
8509 H 199 195 -0.148 204 0.600 226 1.466
8510 H 222 216 -0,222 218 0.133 24l 1.733
8511 M 198 206 0.296 213 0.466 2423 2,000
8512 M 220.5 237 0.611 239 0.133 278 ?7.600
8513 H 198 203 0.195 212.5 0.633 237.5 1.666
8514 M 245 240 -0,185 257 1.133 278 1.400
8515 M 159 181 0.815 177 -0.,266 198 1.400
8517 M 191 200 0.333 209 0.600 243 .5 2,300
8518 M 200 216 0.593 224.,5 0.566 260.5 2,400
8520 H 206 202 -0.148 208.5 0.433 233 1.633
8521 H 230 224 -0.222 233 0.600 253.5 1.366
8526 H 230.5 222 -0.315 233 0.733 262 1.933
8527 M 211 214 0.111 220 0,400 P45 .5 1.700
8529 M 238 245 0.259 257 0.800 8BS 1.866
PROMEDIO : 213.4 217.6 0.156 222.0 0.291 250.2 1.877
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alimento para ambos sexos fue de 8.987 Kgs,/animal/dfa, de los -
cuales 6.707 kgs.fueron de concentrado y 2,28 kgs. de forraje. --
La aportacién de mutrimentos diarios por animal se muestran en la
tabla 5, ademis para comprobar de que efectivamente se les estuvo
alimentando por arriba de sus requerimientos nutricionales 1la -
tabla 6 , muestra una comparacidén de las necesidades de nutrimen-
tos aportados a los animales y los que tiene registrados 1la NRC.

El incremento de peso para machos y hembras fueron de 2.021
y 1.733 Kgs/animal/dfa respectivamente, por lo que la conversién ~
alimenticia para los machos fue de 4.%5:1 kg. en tanto que el de —
las hembras fue de 5.19:1 kg.

El comportamiento general del peso vivo en forma grdfica se -
muestra en la Fig.3. Tomando como punto de referencia el peso pro-
medioc al destete (213.4 kg.) a la segunda pesada (222 kg), el in-
cremento de peso vivo en esta etapa fueron de 8.6 kg. en 42 dias,-
aunque cabe mencionar de que en esta etapa los animales estuvieron-
restringidos de alimentacién, mientras que en los dltimos 15 dias -
el aurento de peso vivo fue de 28.2 kg. , lo que se puede observar -
que los animales compensaron en tan poco tiempo (15 dias) lo que -
no hicieron en 42 dfas.

El comportamientc del peso vivo de los machos durante la prueba
se muestra en la Fig.4. Se puede observar que tuvieron una mejor -
tendencia que la del pramedio. En este caso, el incrementc de peso -
vivo durante la etapa que va del destete (213.5 kg.) a la segunda -~
pesada (225 kg) fue de 11.5 kg. y en el dltimo perfodo de 30.3 kg.
ambos incrementos por arriba del promedio. Con estos datos podemos -

afirmar que los machos respondieron mejor inclusive que las hembras -
al aumento campensatorio.



TABLA Y4, -Comparacién entre ambos sexos en cuanto a las diferentes pesadas durante
la prueba, asf como el consumo de alimento, incremento de peso y conversidn

alimenticia.
Peso Peso Peso Peso Consumo Incremento Kg.de Alimento/
Destete Inicial a 15 dfas a 30 dfas Alimento  de peso/ani-  Kg.de aumento
Sexo ( Kg) (Xg) (Kg) (Kg) (Kg) mal/dfa (Kg)
MACHOS 213.5 221.2 225.0 255.3 8.987 2.021 4,45
{EMBRAS 213.35 213.7 218.5 2445 8.987 1,733 5.19




TABLA 5.- Aportacién de
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mutrimentos diarios por animal.

Concentrado Forraje.
Protefna (Kg) 0.806 0.1756
E.M. (Mcal) 16 .98 4,61
M.S.(Kg) 5.85 2.068
TND (Kg) 4,55 1.28
Ca (gr) 66 .9 18.5
P. (gr) 30.3 7.1

TABLIA 6.-Camparacién de las necesidades de nutrimetos totales apor-

tados a los animales en el segundo perfodo con los regis-
trados eén las tablas de la NRC. (elementos nutritivos -—-
diarios por animal.). '

Durante el 2do.Perfodo Segdin NRC¥
Peso en Pie (Kg). 222 222
Total de Proteinas (Kg) 0.9816 0.6216
E.M. ( Mcal) 21.59 13.875
M.S. (Kg). 7.918 5.55
TND. (Kg) 5.83 3.885
ca. (gr) 85.4 19.98
P. (g 37.4 15, 54

* National Research

Council. Cammittee on Animal Nutritidn.
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Figura 3.- Comportamiento general del peso vivo de
los animales durante la prueba.



27.-

Para el comportamiento en peso vivo de las hembras durante la -
prueba se muestran en la fig.4. Se cbserva que tuvieron una tendencia
menor que la de los maches incluso por abajo de la del promedio, Se
puede hacer una observecién muy notoria de que el peso promedio al -
destete (213.,35Kg) y la de la primer pesada (213.7 Kg) fueron simila-
res y que fue mfnima la diferencia y en lo que podemos afirmar que en
ese lapso de tiempo estas hembras sSlo se mantuvieron y que no aumenta
ron casi nada de peso. Ahora bien, el incremento de peso vivo del des-
tete a la segunda pesada (Z18.5 kg) fue de 5.15 kg. y en su dltimo —-
perfodo de 26 kg., ambos incrementos por abajo del promedic, Aunque --
estos datos no favorezcan a las hembras contra los machos no quiere -

decir que no hayan tenido un aumento compensatorio.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Bajo las condiciones en que se realizé el presente trabajo se
puecde concluir lo siguiente:

Los incrementos de peso fueron mejores durante el segundo pe-
rfodo de la prueba, tanto de machos como de hembras, haciendo la -
aclaragién de que se trabajé con animales de buena capacidad gené -

tica,

Los animales que durante el primer perfodo y ain después del -
destete. perdieron peso debido al stress nutricional, compensaron -
satisfactoriamente lo perdido y afm mis en su dltimo perfodo.

Aurque se tuvo el mismo consumo de alimento para machos y -
hembras, los machos resultarcn con mejor conversién alimenticia y -
ain ser los mids pesados en el transcurso de la prueba.

En cuanto al comportamiento del peso vivo, también los machos-~
resultaron tener mejor tendencia grdfica en la duracidén de toda la -

prueba.

Por lo tanto, aunque los machos hayan tenido mejores resultados-
en todos los aspectos comparados con los de las hembras, en lo que --
durd el trabajo, gmbos sexos resultaron tener un aumento compensato -

rio.

Se recomienda en trabajos posteriores medir el consumo de alimen-
to en forma individual.

Se recamienda realizar trabajos con un testigo para ver en una -
forma mds clara el efecto del aumento campensatorio.



RESUMEN.

Para evaluar el aumento compensatorio en ganado de carne du-
rante 30 dfas, se utilizaron 21 novillos charolais de ambos sexos
con un promedio de 217.6 kg. , el cual se realizé en los corrales-
de engorda de la Facultad de Agronomia de la U.AN.L. , ubicada en
la carretera Zuazua-Marin, en el Km. 17, Marin, N.L. Al iniciar la-
prueba estos animales tuvieron wn manejo adecuado. La prueba consis
tid en dos perfodos de 15 dfas cada uno, en el primer periodo los -
animales fueron sametidos a restriccién de alimentacién por 1lo que -
en su segundo perfodo se les proporcion$ una alimentacién por arriba

de sus requerimientos a base de concentrado y forraje.

Los datos obtenidos se analizaron en base a pramedios generales-
por grupo de animales, haciendo una interpretacién grafica de €stos-
pare tener una idea clara del comportamiento del peso de los animales

en el transcurso de la prueba.

Los incrementos de peso fueron de 0.291 y 1.877 kg./animal/ -
dfa en el primer y segundo perfodo respectivamente, teniendo los -
machos un incrementc de 2.021 kg/animal/dfa y las hembras 1.733 kg/
animal/dfa en el segundo perfodo .

El consumo de alimento para ambos sexos fue de 8.987 kg/animal/
dfa de los cuales 6.707 kg.fueron de concentrado y 2.28 kg. de forra-

je, por lo que la mejor conversién alimenticia fue vara los machos --

siendo €ésta de 4.45:1 kg, y para las hembras -5.19: 1 kg.

El comportamiento del peso vivo en su interpretacién grifica en-
el tiempo en que dur$ la prueba fue mejor para los machos.

Por lo tarto, aunque los machos hayan tenido mejores resultados -

durante toda la prueba, éstos como las hembras resultaron tener un --
aumento compensatorio.
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