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INTRODUCCION

EN LA PRODUCCION EFICIENTE DE CARNE BOVINA SE DEBEN
TOMAR EN CUENTA LAS NECESIDADES DEL MERCADO, PARA -
CUYA SATISFACCION SE PUEDEN APLICAR E INTEGRAR MJ--
CHQS INSUMOS ESPECIALES EN LOS SISTEMAS DE PRODUC--
CION. LAS RAZAS Y CRUZAS BOVINAS REPRESENTAN UNO DE
LOS VARIOS CONSTITUYENTES DE UNA SINTESIS DE ESE --
TIPO, SIN EMBARGO, EL GRADO DE UTILIZACION DE UNA -
DETERMINADA RAZA O CRUZA DEPENDE DE SU DISPONIBILI-
DAD PARA LA INDUSTRIA DE LAS CARACTERISTICAS DE SU-
COMPORTAMIENTO FISICO DENTRO DE UN AMBIENTE LOCAL -
PARTICULAR Y DE LA CAPACIDAD PARA SATISFACER UNA --
DEMANDA ESPECIFICA DEL MERCADO,
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"HIBRIDACION EN EL GANADO DE CARNE"

CRUZAMIENTO: - Se comoce con el nombre de cruzamiento-
el método de reproduccién que consiste en la unién de ani-
males de la misma especie. Pero pertenecientes a distinta-
raza, que se distinguen entre si por dos o mis caracteres-
hereditarios independientes. A los productos obtenidos se-
les denomina mestizos en zootecnia, aunque en términos gené

ticos se trata de hibridos propiamente dichos.

Un animal se: considera hibrido para un carfcter deter
minado cuando posee un gene dominante y otro recesivo. Cuan
do se cruzan dos hibridos para un mismo carfcter, pero sélo
un 75% de los descendientes muestran dominancia para dicho-
cardcter, pero s6lo un tercio de estos descendientes son --
descendientes puros. Los restantes dos tercios son hibridos
como los progenitores, pero con apariencia de dominantes. -

El otro 25% son recesivos puros pars el mismo caricter.
"VIGOR HIBRIDO O HETEROSIS"

El fenémeno de Heterosis consiste en la mayor fertili
dad, vitalidad y vigor presentados por los mestizos de la-
primera generacién entre dos o miAs razas, muy superiores a
los manifestados por las ra:zas 6riginarias. Su valer estri

ba en la uniformidad alcanzada por los mestizos de 1la pri-



mera generacién, que permite aumentar los rendimientos eco

némicos de una explotacién.

Heterosis y vigor hibrido son términos utilizados pa-
ra descubrir un aumento de vigor y de rendimiento consegui
dos mediante el acoplamiento de animales que no son parien

tes,

La principal ventaja del vigor del hibrido en el gana
do de carne es que proporciona a estos animales una gran -
resistencia a la tensifn (Stress). El cruzamiento tiende a
disminuir la tensifn en caso de parto, clima adverso o en-
fermedad. El vigor hibrido incluye también mayor viabilidad

crecimiento més rfpido, mayor produccifn de leche.

Fn el caso de ganado de carne el vigor hibrido consis
te en el peso que el ternero adquiere desde que nace hasta
el destete, regimen del aumento de peso hasta su desarro--

1lo0 total.

El vigor hibrido es un fenfmeno genético. Los recien-
tes adelantos en la ciencia de la genétida han revelado --
que ciertos genes regulan y controlan la forma del cuerpo-
del animal y funcionan sirviendc como '"planos" en la cons-

truccién metab6lica de las proteinas.



Las explicaciones genéticas del vigor hibrido se ba--
san en el hecho de que los genes existen en pares, cada --
uno formade por cada gen que se hereda del padre conh cada-
gen que se hereda de la madre. Si el padre transmite genes
de una forma y la madre los de otra forma levemente dife--
Tente, su progenie o hijos serin heterdcigotos por cuanto-
a2 ese par de genes. (Esto quiere decir que sus hijos ten--
dridn dos genes o factores: uno dominante y otro recesivo).
lLos individuos heterocigotos pues, tienen la capacidad de-
producir la misma proteinz en dos formas diferentes, las -
cuales pueden complementarse de tal modo que este indivi--
duc sea mis adaptable y mis vigoroso que el individuo homo
cigote (cuyas celulas poseen genes idénticos para ese ca--

ricter).

Esta teoria del vigor hibrido que se basa en el super
dominio de la superioridad heterocigota dif lugar al térmi
no de heterosis, vocablo abreviade de '""Heterocigosis'', el-

que es el sinb6nimo del vigor hibrido.

Otra teoria, llamada dominancia favorable, se basa en
el hecho que la proteina que es producida por la forma de-
un gen puede ser mids deseable o efectiva que el producto -

de formas alternativas.

Estos productos de formas de genes "Dominantes'" tien-



den a ser preferidas a las de formas de genes '"Recesivos'"-
en el animal heterocigote, Un animal cruzado tiende a po--
seer genes dominantes mids diferentes de los cuales se pue-
den obtener ventajas., FEstas, al sumarse en muchos pares de

genes pueden ser substanciales o muy significativas.

La tercera explicacidn que puede darse a lo que se --
designa como "Vigor Hibrido'" es la Epistasia. (Asi se lla-
ma en genética al encubrimiento de la accién de un gen por
la influencia de otro situado en un par cromosdémico dife--
rente. Se diferencia de la dominancia en que en é€sta los -
genes dominantes y dominado o recesivo estén situados en -
el mismo par cromosémico, mientras que los genes epistédti-

co e hipostfitico pertenecen a pares distintos).

Por lo tanto la epistasia es la condicién en la cual-
los productos proteicos de muchos pares de genes diferen--
tes interaccionan favorablemente en su efecto sobre una --
caracteristica o cualidad, tal comoc la del crecimiento. La
cria por cruza proporciona oportunidad para crear nuevas -
combinaciones de genes, particularmente cuando las cruzas-

son entre razas genéticamente divergentes.

La teoria y la préctica han demostrado que el vigor -
hibrido es el mis grande en €l hibrido F1. Aproximadamente

la mitad de esta ventaja se pierde en el FZ (los primeros-



descendientes de los F1), o sea, en la segunda generacidn.
Fl vigor hibrido se disipard a la postre hasta una propor-
cifn insignificante a menos que e la renove a través de -

cruzamientos de raza pura.

L1 hibrido F2 es superior o igual al F1 cuando se usa
una tercera raza pura sobre la hembra F1, estas ventajas -

son particularmente notables en peso al destete.

Para obtener cruzas con el mismo vigor hibride deherin

cscogerse razas que genéticamente sean divergentes.

Fscdganse razas cuyas caracteristicas se combinen 16-

gicamente para complementarse entre si.

Seleccifnese un sistema de cruzamiento que mantenga-

el vigor hibrido en la vaca de vientre.

Escb6ganse individuos de raza pura de manifiesta supe-

Tioridad en cuanto a caracteres de alta heredabilidad.

E1l ganado hibrido ya ha quedado establecido como la -

clave para la produccidn ganadera moderna y eficiente.

Las razas puras son necesarias para crear y mantener-

el miximo vigor hibrido.



PESO AL NACIMIENTO

1.- INFLUENCIA INTRA-UTFRINA:- Todos aquellos facto--

res que contribuyen a la nutricidn del feto en el fitero --
influyen en el peso al nacimiento. Si existen muchos fetos
habri menos alimentu disponible para cada uno de ellos y,-
como es ldgico cuanto mayor sea el tamafio de la camada de-
los animales normalmente multiparos, asi como en el caso -
de partos mfiltiples en animales normalmente uniparos se --
reduciri el peso al nacimiento de cada uno de los animales

nacidos.

2.- ALIMENTACION DE LA MADRE:~ Como es natural el es-

tado nutricional de la madre influye sobre el peso de los-
recién nacidos. Es poco frecuente que la hembra haya alcan
zado el peso adulto en el primer parto. Las vacas suelen -
alcanzar su peso adulto después del cuarto o quinto parto.
Es de suponer, por lo tanto que la edad de la madre influ-
ye en el peso de la descendencia al nacimiento, por lo que
las madres totalmente desarrolladas tienen una descenden--

cia de mayor peso que las jovenes.

3.- INFLUFNCIA DEL SEXO SOBRF EL PESQO AL NACIMIENTO:-

Generalmente los machos pesan mis que las hembras al naci-
miento., Esta diferencia estd asociada en parte con el ma--
yor tiempo de la gestacifén en machos, pero aln haciendo --

correcciones para el largo de la gestacifn se han encontra



do diferencias entre los sexos.

4_- INFLUENCIA DE LA HIRENCIA:- El peso al nacimiento

difiere considerablemente entre las razas. Si se cruzan --
entre si razas con diferentes pesos al nacimiento, el peso
de la descendencia oscila entre los promedios de las dos -

razas paternas.

CRECIMIENTO PRE-DESTETE

Fn la mayoria de los animales domé&sticos el crecimien
to de los recién nacidos depende principalmente de la pro-
duccién de leche de la madre, asi como de su aptitud mater
nal en general., Si la produccibn de leche es insuficiente:

se retrasari el crecimiento de los animales j6venes.

l.a produccidn de carne vacuna depende, en gran parte-
de animales obtenidos mediante cruce de razas con aptitud-

para carre y para leche,

CAPACIDAD DE AMAMANTAMIENTO

La mayoria de los productores comerciales de vacunos-
han reconocido desde hace mucho tiempo la importancia de 1la
aptitud lechera de las vacas para producir terneros de --
buen peso y vigorosos. Desafortunadamente un conjunto nume
roso de criadores de raza pura presfan poca atencidén a es-

te factor. En cambio han terminado por depositar su confian



za en vacas nodrizas para dar leche suplementaria.

Las vacas para carne que no produzcan suficiente le--
che para criar de manera satisfactoria a sus propios terne
ros deben ser eliminadas. Se puede mejorar pronto la capa-
cidad de amamantamiento del ganado prestando adecuada aten
cifn a este factor cuando se selecciona el toro de cria. -
El mejor método consiste en elegir un toro cuyo padre y ma
dre han producido hijas buenas lecheras. Si no hubiera opor
tunidad de comprobar esto o de obtener informacién segura-
acerca de las hijas de los progenitores del toro elegido,-
entonces la capacidad de amamantamiente de la madre y de -
la madre del padre. Es 1la mejor guia, aunque es deseable -
la buena capacidad de amamantamiento igualmente es indesea
ble una excesiva cantidad de leche en el vacuno comercial,

porque da como resultado la necesidad de ordefia, o muchas-

ubres experimentan dafio.

PFSO DE LOS BECERRNOS AL DFSTETE

El porcentaje de crfias y el peso de cada una al deste
te, combinados son probablemente los dos factores mis im--
portantes en la produccifn de ganado vacuno de carne, el -
peso de la cria al destete es de importancia porque repre-
senta los kilcs de produccién por vaca en el afio. Este ca-
ricter depende de la produccidén de leche de la vaca y en -

menor grado, de la aptitud de la cria para lograr aumentos
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&
més eficientes y répidos. (‘)‘Q
\
k
La heredabilidad de las diferencias en los pesos al - /|
destete en las crfas de ganado de carne, es aproximadamen- 5;1
te de 25% este caricter estd afectado hasta cierto punto -
por la accién aditiva de los genes, pero en mayor grado -- [P
por factores del ambiente, 53
x
Un promedio de siete estudios demuestra que los pesos <§
al destete son aproximadamente 46% repetibles. Esto signi- 3
% ¢ t
fica que el peso al destete de la primera cria de una vaca 6 ;‘
es una buena indicacifn del peso de las crias posteriores. CE?J-U
. ' "<
El desechar vacas o vaquillas que paren crias de poco peso o
-
al destete tenderi a mejorar el promedio general del reba- o |~§
"-——* m
fio en los afios siguientes. “
3
. . i)
En realidad para obtener pesos miximos al destete es-
=
tan indispensable contar con buen material genético como -(j?

una buena alimentacién y manejo.

La siguiente f6rmula sirve para corregir los pesos de

las crias a la base de los 210 dias de edad.

/;%JQKé}J KO Ngo = T a@%@
PESO AL _ PESO AL :X(
DESTETE ~_ NACER e

EDAD EN DIAS

™~
nr)
X 210 + PESO AL NACER {?
Jos 10

PESO CORRFGIDO A LOS 210 DIAS
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Para corregir a una base de 180 dias, se reemplaza --

210 por 180,

Los pesos de las crias al destete deben corregirse --

también para el sexo antes de que se haga la seleccibn.

Se han establecido factores de :.correccién para este -
fin, y son los siguientes: se ajusta a base del toro (para

rebafios de raza pura donde se conservan los toros):

1.- Se suman 45 libras al peso de las terneras, O

2., Se suman 30 libras al peso de los novillos.

Se ajusta a base del novillo en los rebafios en que no
se conservan los machos, sumando 15 libras a los pesos de-

las vaquillas.

La edad de la madre es una fuente de variacifn impor-
tante en los pesos al destete de los individuos, y se de--
ben hacer correcciones por ella antes de comparar los re--
gistros individuales de las vacas y la; crias. Los facto--

res de correccidén son los siguientes:



Tt

EDAD DE LA MADRE EN ANOS CANTIDAD QUE HAY QUE AGRE
GAR AL PESO AL DESTETE --
(LIBRAS),
2 60
40
4
R

10 25

1 ; 35

12 50

Se sugieren los siguientes puntos para mejorar los --
pesos al destete de las crias por medio de la atencifn a =
los métodos de cria.

1. Identificar cada vaca y su crfa por medio de un ta

tuaje, hierro o en alguna otra forma.

2. Mantener registros continuos y exactos, de cada --
-

cria y los pesos corregidos para 1la edad de la madre, el -

sexo de la cria y la edad de la cria.

3. Conservar las vaquillas de reemplazo cuando sea po
sible, de aquellas crias que al destete tienen los pesos -

mis altos.

4. Desechar las vacas, especialmente las mis jbvenes,

que producen crias con poco peso al destete.

5. Seleccionar los tores para el rebafio de tipo y com

portamiento superior que provengan de rebafios en donde ~«
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existan registros completos y exactos, y de vacas que ha--
yan demostrado su capacidad para producir una cria con --

buen peso al destete cada afio.

MORTALIDAD FETAL

Siempre que sea posible se deberia distinguir, entre-
porcentaje de fertilizacién y mortalidad fetal. Calculada-
sepglin el nimero de 6vulos fecundados. Otro concepto que se
ha introducido es el de la mortalidad perinatal, la cual -

comprende a 1a mortalidad inmediatamente antes, durante y-

después del parto.

La determinacién del nfimero de 6vulos liberados se --
puede llevar a cabo directamente, o con cierto margen de -
error, mediante el recuento de cuerpos luteos que se desa-
rrollen en los ovarios después de la ovulacién. Se da por-
supuesto que los 6vulos fecundados son aquellos que reali-

zan un nGmero completo de divisiones sin mostrar signos de

degeneraciédn.

Si tanto el macho como la hembra son totalmente f&rti
les vy la inseminacién tiene lugar en el momento adecuado -
en relacién a la ovulacién, se puede suponer que préctica-
mente serdn fecundados todos los 6vulos desprendidos. Las-
desviaciones que puedan presentarse se deben enla mayor --

parte de los casos a la existencia de condiciones desfavo-
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rables en los 6rganos genitales de la hembra para los es--
permatozoides, los &vulos desprendidos o ambos. Naturalmen
te las desviaciones pueden también ser debidas a esterili-

dad gamética en el macho o en la hembra,

Fn los Fstados Unidos, Casida Ft Al (1961) han reali-
zado ciertos estudios sobre la fertilizacidén y mortalidad-
fetal en el ganado vacuno. En una investigacién llevada a-
cabo con 74 novillas que fueron sacrificadas después de --
3-4 dias después del celo y la inseminacién, se encontré -
que cuando la cubrieron se efectuaba con un toro de eleva-
do valor fecundante, todos los évulos eran fecundados, --
mientras que si se efectuaba con un toro de bajo valor fe-
cundante, solamente el 72% de los 6vulos desprendidos eran
fecundados. las novillas experimentales habfan sido distri
buidas al azar a uno de los dos grupos y por lo tanto la -
diferencia en el porcentaje de la fecundacién se debe atri
buir a los toros, en otro experimento realizado con 55 no-
villas se obtuvieron porcentajes de fecundacién del orden-
del 97 y 77% para toros con valores altos y bajos de fecun

dacién, respectivamente,

Igualmente se demostrd que la mortalidad fetal antes-
de los 33 dias de gestacidén fue, respectivamente, del 10.6
y 19.6% para los dos grupos de toros, evidenciidndose por -

lo tanto una relacién entre los fndices de fecundacién ba-
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jos y la mortalidad fetal elevada,

Este mismo grupo de investigadores llevé a cabo una -
serie de estudios al fin de aclarar las causas del porqué-
las vacas que requerian un segundo servicio no llegaban a-
quedar prefiadas después de la primera inseminacién. En un-
total de 96 novillas, de las que se sacrificaron la mitad-
3 dias despu&s de 1a inseminacién y las restantes 27 dias-
mis tarde, se encontr6 que en un 13.5% de las novillas el-
estado de los drganos genitales era tal que no permitia --
preveer una gestacién y en 11.3% de las terneras no fue po
sible demostrar que se hubieran desprendido los 6vulos --
coincidiendo con el celo. Fn las restantes novillas que --
fueron sacrificadas a los 3 dias después de la inseminacién
el 33.3% de los Svulos o no habfan sido fecundados o habian
muerto dentreo de los dos dias siguientes a la fecundacién.
Solamente se encontraron embriones vivos en un 30.6% de --
las novillas que fueron sacrificadas 30 dias m&s tarde, en
una investigacidn similar realizada con 104 vacas se encon
traron 6vulos fecundados y vivos en un 66.1% de las vacas-
sacrificadas a los 3 dias de la inseminacién, pero solwumen
te en el 23.1% de las vacas sacrificadas 34 dias mids tarde
por lo tanto la mortalidad embricnaria durante el periodo-
comprendido entre los 3 y 34 dias después de la insemina--

cifn se estim® en un 65%.
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En otra investigacién efectuada con 694 vacas, en las
que diagnostic6é la gestacién mediante palpacién rectal, se
encontrd que la mortalidad embrionaria entre el momento --
del diagn6stico y el término de la gestacifn era del 6.4%.
La mayor parte de las muertes embrionarias parecen tener -
lugar antes de la implantacibén del embrifén en el fitero. --
Después de la implantacién la mortalidad embrionaria en --
vacas sanas es relativamente baja. La mortalidad perinatal

sin embargo, es probablemente del orden de un 5%.

La Milk Marketing Board, realiz8 un estudio sobre la-
fertilizacidén en més de 1000 toros, con cada uno de los --
cuales se habfan realizado un minimo de 500 inseminaciones
en un mismo afio. La conclusidn a qué se 1leg6 fue que lo -
miximo que se puede esperar de un toro plenamente fértil,-
utilizado en una poblacién normal de vacas, es de un 75% -

de gestaciones.

El que los fallos sean de un 25% se debe con toda pre
babilidad a las vacas inseminadas y a la constitucién gené

tica de los embriones.

La mortalidad fetal en los animales multiparos es mu-
cho mayor que en el ganado vacuno. Se ha estimado que la -~
pérdida de 6vulos y embriones en el ganado ovino llega a -

ser del 30-40% y en el ganado porcino del 40-45%.

2200
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CONCLUSIONES ACERCA DEL CRUZAMIENTO DE RAZAS EN EL
GANADO DE CARNE

Aunque hay mucho que aprender acerca de los diversos-
aspectos del cruzamiento de razas en el ganado de carne, -
algunos hechos estin bastante claros. Es evidente que el -
curzamiento de razas produce el mayor peso al destete en -
las crfas. También puede aumentar la fertilidad. Las crias
cruzadas muestran por lo general mucho mayor vigor que las
de raza pura hasta el destete, especialmente cuando se tra

ta de cruzamientos con ganado Brahman.

Las vacas c¢ruzadas soh mejores madres que las vacas -
de raza pura, segln las comparaciones que se han hecho --
hasta la fecha, pero se necesitan mis estudios para que se
pueda afirmar cuan superiores son las vacas procedentes de
cruzamiento. Los animales cruzados parecen ser ligeramente
superiores a los de raza pura respecto al indice de aumen-
to de peso después del destete y en el grado de canal; --
pero es posible que requieran mis alimento por 100 Kg. de-
aumento. Los mayores pesos al destete dan por resultade ma
yores pesos al final del periodo de engorda aunque los au-
mentos diarios durante esté periodo no son més rdpidos que
en los de raza pura. Si los animales cruzados no se venden
a menor precio por libra al destete por ser cruzados, este

sistema de produccién ofrece ventaias para la produccidén -
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mis "eficiente de carne.

Los valores de heredabilidad muy altos para el indice
de aumento de peso en el corral de angorda y para la mayo-
ria de los caracteres de la canal, junto con los valores -
mds o menos para la eficiencia de 1as’ganancias, indican -
que al menos por ahora, se pueden hacer considerables mejo
ras en estos caracteres en los animales de raza pura, por-
1o tanto, la seleccién de reproductores debe hacerse con -

esta mira.

Fl mejoramiento de los animales de raza pura serd siem
pre aconsejable aunque el cruzamiento se vuelva el sistema

de eleccidn en lo futuro,

La producci6én mis eficiente se obtiene afin en el cru--
zamiento de razas, cuando ambos progenitores son superiores

en los caracteres econfémicos importantes.

Fl cruzamiento de razas es utilizado por los producto
res de anpimales para el mercado, principalmente en un es--
fuerzo para mantener la heterosis, la cual no puede ser --

fijada dentro de una raza o linea pura.
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