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.INTRODUCCION

En los agroecosistemas de produccidén anual, la fbrmaciﬁn de bancos de
semillas es el evento que complementa y hace eficiente las estrategias de
adaptacién de las malezas con reproduccién sexual, propia de esos ambien-
te. Esta es quizés, la rafﬁn de mayor peso que fundamenta en principio,
los estudios sobre 1a reserva de diasporas en los suelos agrfco]as, sin pa
sar por alto el anticipar las medidas de combate 1d§neas'que se desprenden

del conocimiento previo del problema de malezas en potencia.

¢
El complejo de especies del género Amahanthus representa un ejemplo
tfpico del Patrﬁn dgscrito, mostrando ademis las caracterfsticas de produ-
cir un gran nqmero de semillas por planta y Tongevidad al entierro, dando
"fugar a un ndmero en apariencia constante de semillas viables distribuidas

en el suelo, originando por consecuencia problemas muy serios para su erra

dicacion.

E1 presente estudio se realizd para detectar la posible presencia de
semillas de'AhaFanthus spp, las cuales por ser plantas que producen una
gran cantidad de semillas, forman reservorios o bancos de las mismas que
se acumulan en el spe1c; asimismo, se hizo tratando de buscar uné téchica

0 método para estimar las cantidades de semillas a través de muestras de

suelo.



REVISION PE LITERATURA

Importancia de las Malezas en la Agricultura

Una de las definiciones mds populares de maleza como'funa planta fue-
ra de'1ugarf. es tal vez la correspondiente a 1a propuesta por el Termino-
logy Commitee of the Weed Science Society of America, citada por Radose-
wich y Holt (1984), como “una planta que crece donde no se desea", en am-
bas, predomina el criterio humano como sucede en una gran cantidad de con-
ceptos en la literatura sobre malezas a pesar de gue se pueden encontrar
excepciones que atienden a un punto de vista ecolégico, hasta la idea de
Zimmerman, citado por Radosewich y Holt (1984), quien propone que el térmi
no fmaTezaf deberia ser usado como un concepto que sintetice ambos crite-

rios.

Considerando los vegetales espontdneos involucrados con las activida-
des agricolas del hombre, éstas serdn indeseables cuando obstaculicen la
- utilizacidn de tierras y los recursos hidrdulicos o también, . si se interpo

nen al bienestar humano {Marzocca, 1976).

Los campos con maleza pierden su valor a tal punto, que en ocasiones
1legan a ser definitivamente abandonados cuando la invasidn corresponde a
especies de muy difici] extirpacién, los afrendamientos se pagan menos,
disminuyen el rendiﬁientc por hectdrea al competir por elementos nutriti-
Qos, espacio Tuz y agua, también qism{nuyen la ca1idad comercial de la se-

milla (Marzocca, 1976).

Por otra parte, muchas plantas ‘que hoy se consideran nocivas, en el



pasado sirvieron de fuente de a)imento y fibras. Algunas plantas nocivas
- comunes de tierras de cultivo, hoy se cultivan en forma sistemﬁtica, por
1o tanto a medida que aumentan los esfuerzos para mejorar los métodos para
combatir plantas nocivas; es necesario considerar 1a explotacion de los po

sibles beneficios que aportan (N.A.S., 1978).

‘Descripcién TaxonSmica” (Sanchez S., 1974):

Sub-DivisiGn Angiospermae
Clase Dicotyledoneae

Orden Centraspermae

Familia Amaranthaceae

Género Amaranthus

'Descripcidn'ﬂorfoldgica

El género'Améranthus comprende hierbas anuales procumbentes o erectas
con hojas simples, alternas, enteras y 1argahente pecicladas. Plantas gene
ralmente matizadas con un pigmente rojizo 1lamada amaranthina; aigunas for
mas cultivadas son intensamente coloreadas. Las flores son unisexuales, mo
noicas o dioicas, en densos racimos situados en las axilas de las hojas y
en algunas especies, en tirsos terminales densos, sin hojas; semilla lenti
cular, café oscuro o blanca, con el embrién enrollado alrededor de un en-

dospermo amildso (Villegas & DeGanle, 1979).

Importancia Econdmica de Amarauthus sp;

1. Aspecto NegatiQo

Es una competidora de Tas especies entre las que vive sobre todo cuan-



do es abundante. Ademds, cuando ha 1legado a su madurez y estd seco en al-

- gunas especies espinan sus inflorescencias .(Villegas & Deganle, 1979).

Buchanan et al. (1980) determinaron en un estudjo conducido durante

tres afios qué'Amarénthus retréfléxus, produjo pérdidas que variaron de 21

a 38 kg/ha de semilla de algod6n por cada planta de quelite en 15 m linea

les de cultivo. -

2. Aspecto Positivo

Atgunas especies sirven como alimento humano, obteniéndose de las se-
millas de algunas especies de Amaranthus harinas, con las cuales se elabo-

ran pan y galletas (Sdnchez M., 19803 Villegas & De Gante, 1979).

" "Ecologia de Amaranthﬁs'sEg

a). Ciclo Bio1§gico
E1-génemo}mmranthus comprende hierbas anuales y algunas especies pe~
rennes (Marzocca, 1976).

La mayorfa de las plantas son anuales de verano, su ciclo 1o lleva a
cabo entre marzo y diciembre, encontréandose en estado vegetativo de
marzo a septiembre, floreciendo de mayo a octubre y fructificando de

‘julio a diciembre (Villegas & De Gante, 1979).

b). Habitat

Las especies de este género, se encuentran distribuidas tanto en Am§
rica (México, Estados Unidos, Centro y Sudamérica) como en Europa,

Asia, Africa y Oceanfa, -

“(A: Jeucocarpus; A:‘paniculatus, var: A. silvestus), A. éruentus




(A. panicﬁiatus); A. hybridus, A. retroflexus (Sﬁnche_z, Ses 1974).

En México. las diferentes especies de Aﬁaréﬁtﬁus sp viven en parcelas
de mafz,‘frijo1, tomate, haba, calabaza, hortalizas, especies ornamen
tales, cebada; avena, alfalfa, frutales, nopal, etc. De 2,240 a 3000m
de altitud, en diferentes condiciones ambientales, pero hasta los

2,500 m m&s o menos est§ mﬁs representado (Villegas & De Gante, 1979).

Regeneraci§n

Debido a que Ta mayorfade las especies pertenecientes al género Ama-
ranthus se regeneran sexualmente, es decir, por medio de producci6n
de semillas y que ademds poseen generalmente un ciclo corto de vida,

les es indispensable producir un nimero considerable de semillas, las

‘cuales pasan a formar bancos de reserva de semilla en los ‘suelos, que

les proporcionan un mecanismo importante para la preservacién de es=
tas especies.

Stone, citado por Robbinsg gﬁ;él,’(lgss) rerpotd que uno planta de ble
do‘(Amaranthds spp)}, grande y vigorosa puede producir varios millones

de semillas, 11;059,859.

Yang-Han (1983) reporta que una planta dé A}‘réﬁrofléxus produce de

500,000 a 1'000,000 de semillas.

Otro caso de reproduccitn en especies de Amaranto es el reportado por

Ho]m'g;;éi,; citados por Radosewich y Holt (1984) ‘quienes sefialan que

"Aﬁafénfﬁusléginﬁéus produjo 235,000 semillas por planta. Por otra par

te, Stevens, citado por Klingman y Ashton (1982) seﬁa]an'qué'ﬁmaran-

"tﬁpé'?éﬁfO%Ieﬁus produjo 117,400 semillas por planta.




d). Dispersién

La distribucién de Ta semilla de las especies dé Amaranthus es un fac
tor clave para asegurar una propagacién territorial que favoresca su

multiplicacién a través de la formaciﬁn de bancos de semilla.

Debido a su tamafio tan peguefio ¥y al peso aparente de sus semillas, es
posible que 1a forma mé&s propicia para la distribucién de tas espe-

cies de amaranto sea a través de los riegos o agua rodada.

Las semilias o les frutos flotan por 1o que pueden propagarse sobre

los campos adyacentes (Gill & Vear, 1965).

Eddington y Robbins, citados por Radosewich y Holt (1984) reportaron

‘que fueron colectadas 1'280,448 semillas de" Amaranthus retioflexus

en un canal de riego al pasar por un punto determinado en una superfi

cie de 10.51 mz.

La formaci6n de bancos de semilla de Amaranthus spp
En todas las plantas que producen semillas se pueden reconocer dos
grupos contrastantes. En uno, la mayoria de las semillas, si no es que

todas, germinan poco después de su liberacifn, mientras que el otro

- grupo muchas se incorporan & un banco de semillas en latencia:

Se ha trazado una arbitraria diétinci@n entre los bancos de semillas.
Los bancos de semilla transitorios en el que ninguna semjlla permane-
ce en el habitat en una condicidn viable por mds de un afio, y los ban
cos de semilla permanéntes en &ste, algunas de las semillas componen-

tes tienen cuando menos un afio de edad {Grime, J., 1982).

Chippendale y Milton, citados por Grime (1982) demostraron al traba-

jar en horizontes de diferentes profundidades de ‘suelo que 1a mayorfa



de los bancos persistentes consisten de semillas enterradas.

Para descubrir como se origina un banco de semilla y 1la relacidn en
el establecimiento de las plantulas, es necesario en primer lugar:
describir el mecanismo mediante el cual se entierra la semilla, en
segundo, identificar los factores que impiden la germinacién antes
del entierro y durante su perfodo de superﬁi?encia Y en tercero, éexa
minar los mecanismos que desencadenan la germinaciﬁn de Tas semillas

enterradas (Grime, J., 1982).

Mc Ri11 ¥ Sagar; citados por Grime (1982) demostraron que es mds posi
ble que Tas semillas pequefias no las grandes, sean arrastradas por el
agua dentro de pequefids fisuras de l1a superficie del suelo y que ahi

las entierren la actividad de 1a microfauna de? suelo.

Thompson y Grime, citados por Grime (1982), determinarop que Ta capa-
cidad de reaccibn ante las fluctuaciones de temperatura en Ta oscuri-
dad estd ampliamente difundida entre las especies que forman bancos

persistentes de semilla, este potencial estd ausente en las especies
con semillas extremadamente pequefias, todas las que parecen tener re-

querimientos de luz. ~

Beal citado por Robbins y Raynor (1955) realizé un experimento en el
que demostré que las semillas de Amaranthus spp podrian permanecer

viables por varios afios en el ‘suelo.

Por esta razdén, muchas especies pueden considerarse como formadoras de
bancos de semillas permanentes, debido a ‘que sus sem{1las tienen por
10 menos un afic de edad. Ademds, la combinacifn de caracteristicas en

“Amaranthus spp, como son: la produccitn de un gran nimero de semillas



por planta*, la facilidad al entierro producido por el peso y tamaio
de 1a semilla, la latencia y longevidad al entierro, propician la

formacién de bancos permanentes de semillas de estas especies.

(*) Supra, pag. 5, inciso'C. -



HATER;ALES Y ﬂETODOS

El presente trabajo se realizq en el Campo Agrfcola Experimental de
la Facultad de Agronomfé de 1a Universidad Auténoma de Nuevo Leﬁn (FAUANL).
Los materiales utilizados en el presente trabajo se citan en 1a metodologfa

que a continuacidn se describe.

Métodos

a). Se seleccioné una superficie de dos hectéreas en una parcela de riego
del Campo Agricola Experimental de la FAUANL. Se tomaron muestras en
tres estratos de suelo de acuerdo con tres m&todos de muestreo y con

un total de cinco muestras por método (Figura 2).

b). Los estratos en cada muestra sumaron un volumen global de‘)%oo cm3,

correspondiendo por separado a las profundidades de 0-10,.10-20 y

20-30 cm en cada una de las muestras y una superficie de 2000cm?.
<1

c). Los tres procesos de muestreo utilizados fueran:
C,- Método convencional
C,. Sorteo por cuadrantes
C5. Sorteo por nimeros aleatorios
una descripcidn gréfica se proporciona en la Figura 1. A continuacidn

se explican algunos detalles del procedimiento utilizado en el sorteo

de muestras en cdda caso.
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Cl. Método Convencional

Constituye un procedimiento de muestreo muy comin y prdctico y
solo consiste en la distribucidn de cinco puntos equidistantes den-
tro del area total de muestreo, andTogo a 1o que se conoce como "cin

co de oros" en el muestreo de insectos con distribucidn poblacional

unijforme.

Supone por 1o tanto, el mismo patrén de distribucién espacial,

pero en semilla de maleza y en particular de esta especié.

C2:‘So?tebjpor‘cuadrantes

Consisti6é propiamente en un sorteo seriado de muestras por cua-
drantes trazados regresivamente, partiendo de la mayor superficie
-dividiendo en cuadrantes seguido del sorte- para seguir con nuevos
cuadrantes en los cuartos que obtuvieron muestras; asi, hasta ubicar
las muestras en superficies pequefias que correspondan a por lo menos
un-décimo del érea muestreada como 1o recomiendan algunos investiga-

dores en estudios ecoldgicos para vegetales

La aleatorizacib6n de las muestras por cuadrantes consider§ dos
aspectos: el trazo de cuadrantes (Figura 1), asigndndoles ndmeros ro
manos del I ai IV, tanto para los cuadrantes externos, los interme-
dios ¥ Tos-mﬁs internos; y la asignaciﬁn de‘nﬁmeros ar;bigos del 1 al
5 para las muestras. La aleatorizacidn entonces se hizo manejando los
nlmeros de cuadrantes y muestras por separado, tomando un nimero de
cada recipiente en cada evento del sorteo y como los cuadrantes eran
restituidos en cada “serie", las muestras podrian quedar en cualquier
de ellos; si en algin cuadrante no se presentaba ninguna muestra, es-

te era descartado y las muestras se segufan aleatorizando en 1os cua-



d).

11

dros :intermedios y los mds internos.

c3. Proceso por Nimeros Aleatorios

Para la aleatorizacién de las muestras por este proceso, se cua-
driculé la superficie (2 ha) en 100 puntos de 20 m por 10 m cada uno
posteriormente, se tomaron las tablas de Tos nimeros aleatorios y se
eligidé al azar una columna de nimeros aleatorios y de ésta, se toma-
roh aquellos cinco cantidades cuyos Q]timos tres nimeros fueran meno
res que 100; asf, cada uno de 10§ cinco nimeros escogidos representa

rian un punto de los 00 en que se cuadriculé el terreno.

Separacidn de semillas

La separacién de semillas de las muestras se 1levd a cabo mediante la
técnica de lavado de suelo, empleando para tal caso un coﬁjunto de ta

mices de dimensiones distintas dispuestas de mayor a menor como se

muestra en la Tabla 1.

La finalidad de emplear el conjunto de tamices fue separar propdgulos
mayores de otras especies que estuvieran presentes y evaluar simulta-
neanente el funcionamiento de esta tecnica para la separacién de la
semilla.

Fay y Olson (1978) describen una-técnica para la separacion de semi-
11as de hierbas, rizomas o bulbos de suelo; las muestras de suelo
eran colocadas en bolsas de malla de naylon, el suelo era lavado en:
la belsa con méquina, la cual dejaba solamente un pequefic residuo,

incluyendo les propagadores deseados, éstos eran separados manualmen

te.
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Johnston, Crowley y Murray (1978) usaron una técnica para la separa-
cion de semillas usando soluciones de CaCl, de aproximadamente la
misma talla y/o forma por densidad relativa, ésta fue desarrollada
usando nueve especies de semilla de hierba y cuatro de frijol de so-

ya [Glycine max (L.) Merr]. Las densidades relativas de las semillas

fueron determinadas por el método de desplazamiento de agua. No hubo
efecto en la germinacidn por el remojo de la semilla de hierba o fri

jol soya por 40 minutos en Ta solucidn de CaCl, {Cloruro de calcio)

A continuacién se describe 1a forma en que se hizo la separacién de
las semillas de las muestras. Las bolsas tamiz se colocaron una den-
tro de la otra, de menor a mayor tamano; el suel¢o de una muestra era
colocado dentro del tamiz #1 (el mds pequefic) que a su vez se encon
traba dentro de los otros tamices; posteriormente, se intrdducfa en
una cubeta con agua para eliminar el 'suelo y que solo permanecieran
dentro de los tamices las semillas de-Amaranthus y a]gqn otro tipo ..

de propagadores.

Posteriormente, la semilla era recogida de Tos tamices y se procedia

a su conteo por muestra.
}
!



RESULTADOS

E1 andlisis estadistico de las observaciones se efectu§, adecuando
el estudio a un diséﬁo completamente al azar; donde 1os tratamientos fue
ron las tres diferentes formas de distribuir las muestras y las repeticio
nes, las cinco unidades muestrales. Se encontrd que no hubo significancia

entre tratamientos (Tabla 2) y se concluyé de la siguiente manera:

1. fue no hay diferencia entre las tres formas de distribuir las mues-
tras, puesto que el andlisis determing que el nimero de semillas es
igual para las tres formas de distribuir las muestras en los tres mé

todos de muestreo.

2. En base a 1a conclusidn anterijor y asumiendo que ninguno de los tres
métodos fue diferente, se recomienda utilizar el método mds prictico
y sencillo en la distribucidén para la toma de muestras, siendo éste

la distribucidn de las muestras por el Método Convencional.

A su Qez, se hizo un andlisis para determinar si habia diferencia de
presencia de cantidades de semillas en los tres distintos estratos
por unidad de muestra en los tres'métodos de muestreo. Esto se hizo
adecuando el experimento a un disefio completamente al azar, donde
los tratamientos eran l1os tres diferentes estratos de suelo y las re

peticiones, cada uno de estos estratos en los tres métodos de mues-

treo.

En este andlisis se concluyé de Ta siguiente manera:

1. Se encontrd que no hubo significancia entre tratamientos (Tabla 3).

es decir, que ne hay un patrén de distribucidn de semilla de Amaran-



thus spp en los tres distintos estratos por unidad muestral.

i4



RESUMEN

Este estudio se efectué én una parcela de riego del Campo Agricola
Experimental de 1a FAUANL. Se pusieron a prueba tres formas de aleatoriza
cién de cinco unidades muestrales, para determinar bancos de semilla de
Amaranfhus spp en suelo agricola. Estas consistieron en 10 que se l1amé
-Método Convencional- La distribucifn equidistante de las muestras que se
empleé tradicionalmente para midltiples fines; -Método de aleatorizacion
por Cuadrantes- el sorteo de las muestras en cuadrantes anidados trazados
regresivamente; y -Método de Nimeros Aleatorios- la distribucibn de las |

muestras utiiizando las tablas comunes de digitos aleatorios.

En cada unidad se tomaron tres sub-muestras, correspondientes a los
estratos 0-10, 10-20 y 20-30 cm en la profundidad del suelo para introdu-
cir al estudio observaciones sobre la distribucién poblacional de la se-

milla en funcién de este factor.

La validez de este estudio, puede extenderse a todas aquellas espe-
cies que presenten caracteristicas semejantes a las especies de’ Amaranthus
spp como sort distribucifn, abundancia, tamafio y peso deé la semilla entre

otras.
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SEPARACION DE SEMILLA POR
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FIGURA 1. Diagrama de flujo de 1a metodologia-utilizada en el sorteo y distni
bucién de las muestras de semillas de Amaranthus spp en suelos agri

colas bajo riego.
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% MUESTREO A (Ci)

1 (2.5cm.,5¢cm.)
2 (75cm., 5¢cm.)
3(5cm.,10cm.)
4 (25cm.,I15cm.)
5 (7.5¢em., 15¢em.)

® MUESTREO B (C2)]

1 (6.25¢cm.,62.5¢cm.)
2 (43.75 ¢m.,62.5¢cm.)

3(31.25¢m.,37.5¢cm.) -
4 (81.25¢cm.,i355¢em.)
5(93.75cm.,187.5¢m.) |

OMUESTREO C (C3)}

| (50 cm., 20cm. )

2 (50 cm., 160cm.)
3(60cm., 80 cm.)
4 (30cm., 180 cm.)

5(30cm., 140cm.)

Escala:lcm.=10m.

-

i

—_

T

FIGURA 2. Distribucién de las 15 muestras tomadas en una superficie de dos hec

tdreas de los Campos Agricolas de la FAUANL.



TABLA 1. Dimensiones de los tamices utilizados en el
presente trabajo.

No.de TAMIZ | LARGO (cm) | ANCHO {Cm.) DIAMETRO{mMmM
| 38 24 2
2 45 26 |
3 50 34 » 0.55
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