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1. INTRODUCCTION

El principal objetivo de la investigacidn en los pastiza
les es encontrar métodos de manejo que den como resultado una
utilizacidn dptima de los pastos y al mismo tiempo mantengan
un alto nivel de productividad del agostadero.

Dentro del manejo del pastizal, una de las alternativas
que se sugieren para tratar de resolver el problema que repre
senta el forraje seco del afioc anterior, es la utilizacidn del
fuego; sin embargo, existen muchos peligros en el uso del mis
mo, tanto en su aplicacidn como en sus resultados, de aqui se
deriva que el usuario debs ser profesional con experiencia y
conocimiento completo del ecosistema y el comportamiento del
fuego.

Mucho se sabe acerca del fuego sobre los pastizales y su
valor como un arma para el mejoramiento de los mismos, pero -
la informacidén necesaria para llevar a cabo quemazones especi

ficas, prescritas, es inadecuada o no existe.

El objetivo del presente escrito es recopilar y discutir
de una manera general la informacidn basica y necesaria para
realizar y obtener los mejores resultados al utilizar el fue-
go como una herramienta dentro del mejoramiento y preserva- -
cidn del pastizal.



2. QREVISION DE LITERATURA

En la mayoria de los climas el fuego esti estrechamente
vinculado a la explotacitn de los pastizales y suele consti--
tuir, a menude, un instrumento mnecesarioc para el mejoramiento
de los mismos. La quema se practica tanto en los climas hGme

dos como frios, principalmente para limpiar los pastizales de

la vegetacidn lefiosa y malezas que lo invaden; tambié&n se - -

practica en los climas cidlidos y htimedos donde se utiliza pa-
ra favorecer al ganado con 1los pastos tiernos a principio de
la temporada de lluvia (Sampson, 1949).

El fuego es un factor del medio ambiente y produce efec-

tos tanto en el suelo como en la vegetacidn, las plantas y 1la

fauna; existen tres tipos de fuego cuyo uso esti basado en el
objetivo que se propone obtener.

2.1. Tipos de fuego.

Varios autores (Sampson, Gleason y Schultz, 1957), han
considerado tres tipos de fuego, €stos son:

Fuego Conveniente: Es un tipo de fuego muy arriesgado -

que no tiene nada de intento de control, si acaso hay benefi-
cios casi siempre son de poca duracién.

Fuego Controlado: La aplicacidn es planecada y el confi-
namiento del fuego es una frea seleccionada con anterioridad;
este tipo de fuego requiere de control.

Fuego Prescrito: El fuego es planeado sistemiticamente
cuando el tiempo y la vegetacidén lo favorece, €ste es un méto

do particular de incendio del cual se espera el miximo de los
beneficios.

2,2. Utilizacibn del fuego.

El fuego es la mis antigua y conocjida préctica usada por
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el hombre para manipular 1la vegetacidn sobre 1los pastizales.

Aunque en ocasiones ha sido usado impropiamente, el fuego pue
de ser una herramienta efectiva y practica en el desarrollo -
de la pradera. El uso del fuego puede ser recomendado para -
una situacidn particular, que depende del lugar, la vegeta- -
cibén y los objetivos del que lo usa (Vallentine, 1974). Sin

embargo, segGn Wright (1972) para obtener mejores resultados

deseables con el uso del fuego, es esencial hacer algunas con
sideraciones bisicas dentro del pastizal, &stas son: antes de
realizar la quema se debe preveer que se tenga suficiente ma-
terial combustible, para lo cual debemos reducir el pastoreo

en el &rea que se va a quemar; debemos considerar que la que-
ma practicada en afios secos es perjudicial, ya que aumenta la
tensidén de 1a humedad sobre las plantas. Nunca se debe que--
mar durante la estacién de crecimiento de las plantas decre--
cientes, es decir, que es miAs recomendable practicar la quema
cuande la planta preferida se encuentre en estado de latencia

Las condiclones Optimas para realizar la quema de los -
agostaderos son: Cuando el suelo esté hfimedo; cuando existe -
una humedad relativa de 20-60%; con una velocidad del viento

promedio de 8-24 KPH y cuando la temperatura del aire es de -
18-21°C.

Vallentine (1974) sefiala los siguientes pasos para la -
utilizacidén del fuego prescrito: Localizar y limitar el drea
a tratarse; preparar lineas de control; preparar el combusti-

ble necesario y quemar en direccién del viento, pero que no -
existan vientos fuertes.

2.3. Objetivos de la quema.

Segn Vallentine (1974) los objetivos de la quema sen: -
Aumentar la palatabiljdad del forraje y remover la materia -
vieja y muerta aumentando el pastoreo de los animales; mejo--



rar el uso y distribucidén de las &reas; mejorar el acceso del
pastoreo de los animales en Areas densas de vegetacifn; dar -
acceso a la caceria y facilitar el movimiento del hombre y de
las miquinas; estimular el crecimiento del pasto de una a ---
tres semanas; aumentar temforalmente el contenido nutritivo -
de las plantas en especial la proteina y el f6sforo al emﬁe——
zar la estacidn de crecimiento; reducir temporalmente el uso

del agua en las plantas; preparar el campo para la siembra,;
y reducir la presencia de insectos.

2.4. E1 fuego como un factor del medio ambiente.

El fuego es parte de los sistemas mnaturales, asi como lo
son las plantas, los animales, la humedad y la energia.

Muchos investigadores han establecido que el fuego origi
né las praderas. Este tipo de vegetacidn se incendia frecuen
temente; sin embargo, la presencia del fuego no pruéba que -~-
las praderas necesiten del fuego o se originan éor éste. Hay -
otros tipos de vegetacidn que frecuentemente se incendfan; --
sin embargo, no llegan a ser praderas debhido a los incendios
repetidos o a las condiclones ecoldgicas prevalecientes. Las
comunidades de pino ponderosa en Arizona tiene una trayecto--

ria de que se incendia cada 7.3 afios. Las comunidades mixtas
de Pinus en California se incendian casi cada 8 afos y los --
bosques rojos de la Costa de California se incendfan cada .25
afios (Weaver, 1951; Show y Kotok, 1924; Fritz, 1931). Regis-~
tros como &stos pedrfan apoyar la hipdtesis de que el fuego =~
origina la fauna también.

El clima y la vegetacién favorecen el incendio, el fuego
aparece frecuentemente, y los diferentes mecanismos de las es

pecies se presentan para resistir el dafio causado por el in--
cendio,



2,.5. Efecto del fuego en el suelg.

La accidén del fuego en el suelo puede ser considerada co
mo un arma de doble filo; es decir, puede ser benéfica o per-
judicial (Sampson, 1949). Es benéfica porquec el fuego produ-
ce un efecto de nitrificacidn en el suelo aumentande la dispo
nibilidad de nitrégeno aprovechahle. También existe una ma- -
yor disponibilidad de nutrientes debido al efecto de nitrifi-
cacidén cn el suelo aumentando la disponibilidad de nutrientes
debido al efecto de acidez por la accidén de la quema; ademis
las plantas quemadas act@an como abono, ya que el fuego remue
ve todo o parfe de la materia orgénica aumentando los nutrien
tes del suelo. E1 fuego es considerado perjudicial al suelo
perque si se aplica en terrenos de marcado declive se le des-
nuda, al carecer &ste de la proteccidn de la vegetacidn natu-
ral estard expuesto directamente a los efectos de la erosidén

tanto hidrica como edlica, teniendo como resultado un arras--
tre del suelo.

Los fuegos ligeros consumen soclamente la parte mi&s super
ficial de la materia orginica que cubre el suelo; pero los --
fuegos severos, o el hecho de repetir constantemente fuegos -

ligeros los hace capaces de exponer totalmente al suelo (Lutz
1956),

Las cenizas depositadas en el suelo despu€s de una quema
constituyen una de las mejores camas de siembra por la canti-
dad de materia organica que aportan, incluso puede aprovechar
se para la resiembra o para establecer plantas forrajeras (Va
llentine, 1974). Por otra parte, el fuego puede ocasionar --

una pérdida de humedad en el suelo dehido a las altas tempera
turas.

2,6, Efecto del fuego en la vegetaciodn.

Seglin Sampson (1949), la accién henéfica del fuego es --

0028



6

mltiple. - Con la quema se liberan los nutrientes vegetales -
inmovilizados en los tejidos de las plantas; la ceniza de las
plantas quemadas enriquecen el suelo con calcio, fésforo y o-
tros minerales como magnesio y potasio. Asi mismo, el fuego
facilita a la vegetacifn nitrSgeno asimilable. Este efecto

enriquecedor del fuego es notable principalmente en los prime
ros afios después de la quema.

Hay otros autores como Wright (1969} que menciona que --
los beneficios que se obtienen del fuego son relativos y de--
penden del tipo de planta, asi como de la estacidn en que se
practique la quema. Las plantas de estacién fria son facil--
mente controladas por medio de la quemazbn en la primavéra. -
Por el contrario, los zacates perennes de estacién cdlida son
bastante favorecidos. Este es un ejemplo de cbmo el fuego --
puede ser usado con &xito como un arma de manejo. Sobre el -
género Opuntia, el fuego actia de una manera indirecta; no --
los destruye directamente, sino que los deja susceptibles pa-
ra el ataque de incsectos; al respecto Wright (1972]) ha encon-

trado mortandad de Opuntia hasta de un 80% despugs de dos a--
flos de la quema.

Las especies arbustivas gue dependen de las semillas pa-
ra sobrevivir, como muchas especies de enebro, pueden ser e--
liminadas de una comunidad si los incendios se presentan con
mas frecuencia (Burkhardt y Tisdale, 1969); por el contrario,
las comunidades de chaparral se ven rejuvenecidés por los in-
cendios ocasionales (Hanes, 1971). Este comportamiento de -~
las plantas al fucgo es diferente en otros ecosistemas, sobre
todo en el tiempo de recuperacidn. En las praderas de zaca--
tes cortos de Kansas (Launchhaugh, 1964) encontrd que el tiem
po de recuperacifn para una mezcla de zacate btifalo (Buchloe

dactyloides) y zacate navajita (Bouteloua gracilis) se llevé
tres estaciones de crecimiento.

El efecto de la quema sohre la productividad del ﬁasti--



zal también tiene respuestas diversas dependiendo de la comu-
nidad, potencial del terreno, &poca de aplicacién y de las es
pecies mismas que son mis o menos afectadas. En Nuevo México
(Dwyer y Pieper, 1967) encontraron que la produccién de nava-
jita se redujo un 30% en el primer afio despu€s de la quema; -
al segundo afio despué&s del fuego y con buena precipitacidn, -
la recuperacién fue de un 97% de lo normal. Efectos simila--
res se han observado en el zacate loberxo (Lycurus phleocides)

y el zacate galleta (Hilaria jamesii) que son dafiados por el

fuego cuando la precipitacién es baja. En el zacate banderi-
ta (Bouteloua curtipendula) el fuego redujo el rendimiento en
un 51% debido a su aplicacidn en un allo seco, ﬁero finicamente
un 12% en un afio hfimedo (Wink y Wright, 1973); asi mismo, el

Bouteloua pectinata también prospersd después de la quema du--
rante afos hfmedos, pero decling hasta un 60% en afios secos.

Por otra parte, existen otras especies tolerantes 6 indi
ferentes al fuego como el zacate tohoso (Hilaria mutica) re--

portado por Wright (1972) que es un pasto muy adaptable al --

fuego y produce de 2 a 3 veces mis forraje después de la que-
ma que el tobosoc no quemado.

2.7, Efecto del fuego en las plantas.

El dafioc que ocasiona el fuego en las plantas depende de
la temperatura que alcance, del tiempo que la temperatura se
mantenga y el estado fisiol6gico de 1la planta al tiempo del -
incendio. E1 voltmen, la forma y el tamafio de la planta de--
termina qué tanto dafio puede causarle el fuego. Las tempera-
turas letales para el tejido meristemidtico varian entre 45°C
Y en ocasiones es arriba de 60°C. Muchas semillas soportan -
temperaturas sobre los 100°C (Daubenmiere, 1968).

Los estudios han demostrado que el perfodo de aplicacidn
del fuego es un factoxr determinante del dafio a las plantas.
Invariablemente, cuando sucede un incendio donde existen espe



cies verdes y especies secas, el fuego dafiard mds a las ver--
des que a las secas. Si ocurre un incendie &esﬁués de que --
las especies de invierne acaban de brotar, el incendio las --
consumiri, mas no causari dafio alguno a las especies de vera-
no (Curtis y Partch, 1948).

Las conformaciones de las plantas casi siempre determi--
nan las temperaturas que alcanzan los tejidos y la gravedad -
del dafic. El fuego dafia mis a una planta que tenga nudos y -

yemas arriba de la superfiéie de la tierra que aquella cuyas

yemas estin en la tierra. Las ramas pequefias sufren menos da

figs que las grandes debide a que contienen menos aceite en --
sus ramas (Wright y Klemmedson, 1965].

Los nuevos brotes que aparecen después de un incendio --
pueden tener diferente composicidn quimica y contenido de hu-
medad que aquellos que han brotado en freas sin incendio; de
manera que los incendios atraen el ganado y la caceria. Gene
ralmente, los porcentajes de proteina cruda y de cenizas cre-
cen inmediatamente despu&s de un incendio (Killinger, 1948).
Algunes autores han demgstyxado qﬁe el contenido de humedad de
la nueva hierba es mis alta en las &reas quemadas que en las
otyas (Mes, 1958; Halls et al., 1952; Sampson, 1944).

Después de un incendio, las ﬁlantas comunmente florecen
mis y aumenta su produccidn de semilla por un afic o dos, espe
cialmente en las tropicales y subtropicales (Daubenmire, 198}.

2.8, Efecto del fuego sobre la fauna.

Ocasionalmente el fuego mata a los animales; sin embargo
la mayorfa de los vertebradas escapan del calar corriendo, vo
lando, escondiéndose bajo la tierra o en lugares que el fuego
no alcanza. El1 fuego bor otra parte determina las especies Y
densidades de &stas en una drea por la alteracién del hahitat,
En Tillamook, Oregon, se realizaron quemazones y se encontr6



gue leos venados, aves Yy otyos animales silvestres aumentaron
sus poblaciones Yy su estado de salud mejord; segln los auto-
res, no precisamente porque hubiera mds forraje, sino que el
fuego actud de manera indirecta destruyendo huevos y larvas -

de insectos que son perjudiciales para la fauna (Isaac, Koma-
rek y Marshall, 1963).

2.9. Técnicas para la quema.

Existen algunas técnicas para llevar a cabo la quema con

el fin de ohtener los mecjores resultades con el menor perjui-

cio posible. SegtGn Wright et al., (1972) antes de realizar -

la quema debemos distinguir bédsicamente dos tipos de combusti
ble: A) No voldtil y B) Voldtil.

Los zacates y las maderas son combustibles no volatiles,
mientras los pinos y el chaparral son combustibles voldtiles.
Los combustibles volatiles por lo general son explosives y --

son los que crean mas serios problemas durante un incendio.

Para realizar lo mejor posihle l1la quema, es buena pricti
ca recorrer el drea que va a ser quemada y ver qué tipo de --

combustible hay para llevarla a cabo, de &sto depende la elec
cidn de la técnica més adecuada.

Para combustible no voldtil se debe seguir el siguiente
procedimiento:

1) Abrir brechas cortafuego de 3 m de ancho en los lados
del area que va a ser quemada, contrarioc a la direccidn en --
- % ’ TVENTARIAD

que sopla el viento.

AUDITORIA
A nL
2) Abrir brechas cortafuego de 4.5 m de ancho en los ex-

i . S e
tremos del Area que estdn en la misma dirvecciédn que sopla ©F

viento.

BIBLIOTECA Agronom’a U.A.NL.
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3) Se abre una brecha con el fuego de 3 a 30 m en los ex

tremos Norte y Este (opuesto a la direccidén en que sopla el -
vientg). :

-

4) Usar un pequefio fuego como barrera en una faja de
30 m en los extremos hacia los que sopla el viento, cuando --

los vientos sean de menos de 13 Km/hr y cuando la humedad re-

lativa sea entre un 50% y 60%. E1 fuego es muy d6cil bajo es

tas condiciones y si ocurre un incendio en este lugar éste --
puede ser ficilmente extinguido.

5) Después de encendida la otra parte, la parte princi--
pal del pastizal puede ser incendiada atin con yiento un poco
mayor que el anterior, ya que para €sto los vientos son nece-

sarios para quemar completamente los tallos que aln pudieran
estar de pie,

Con respecto al combustible vol&atil, la técnica wvaria de

bide a los problemas que representa realizar una quema con es
te tipa de combustible, esta es como sigue:

A) Consiste en scbrepastorear el potrero intensivamente.

B) Abrir brechas cortafuego de 3 m de cada lado en una -

de 130 m de ancho en los lados opuestos a la direccitn del --
vierito.

C) Cuando en la estacidn de crecimiento el pasto esté& --
verde, en el potrero deberd incendiarse la faja de seguridad,
después, dejar descansar el pastizal para disponer de combus--
tihle de hierba adecuada para quemar el ﬁotrerq la siguiente
estacidn. Lo que se busca con lo primerce es eliminar el ma--

terial combustible voldtil y que no cause problemas durante -
la quema de la segunda estacidn.

D) Al iniciar la segunda estacién, quemar la hierba de ~
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las franjas que ya debid haber rebrotado.

E) Quemar las pilas de combustible vol&dtil en direccidn
al viento,

Estas técnicas son un tanto m&s complicadas a la vez de

que representan mis manejo y mayor inversidn para realizarlas.



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los resultados ohtenidos con la aplicacign del fuego

en los pastizales americanos han sido diversos. Las diferen-

tes condiciones ecologicas prevalecientes en el ecosistema --
asi como su composicidén, historia de uso, &poca y tiempo de -

aplicacién determinan en muchos casos el &xito o el fracaso -
de la aplicacién.

2. En virtud de lo anterior es justificable que en el -

Noreste de Mé&xico se implementen investigaciones tendientes a
obtener esperiencias regionales que nos permitieron recomen--

dar un uso mis generalizado del uso del fuego con herramienta
en el manejo de los pastizales.



4. RESUMEN

El fuego constituye a menudo un instrumentc necesarjo --

para el mejoramiento de los pastizales. La quema se realiza

en los climas htimedos come frio para limpiar los pastizales -

de la vegetacidn lefiosa y maleza que lo invade; se hace tam--

bign en los climas cdlidos y hfimedos para favorecer al ganado
con los pastos tiermes a principio de la temporada de lluvia.
Unos de los principales tipos de fuego que se aplica en una -
frea seleccionada y planeada es el llamado fuego controlado Y
el otro que se planea sistematicamente cuando el tiempo y 1la

vegetaclin lo favorece es el fuego prescrito. El fuego puede

ser una herramienta efectiva y préctica en el desarrollo de -

las praderas. Para obtener mejores resultados deseables es

necesario hacer algunas consideraciones:
ga suficiente material combustible;

preveer que se ten-

no quemar en ahos secos -,
ya que aumenta la tensidén de la humedad sobre las plantas.
No quemar durante la estacidn de crecimiento,

planta se encuentre en estado de latencia.

sino cuando 1la
Las condiciones -~
Optimas para realizar la quema es cuando la humedad relativa
es de 20-60%, con una velocidad del viento promedio de 8-24 -
KPH y la temperatura del aire es de 18-21 °C.

Se consideran como objetivos de la quema: mejorar el --

acceso del pastoreo de los animales en dreas densas de vegeta
cifn; facilitar ¢l movimiento del hombre y la maquinaria y --

preparar el campo para la siembra. El efecto del fuego en el

suelo puede ser considerada como un arma de doble filo es de-

cir, benefica o perjudicial. Las cenizas depositadas en el -

suelo después de una quema constituye una de las mejores ca--
mas de siembra por la cantidad de materia orglnica que aporta,
PoY otra parte el fuego puede ocasionar una pérdida de hume--

dad en el suelo debido a las altas temperaturas. En 1la quema

se liberan los nutrientes vegetales inmovilizados en los te--

jidos de las plantas. Las cenizas enriquecen el suelo con --

calcin, fosforo y otros minerales. Asi mismo, el fuego faci-

= UV &
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lita a la vegetacién nitrdégeno asimilable; esto es notable en

los primeros afios después de la quema. Otros autores mencio-

nan que los beneficios que se obtienen del fuego son relati--

vos y dependen del tipo de planta. Si los incendios se pre--

sentan con frecuencia las especies arbustativas que dependen

de la semilla para sohrgvivir, como muchas especies de enebro,
pueden ser eliminadas; por el contrario las comunidades de --
chaparral se ven rejuvenecidas por los incendios ocasionales.
El dafio que ocasiona el fuego en las plantas depende de la --
temperatura que alcance, el tiempo que la temperatura Se man-
tenga y el estadoc fisioldgico de la planta; la temperatura --

letal para el tejido meristemidtico varia entre 45°C y en oca-

siones es arriba de los 60°C, El fuego dafia mds a las plan--

tas que tengan nudos y yemas arriba de la superficie que aqgue
llas cuyas yemas estdn en la tierra; las ramas pequefias su---
fren menos daflos que las grandes debido a gque contienen menos
aceite en sus ramas; el fuego en la fauna determina la espe--

cie y densidades de estas en una Area por la alteracidén del
habitat.

Se consideran algunas técnicas para llevar a cabo la que
ma con el fin de obtener mejores resultados con el menor per-
juicio posible; los resultados obtenidos con la aplicacidn --
del fuego en los pastizales americanos han sido diversos.
Las diferentes condiciones ecolégicas prevalecientes en el
ecosistema asi como su composicidn, historia de uso, €poca
tiempo de aplicacidn determinan en muchos casos el &xito o el
fracaso de la aplicacidn; en virtud de lo anterior es justifi
cable gue en el Noreste de M&xXxico se implementen investigacio
nes tendientes a obtener exﬁeriencias regionales que nos per-

mitieron recomendar un uso mas generalizado del uso del fuego
con herramienta en el manejo de los pastizales.



5. BIBLIOQGRAFTIA

BURKHARDT, W. J. y E. W, TISDALE. 1969. Nature and sucessio--
nal status of Western Juniper Vegetation in Idaho. Jour--
nal of Range Management 22:264-270.

CURTIS, J. T. y M. L. PARTCH. 1948, Effect of fire on the com
petition between bluegrass and certain prairie plants. -
American Midland Naturalist 39:437-443.

DAUBENMIRE, R. 1968. Ecology of fire in grasslands. In: Ad--
vances in Ecological Research pp. 209-266,

DWYER, D, y R, D. PIEPER., 1967. Fire effects on blue grama---
pinny on-juniper rangeland in New Mexico. Journal of Ran-
ge Management 22:359-362.

FRITZ, E., 1931. The role of fire in the redwood region. Jour
nal of Forestry 29:939-950,

HALLS, L. K. ET AL. 1952, Burning and grazing in coastal ---
plain forests. Gainesville Coastal plain Experimental ---
Station, Bulletin 51.

HANES, T, L. 19271. Succession after fire in chaparral of ~---
Southern California. Ecology Monographs 41:27-52.

ISAAC, L. A., E. V., KOMAREK y J. T. MARSHALL. 1963. Quema de
pastizales. Selecciones del Journal of Range Management

3 (1) ¢ s. p.

KILLINGER, G. B. 1848. Effect of burning and fertilization -
of wire grass on pasture establishment. Journal American
Society Agronomomy 40: 381-384.



16

LAUNCHBAUGIH, J. L. 1964. Effects of early spring burning on
yields of native vegetation. Journal of Range Management
1?: 5-60

LTz, H. J. 1956. Eceological effects of forest fires in the
interior of Alaska. U.S. Department of Agriculture. --
Technical Bulletin., 1133,

MES, M. G. 1958. The influence of veld burning on moving on
the water, nitrogen and ash content of grasses. South --
African Journal Science 54: 83-86.

SAMPSON, A. W. 1944, .Plant succession on burned chaparral -
lands in Northen California. California Agricultural ---
Experimental Station Bulletin p. 685,

SAMPSON, A. W. 1949, The use of fire in range forage produc
tion. Informe a la conferencia de Denver. E.U.A. p. 54,

SAMPSON, A. W. ¥y C. H. GLEASON. 1957. Change in burning --
Terminology. Journal of Range Management 10 (3) : 104,

SAMPSON, A. W. y A. M. SCHULTZ. 1957. Control of brush and
undesirable trees. Unasylva 10 (1} : 19-29; 10 (3} : 117
-128; 10 (4) : 166-182; y 11 (1) : 19-25,

SHOW, S. B. y E. I. KOTDK. 1924. The role of fire in the --
California pine forests. U.S5. Department of Agriculture -
Bulletin. p. 1294.

VALLENTINE, J. F. 1974. Range Development and Improvements.
Brigham Young University Press. Provo, Utah. pp. 14%-151,
155 y 164.



17

WEAVER, H. 1951, Observexrd effects of prescribed burning on

perennial grasses in the Ponderosa Pine Forests,
of Forestryry 49: 267-271,

Journal

WINK, R. L. y H. A. WRIGHT. 1973.
juniper community.
329,

Effects of fire on an ash
Journal of Range Management 26; 326-

WRIGHT, H. A. 1y J. 0. KLEMMENSON. 1965,

bunchgrasses of the sagebrush-grass region in Southern --
Idaho. Ecology 46: 680-688.

WRIGHT, H. A. 1969. Effect of spring burning on tobosa ---

grass. Journal of Range Management 22: 425-427,

WRIGHT, H. A. 1972, Fire as a toll to manage tobosa grass-.

lands. Proceedings of the tall Timbrers Fire Ecology.
Conference. 12: 153-167.

WRIGHT, ET AL., 1972. A progress report on techniques to

broadcast burn dozed juniper. Proceeding Tall Timbers =
Fire Ecology Conference, 12: 169-174.

Effects of Fire on |

0028






