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1. INTRCOUZZION

La suplementacidn de bcvinos en pastoreo durante el --
invierno y en la época de seguiz, as una prdctica comdn de-
la ganaderia extensiva del narte de i"éxico, &sta consiste -
en suplir 1los nutirientes necesarios cuando la calidad del -
forraje es inadecuaca para llenar los requerimisntos nutri-

cionales,

£l ganado en past .rec csgendz exclusivarente de los --
pastos que consuma. Z1 valor nutritivo de éstos pastos es-
t4 determinado por su composicidén quimica gque a su vez de--
pende de ciertos factores cono el tipo, calidad y textura -
del suslo, clima, ccocmposicién btotdnica de los potreros y --
las m=didas tomadas pcr el ganaderoc. Un consumo bajo o des
balanceadoc ce los elemnentos minerales en el forraje pueden-
afectar adversa. ente la fertilidad, ganancia de peso, pro=--

duccidn de leche y en generzl la salud del animal.

Con la excepcién de la sal comin, el ganado en pasto--
reo frecuentemente no recibe la suplementacidn mineral nece
saria y depende grandemente de los forrajes para suplir sus
necesidades, sin eﬁbargo solo en muy contacas ocasiocnes los
forrajes pueden satisfacer completamente todos los requeri-

mientos minerales.

Por lo tanto es importante determinar la composicibdn -
de los forrajes y suplementar para suplir al ganadc con los
niveles adecuados de minerales gque necesita. Cuando-se - -
efectda esta suplementacidén en forma cecrrecta, siempre seré
una préctica lucrativa, adesfs de ser una solucidn préctica

y a corto plazo al grcblema d. la escasez del fcrraje.

£l ot jetivo del presente trabajo es presentar algunas-



cvidencias zobre &8stz particuler, «sf como presentar foraas

de cdmo llevar a cato é€ste tipc de suploaent.cidn minerzl,

)
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2.,1. Gen:zralidades

ueficiencias nutri ales pusdan ocurrir en casi cual
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liar zn wna sreduccifin animzl --
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T 4r:a 3zl wundo y Tres

uystria zunodera &n TUCNE&s Teglionss de -
a =2otf restringiua por deficisncias, cesbalan-
a n to ©s ciertc, p.ariticulorasg
los minercles de 163 Cu&ied & VoCes s28 encuain-
C

ias s=zveras g .arginales en &reas axtznsas y-

1 ganado depsnde casi exclusivanente d=1 forraje para
cbttener los elementos minerales. Un consumo bajo o desta--
lanceado de los elemenios minerales en el forraje puede - -

cfeet.r zdversacente la Tertilidad, ganancia 098 p@50; §ro--
1

cduccidén de lache y en zenerdl 1z sa gl canimal. A pIse
de gqus las respusstas en sl creciaientc de los aniaales 2 -
= 5 io ceond

a suplznentacida minercl es importante, sl resultac
nico més deskbastador de la deficicncia de minerales
bzjo nivel reproductive, pudiendo la suplementacidn
tar draasdticamente los niveles de fertilidad del ganacdc an-

rastoreo en muchas partes del Aunda (vic Dowell, 19786).

Con la excepcidn de sal comdn, el ganzad: en pistoreo -
frecuentemants no recibe la suplementacidn mineral necesa--
ria y dep=znde grandemente de los forrajes para suplir sus -
necesidades. 35in embargo, sflo en muy contadas ocasiones =
laos forrajes pueden satisfacer cempletamente los reﬁuerimiEQ
tos minerales., For lo tants, es inportante deter.asinar la -
conpesicifn gqufsica de los forrajes y suplementar wminerales

para sup.ir al ganado con los niveles adecuados d= sminera--



l2s gque necesitan. Cuando se efsctla en forma cientifica -
y tas8ndose en la informacién correcta acerca de los forra-
jes y requerimientos de los animales, ésta suplementacidn -
siempre serd una ,.réctica lucrativa, ade.fs d: que contri-o
buye al uso apropiado del agestadero ayudanco a una m230r -

distritucidn del pa.torzo.

Eeneficios cuoncretcs del uso de sales mineralizados --
~ueden ser: reduccidén de abortus,increisento en el peso cde -
las vacas, reduccidn de la muerte ,reczstste de crias e in-
cremento en el porcentaje de pariciones y aumento del peso-

de los becerros al destete.

Son quince elementos minerales indispensables en la --
dieta animnal que desempefian funciones muy importantes en la
nutricién y fisiologia del ganado. Estos elementos los di-
viden en elementos meycres y menores de acuerdo a las canti

daJdes requeridas.

Los =lemnsntos maycres de gran importancia nutricicnal-
son: calcio, fdsforo, potasio, sodio, cloro y magnesio. --
Los elementos menores o microelementos son: hiszrro, magne--

sio, zinc, cobre, cobalto y yodo.

La probabilidad de deficiencia de minerales en los pas
tos es variable y degende de la calidad del suelp y de las-
exigencias de los animales, Hay deficiesncias raras que se-
encuentran en los pastos (potasio, magnesio, hierro, azufre
manganeéo y zinc), cuya deficiencia existe sdlo en 4resas -~
wuy liaitadas. For .tra partes hay mineralass que faltan més
frecuentemcnte en los pastos. ©n el caso de los bovinos =--
les defici:.ncias wds comunes en los pastos son la de sodio,
cloro y fSsforo, hzabiendo Zreas donde existecn a la vez de--

ficiencias de yodo, cobre, cobalto (L%pez, 1976). -



La funcidn fiziollgica ce los wminerzles es miltigle, -
Furo se puederresumi} del siguisnte modo: participan sn la-
constitucidn de todos los drgancs y tejicos de la sangre y-
de otros lijuidos, formando el 43-507 an peso del esqueleto
que debe sus propiedades wz2cénicas a la rigueza en fosfato-
y en carbonato de calcioj regulan la presién osmdtica, el -

gquilibrio €cido-bdsico de la sangre y el pH del  lasma; ba
jo forma de iones, ccnirola la perazabilidad y los potencia

les eléctricos czluler:s, regulando por ello varias activi-
dades fundanasntzles, y a2n particuiar la excitabilicad del ~
tejido muscular, del miscardios y del tejido nerviosc; parti
cipan en la composicidén de varias coenzimnas gue regulan los

fendnznos del metabolismo y la respiracida czlular,
¥

Hoy mds que nunca, se estf dando mucho énfasis a la ~-
fortificacidn de la di=ta con minerales. Algunos de los --
sTinci,.ales factores que han indicado la nccesidad de aunen
tar la fortificscidn con mine.ales =n las distas cde los ani
males son: 21 auwnsnto =n Y05 niv.l2s de¢ produccidn d=sl gang
do de l:che; la presencia d2 alimentos altos en energia; el
gran potencial genético de los animsles de hoy en dfa; el -
mayoTr uso de ingredientes sintéticos y el menor uso de sub-
productos animales, los cudles son buenas fuentes de elemen
tcs minerales; las pricticas de fertilizzZcidn en los culti-
vos y las interacciones complejas ce varios elementos mine-

Tal:zs,

2.2. Deticiencias Minerales

fic Dowell (13976) recientemen*e recopild una lista de--
los paises con deficiencias de minerales en ganado. Zn la-=

lista menciona a /i8xico con deficicncias en fésforo y cobre

Me Dcwell et 2L (1975) sumarizaron las concentracio --

nes minarales de 2 615 forrajes de Aamérica Latina. £n my--
J



chos forrajes fueron encontrados niveles marginales o defi-

ciocntes de los siguientes elsuen%os: Co, 437%5; Cu, 4733 F, -
733, Ha, 607%; y Zn, 757,

2.2.1. Deficiencias mineraless .sas co.lnes en los pastos.

La supleansntacidn dz minsrales :a 21 ganado de carne -
25 ..uy i.poTtante para incr:xwentar su preductivided, Las -
.h=2cesicades de minerales ,usd.n variur considerablemente de
pendiendo de muchos Tactorzs. Investigaciones realizzdas -
indican que hay un ciertec nlmzro dc wminerales esenciales --
cuyas deficiencias son cowmunes en los Lovinos en pastoreo.-

Determinadas zonas son esencialmente deficientes en fé&sfo--~

rs, calcio, sodio, cloro, cobalto, yodo y cobre (LSpez, - -
1376).
Calcio: el calcio es el eleamento mineral que se en - -

cuentra =n mayor abundancia en el cuerpe del animal., C~rca
del 99 del calcio se encuentra en los huesos y los digntes
v el 17 restante es distribuido extensivamente en varios te

jidos blandos del cuerpo (Eeeson, 1975).

£l calcio juega un gapel .wuy importante en una gran --
.variedad de funciones esenciales en el metabolismo del - -
cuerpo, Los sintomas clfinicos de una deficiencia de calcio

son el raquitismo y osteomalacia.

Los forrajes tienden a tz2ner altas concentraciones, --
de calcio y bajas de fdsforo, mientras gque los granos, ge--
neralmente, tienen bajas concentraciones de calcio y altas-
en f3isforo. OJeficiencias de calcio no ccurren muy frecusn-
temente en el ganado, debido al largo periodo en gque 1l0S -
terneros estdn consumiendo leche y 2 las dietas altas en ma
teriales fibrosos. Una deficizncia de calcio ocurre més --

frecuentemente en animalz=s ve carne alimentados con racig--



nes hechas de granos con contenidos altos en energfa y se -
manifiestan con una reduccidn e¢n las ganancias, baja diges-
tibilidad de nutrientes, niveles bajos de calcio en la san-

gre, huesos frdgiles y en alqunas casos tetania,

La defici=ncia ce calcio es rara en el ganaco en pastg
reo, con la exczpcidn de vzcas que praducen ¢randes cantida
des de leche o las gue pastcrean en su:los dcidons, arsnosos
y orgénicos en &reas hdmnedas donde 21 ccnsumo consiste prin
cipalmente de pasto de rdpido crecimiento y exento de espe-
cies leguminosas (Underwood, 1966). Esta deficiencia no ha
sido reportada en ganado de carne en pastoreo, ni siquiera-
durante el perfodo de lactacién {(Loosli, 1378).

Fésforo: el f&sforo constituye un 1% del pesoc total --
del cuerpo del animal, pero a diferencia del calcio, solo -
80% de la cantidad total se encuentra en los huesos. El -~
2077 restante estd distribuido por todo el cuerpo an cada --
célula y desempefia una gran varisdad de funciones (Church,-
1971). Los sintomas clinicos de una deficiencia de f&sforo
son huesos frdgiles y apetito depravado (pica). Con el su-
ministro de harina de hueso =2n cantidades suficientes para-
proveer 3 gramos de fd&sforo para vacas en crecimiento o se-
cas & aproximadamente 15 gramos para vacas en reproduccién,

la "pica" puede ser caontrolada,

Los problemas asociados con una deficiencia de fésforo
en el ganado criado extensivamente incluyen: baja tasa de -
concepcidn y baja produccidn de terneros; mayor dificultads
al parto, baja producciédn de leche y como consecuencia pe--
sos bajos de los terneros al destete; reduccidn del creci--

miento y tamafio a una deteraminada edad; pobre apariencia,

Generalmente, la primera evidencia de una deficiencia



oo

es la rcduccidn del f8sfcrc inorginico del _:lasawa j.or ceba=-
je de los niveles normales (4-6 m3/130 w1 cn adultos; 6-8 -
mg/100 ml en jévenes),

Zn el ganado la .&s co.dn de las d:ficiencias minera--
les en =l nmunua es lz falta de f&sforc. oe 1 149 muestras-
de forrajzs en las Tab .as ue Com.osicidn de Alimentos de --
Amfrica Latina de 1574, =1 72.8% de los valores de fdsfcro~
fuercon cs marginales a deficientes, pues contenfan menos ce
un 0.327%. uchos fcrrajes que contienen cerca de L.303. de
F durante su crecimi«nto estdn dis_.oniktles para el ganado -
sdlc por corto tiempo, £n la mayor parte del afio, los fc--

rrajes maduros contienen menos de 2.15% de P.

22 ha deteriiinade gque ninguno ce los zacates clave de-
los pastizales del nortz contienen suficiente fésforo, ni -
en estado verde los meses de verano, dz=bido a la deficien--

cia caracteristica de fdsforo en los suelos propios de las-

zonas &ridas. Por ésto, es indispensable proporcienar una-

suplementacidén adecuada de fdsforo durante todc =21 afio. La

suplementacidn de 78sforos fué estimada en 7.7.:ramos dia--
rios para vacas gestantes y de 1s gramos para vacas lactan-
tes, aungue en 1la bréctica se ratomienda'que las animales -
tengan libre accesa todo el afic (Fierro, 1977).

Zn anélisis de forraje rezalizados en el ﬂunicipio de ~
China, Nuevo Ledén, [éxico, el fdsforo del forraje fué bajo-
variando de 0.04 a 0.22% en tanto que el 43.67 de los anima
les tuvc una baja concentracidn de fésforo en el 2lasma - -
(iHogueda, 1976).

£1 resultado econdnico m&s desbastador que una defi- -
ciencia de f8sforo tiene -en el ganado es la falla reproduc-

BIBLIOTECA Agronomia U.A.N.L.



tive, lo cufl -5 dewostradc por el incremento de los nivel-zs
ce fertilidad cuando se supiamznta {dsforoc al gznada en pas-

torec :n muchas pzrtes del wunue (fic Dowell, 19?6).

Cobalto; el cobalto es reguer S micreorganis--

i o]

Mm3s cEl rumncen gara lz sfntesis de la vitamina E-12. 3i f8ste

glemento es ceficiente en la a a

froducicda gn el rusen en suficientes cantidades _arac satisfz
cer los regquerimientos de 1lss pr s 2n el rumen,

Adends de la impcrtancia del cobalto cowo un ce.ponente

¢e la vitawina EB-12, s2 cree que tiene otres funciones en el

cuerpo come un idn activador de ciertas enzimes.

Los sintomas de la deficiencia aguda de cobaltoc son fal
ta de apetito, apariencia 4s_.era del pelaje, 2nemia, pérdida
de peso y 2ventualmente muerte si los animales no son removi
Gos o si suplemantos de cobaltc no son puestos a disposicidn
de 1los mismos.

La evidencia de las necesidades cuantitativas de cobal-
to se btasa en estudios de su contenido en pastos con o sin -
deficiencia de este élemento. Se. ha demostrado que la mate-
ria seca de las grawmf{neas de &4reas sin_déficiencia contienen
aproximadaaente .1 ppm de cobalto en promedic en pompafacién
con .Ji4 a .07 ppm para Zreas deficientes, Cuando se scspe-
cha una deficiencia de cobalto, la forma aés sencilla de pre.
venirla consiste en proveer un suplemanto de cobalto al bovi
no, Un nivel de 150 g de sulfatc de cobalto por 120 kg de =~
sal, ofrecida libtremanie puede ser adecuada.

Fic Dowell (1975) reportd que de 2.615 forrajes analiza-
dos para minerales, sola.ente 5.4 pre..ntaron vclores de --

cobalto y el 43.1 tenfan concentraciones de cobalto de - -



.13 pum o menos. Con la excepcidn de fSsfeoro y posiblemsnte
celre, 21 cobalto eos la mds severa limitacibn mineral del ga
nado 2n pastecreo en paises tropicales., on Ceclonbia, la su--
plementacidén con cobalto aunentid s

§n de leche (Zstsves, 1960). -

i
Yargas (1364), en [ifxico, suplszi=zntc cotalts al janadc y ob-
n

iznificativa:ente el con--
su10 de fcrraje y la- producc
tuvo zurentos de pescs gero n. fusron significatives estadis

ticanmente,

Cobte: 21 cobre es un corponznie esencial de lecs glfbu-
las rojos y un r:inino de cetre debe estar disponitle para 1la
produccidn de gldérulos rojos, cowo para el mantenimiento de-
su integridad en la circulacidn, Una gnorue variedad de pro
blemas y disturbios en los animales han sido asociados con -
una deficisncia dietética de cobre, D=n:iro de ellos se in--
cluyen enemia, reduccidn en el crecinientc, prsblemas §seos,
despigmentacidn de pelos y lana, raduccidn en el rendimiznto

reproductivo,

La falta de cobre es la mfs severa limitacidén mineral--
para el ganado en pistorzo en Latinocamérica con excepcién de
fésforo y posiblemete cobalto (fic Oowell, 1976)., La defi --
'ciencia de cotre es inducida ;or una t&ja concentracién de -
cobre en los forrajes. Nuéve y cinco porciento del total de
los forrajes de Latinoawmérica fuercn analizados para cobre -
y molibcero réspectiuamente. Los prormedios de las concentra
Ciones de cobre resultaron de marginalesra-deficientes en --
46 .6 porciento de los forrajes y 13.6 porciento de los 133 -
forrajes analizados tenfan concentraciones maycres de 3 ppm-
de molibdeno. La mayoria de los reportes conciernen defi --
ctiencias de cpbre condicionado que usualmente ocurren cuando
=l contenido de molibdeno en el forraje exc=de de 3 ppm y el
nivel de cobre es .menos de 5 gpw {(Cunha, 1973).
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Signos clinicos de toxicidad de molibdeno son simila--
Tes a los gque ocurren en una deficiencia de cobre, pjues - -
tanto la toxicidad de molibdeno coao la deficiencia de cobre
son corregidos generaliente con la suplementacidn de cotre.
Los requisitos de caobre en el ganado no son cunacidos; pero
la adisién de 17 de sulfaic de cobre a la sal se Tecomicnda

en £reas deficientes (Lfpez, 1976).

33cio y Cloro: el sodio y clorz funcionan zn el mente-
nimiento de 12 presidn osmética, regulando el equilibrio --
Zcido-Lase y conirolando el metabolismo del agua en los te-
jidos del cuerpo. Lstos ayudan a controlar el paso de los-
nutrisntes en las células y ta:bién para la eliminacidn de-

los productos dz desecho en la célula,

Los animales necesitan recibir un abastecimients regu-
ldar en las dietas porque la capacidad de almacenaje en el -
cuerpo es limitada, cualquier exceso consunido es rigida --
mente excretado en la orina. La sal también es gerdida en-

la transpiracién.

Los consunas bajos de spdic en los alimentos naturales
causan una intensa- ansiedad por la sal, consumos de alimen-
to reducidos, degrimen la velocidad de crecimiento, disminu
yven la productividad de la lsche, y en algun:s casos produ-
cen la muerte de animales en lactancia. La deficiencia de-.
cloro no es muy tien conacida que ocurra en animales en - =
pastoreo (Underwood, 1966). '

Animales en lactancia tienen los requerimientos mis -
altos de sodio, 0.1 - 0.157 de la dieta seca. El ganado --
en crecimiento necesita 0.02 a 0.08% de sodio en la materia
seca. &£n la mayoria de los casos, todo el ganadoc ya sea -~

en pastorec o en-corrales de engorda requiere suplementa --
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cidn de sodio en la dieta. Aproximadamente el 60% de 146 -
farrajes gue tenian valores de sodio en las Takblas de Compg
sicidén de Alimentos de América Latina (Mc Dowell et al,1975)

contenfan concentraciones promedio de .1% o menos.

Murphy y Flasto (1973), reportaron gque el ganado - -
Hereferd resultd deficiente cuando pastoreaban forraje nati
vo en Australia. Al suplementar NaCl al libre albedrio se-
au .entaron las ganancias de peso de las vacas desde 0.14 a-
0.35 g por dia y el autnento de los trrneros amamantandg --
desde 0.62 para el grupo deficiente a 0.77 Kg/dia para el -

grupo suplementado con sal.

La deficiencia de sodio es m&s probable que ocurra; --
1) Durante la lactancia, debido a una excrecidén de Na en 1la
leche; 2) En animales con crecimiento répido; 3) Bajo condi
ciones tropicales o calientes semi-&ridas, donde hay gran-=-
des pfrdidas de ajua y Na en =1 sudor y donde los pastos --
son bajos en contenido de sodio; y 4) En animales pastando-
en zanas que son fuertemente fertilizadas con K, lo que de-

crece los niveles de Na en los pastos (Loosli, 1978).

Yodo: el yodao es el (nico entre los elementos trazas =-
requerido para formar el constituyente de la hormona tircxi_
na. La tiroxina regula la tasa metabdlica en los. animales,
de esta manera, el yodo, a través de fste mecanismo tiene -
una fuerte influencia sobre el crecimiento y la produccidn-

del ganado,

Undervood (1371) sefiala que una deficiencia de las hor’
monas de la tiroides puede ser el resultado de una absolu--
ta deficiencia dietética de yodo, una deficiencia de yodo -
condicionada por la presencia de goitrdégenos o el resultado

de un cdefecto metabilico en la sintesis de las hormonas de-



=
L2}

5. Sz asum2 jus en rumiantec las dos priweras --

la tiroic :
causas criginzn la meyorfa de los preotlemas relacionadcs =--

con ycdo.

La deficisncia de yodo se aanifissta coao cebilidad ce
neral, creciniznto restarcdacc o <«niralzs con bocin nacido: -
muertos, =1 mdtodc mas efectiveo pare grevenir =1 tocic es-
crovser yode ea lz mezcla ainzrel, Js covdn eplizar 17 _r-
de veZurc de pctesis .cr torelads ~e ..al., Los Treguisitos -
de yodc son ce 7,353 a J.26 s.@m; el yscuro d2 potesis inesta
tilizczdo es ﬁenos efectivo kLajo condiciones hdnedas trosin

debido a gue el ycdo en &sta foraa es rédpidamconte vol
ilizado o lixiviado. <1 yocdetoc de calcio o de potasio, y-
el yoduro de potasio estabilizado son formas mucho mds esta

bles del yodo {fic Dowell, 1576).
e
2.2.2., Jefizciencias minerales raras en l:s pastes

01}
m
-

o

fici=ncias raraes ue se encuecniran en los pastos

ic, hierro, azufre, manganeso y zinc) cuya-

0

(potasic, magne
e

deficiencia exizte s8lo en 8reas muy limitzdas,

flagnesio: el magnesic toma parte, directa o indirecta-
mente, en aproximadamente 80 reacciones enzi.&ticas conoci-
das, es particularmente esencial en el metabgclismo de los =
azlcares (Ciclo de Krebs).

La condicifn que se ha observado en ganado que se co--
noce por tetania de los pastos y tal vez por otros nombres-
se ha relacionado al metabolismo anormal del magnesio, Los
sintomas de la tetania de los pastos producido por deficien
cia de magnesio scn: anorexia, irritabilidad, convulsiones-

(tetania) y abundante saliva.

Una d:ficiencia de magnesio es muy rara debido a gue =-
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la maycria de los forrajes contienen dos vaeces (2.1 por - -
.ciznto de magnesio en bLase sez2) la ccnceniracidn ce magne-
zio exigido gor les bovinos (D.06 porrciznio e la raecidn to
tal) (L’pez, 1376).

39n cuande €ut: deficiencia a0 e: c2.90 en genzda € -

pastoreo, los re uisites de sagnesis sc seplen fécilnente -
con harinz de hussa (0.547 do aagnesic), suplenznic que - -

comdnacnte propsrciancn los gonadercos,

fLanganeso, Zinc, Hierro, Fctasio y Azufre: las concen-
traciones de manganeso, zinc, hierrc, potasio y azufre dis-
ponible en los fcrrajes, generalmente son suficientes para-
suplir los requerimientos del ganado en paétnrau. 5in em-=-
targo, se han reportado niveles bajos en forrajes y defi --
ciencias en ganado para algunocs de éstos elementos en dreas-

especificas de L.érica Latina (fic scowell, 1375).

De 1lns 2 515 forrajes Je Anérica lLatina jue se analiza
ron para minerales, solamente 11.2, 6.8, 9.8 y 7.6% presen.
taron andlisis de manganeso, zinc, hierrp y potasio, respec
tivamente. 5e encontraron marginales o deficientes de man-
gansso, zinc, hierro y potasio en 21.0, 74.6, 24,1 y 15.17%-
del total de los forrajes de América Latina analizados para
éstos elementos, reSpectiuamehte.

2.2.3. Identificacidén de deficiencias minerales

La identificacién de las deficiencias minerales es un-
procedimiento relativamente fdcil en &reas donde tales defi
ciencias son agudas con sintcmas clinicos identificables, =~
8in embargae, la mayorfa de las deficiencias minerales, - --
principalmente los de marginales a deficientes, no muestran

signos especificos de solamente un determinado mineral, -~
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Solamente las deficiencius severas de I, Mg ¥ Cu se caracte
“rizan usualmente por sintomas clinicos especi{ficos. Por lo

tanto, se hace ‘necesario, a veces, hacer anflisis gqufimicos,

£1 ‘procedimiento general es el hacer anéliSis_quimicos
de los pastes y/o0 de los tejidos de los animales cde las - =
dreas proble.:as, sequido de sruebas de alimentacidn o de do
sificacidn de los minerales, para prctar la existencia de -

la cdeficiencia mineral ds la que se sospecha.

2.2.4. Correccidn de las deficiencias minerales en los pas-

tos.

romg los forrajes sélo en muy contadas ocasiones pueden
satisfacer los requerimientos minerales, originadas £stas -
por las carencias de los suelos en los que los animales pas
tan, las deficiencias severas no tardan en presentar sinto-
mas ce carencias, o acontece lo mismo con las deficien --
cies parciales o ligeras que sclo se manifiestan en la baja
productividad del ganado., La correccidn de las deficien ==
cias puede hacerse con la fertilizacidn de los pastos o por

la administracidn directa de un suplemento mineral.

fertilizacidn: la fertilizacidn de los pastos es una =
préctica capaz de incrementar los niveles de minerzles en -
las plantas. Sin embargo, la fertilizacidn tiene la des --
ventaja que en los pastizales naturales de zonas &ridas y -
semidridas donde la precipitacidn es escasa y erritica la -
fertilizacién no es muy redituabtle, porque en la mayorfa de
las ocasiones el agua gque cae no es suficiente para que el-
fertilizante pu=da ser aprovechado, 0Otra desventaja es - -
que nuestra ganaderfa no est4 bien desarrollada para la - -
aplicacién de &ste método en gran escala,

Suplementacidn mineral: el primer objetivo de la su--

2397
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zlementaciln de los animales en pastoreo debe ser el obte -
ner una ganancia mndxima de los pastos con una inversién nf-
nima en suplemento., pFara lograr &sto es necesarioc determi-
nar en qué nutriente el zacate es deficiente y cufl es la -

mejor foraa de corregir esta deficiencia,

La adoinistracidn directa de los .inerales al ganado -
es una solucidn préctica, scondmnica y a corto plazo para -
corregir esta deficiencia. Cunha (1371) indicéd gue la su--
plenentacidén de sales minerales con ele.entos trazas de ma-
nera que los animales consuman voluntarianente, es un segu-
ro de bajo costo contra las deficiencias.

Una mezcla mineral Ycompleta"™ usualmente incluye sal,-
una fuente de fésforo y elementos trazas cuya deficiencia -

es conocida en tovinos (yodo, cobalto y caotre).

cntre 43 y 50 gramos por cabeza por dia se usan comin-
mente como un e-timade del cocnsumo de supleawento mineral --
(50% sal; 50% fdésforo y microelementos).

Rfos (1974), =idid el consumo de minerales sn vaqui --
llas, toros de un afio, vaces gestantes y vacas sin prefiar -
en condicicnes de pastoreo., E1 consumo promedio fué de - -
27, 35, 36 y 44 gramos por animal por dia, respectivamente,
La harina de hueso es uno de los suplementos que mis se uti
liza, Rigs (1958) recomienda gue el consumo diario de harji
na de hueso debe ser de 70 gramos,

La suplementacidn de bovinos en pastoreo durante el in
vierno en el norte de [iéxico que did los mejores resultados
en téraminos de aumento de pesao total en animales adultos --
fué la harinolina de algoddén fortificada con sal, harina de
hueso y minerales traza (Fierro, 1977).
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4 continueci’n se mencionan algunas tra:iajos realizadss

.cen el uso de sales mineralizadas y sus efactos.

in Colombia, Salazar y Jeugh (1267) reportarcn jque los-
aninales en el tratamientc conirel 4u2 no recitierdgn sujplo=--

enancias diarias de peso

mentacidn asineral tuvisron .ejores g

que 2as wvaguillies =n pastocreo, supleancntadas cen cgal., Lin -
emL&rgo, las ganancias .zycres se gotuvicroen en los aniaales
gue reciiiercn wuna mezcla coiagpleta de inerales,

n las sdbanas nativas de Colcabia se gbtuviaron muy --

I

buenas regs_uestas en'crecimiento con la suplenentzacidn mine-
ral, sin erbargo, la mejora wfs dramdtica se cbtuvo en la --
eficiencia reproductiva. El pradecio de concepcidn en cua--
tro meses para los hatos que recitieron una wmezcla mineral -
completa fué de 707, y 247 en 1las hatos que no recikbisron mi-
nerales (4ndnino, 1973).

Z1 CIAT (1377) en su reporte anual suwariza 1os resul--
tados de ensayos de cuatro afios coaparando sal sola y sal -~
con minerales. Lz sdicidn dz mincrales al suplem2nio redujo
los abortes, incrementd el promedis de pesc de las-vaéas, e
dujo la muerte pre-destete de crias, - incremenid el porcentz
Jje de pariciones y aument§ el pesc de los becerros al deste-
te.

En Perd, animales pastando forrajes nativos y suplemen-
tados con P tuvisron ganancias diarias de peso de 0.53 Kg =

vs. 0.27 Kg cel grupo testigo (Zchavarria et al; 13977).

2.7, Caracteristicas de un sunlements nineral

Un suplemento mineral acept:tle pera el ganada dekbe ser

segdn Cunha (1373) como sigue:
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2.3,

-

i

La mezcla final debe contener un ninimo dz 6-87 de fdsfo
ro, en Irces donde los furrajss *isnen conczntiraciones -
mwds bajas de .20, los suplemantos minerales preferidos-

son los del rango de 8-137 de P.

La prerercidn calcio-fdsforo no dete paser substancial--
mente de 2;1

Debe estar compuesta de selws ainesrales de alta calidad,
las cué&les provean l.s formas tiolégicas disponitles de-
cada elemento mineral. Debe evitarse y,/0 incluirse el -

miniuo de sales minerales que contengan elementos téxi--

cos.,

Frov:zer una proporcidn significante de minerales traza -
(537% de los requerimientos en Co, Cu, I, Fn y Zn). En =
zonas ce conocida deficiencia de minerales traza, debe -

proveer un 12337 de ainerales traza.

Debe ser lo suficiente apetitosa para asegurar el consu-

mo adecuado con relacidn a los reguerimientos.

Debe estar respaldado por un fabricante serio, con garapn
tias de calidad- en cuanto a exactitud del contenido en -

el suplemento.

Debe ser de particulas con tamafio aceptable para permi--
tir la correcta mezcla y evitar que las partfculas dema-
siado pequefias se caigan y no se mezclen adecuadamente,

1. Svaluacidn de un suplemento mineral.

Una evaluacidn de la capacidad de cualquier suplemento-

para satisfacer los requerinientos minerales de una clase de

animales presupone que aguellos sean conocidos. A fin de --

evaluar un suplemento mineral, por lo m=nos se debe tener --
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cierta inforasacidn de: Los rejuerimientos de elementos esep
ciales de la clase de animales en consideracidn; la disponi
biiidad bioldgica relativa de los elementos en los compues-
tos que serdn utilizados para suplir el elemento, el consu-
m2 diarin aproximado por czbeza de la mezcla mineral y ma-
tzria seca total gue puede esperarse pol aguella clase de «
ani.ales en consideracidn; y la concentiracidn de zlewmentcs-

esenciales en la nezcla wincral.

i pesar que se deéconocen las cifras ce los regqueri -«
mientos minerales de las diferentes clases de animales bajo
diferentes condiciones, existe suficiente infcriacidn obte-
nida a través de la investigacidn de la cual pueden obtener
se conclusiones generales acerca de los niveles dietéticos-
bajo los cuales el ganadop usuzlmente prosperarfd (N.R.C., -
1976).

Orizimalmcnze 1os reju=riaicnios cel aniaal Tueran le-
terawinados usa.ndo compuestos Jue poseen uvna relativa aslta -
disponikilidad. 35i se usan compuestos con una menor disgo-
nitilicad =n los suplemzsntos minerales, serd nazcesario agre
gar mayores cantidades de estas sustancias a fin de satis--
facer los requerimientnos del animal para aquel mineral en -
particular (pc Dowell, 1376).

2l consuno diarie pronedi:z ce mezclas minerales por el
ganado ofrecida libremente es sumamente uariable; hay factg
res gque afectan su consumo, Para la evaluacidn de una mez-
cla mineral cuyo consumo po es conocido, el investigador, -
frecuentemente comienza con un consumc de 53 gramos por dia

y ajusta esta cantidad de acuerdo a las condiciones locales,

Zs précticamente imposible conocer el consumo tctal --

diario de materia seca del ganade en pastorec. {2 calidad-



de los gpasios ceterainard en gran sarte el CoN3-mDe A pPE=--
sar yuc el 2;; del pesc corgcral se considera co.us un estimg
do sproximads del consumo de materia seca del forraje, el -
ganado - puede consunir suchs menos do la caniticdad indicada -
si es jue el forraje es de poibre calidad o cuando la canti-

dad total c=1 fcrraje es limitante.

2,3.2 rroblenas de la suglejentacidn rniners

Los protlizazs deriv. os d2 leos preograases de supleasnizg
idn .ineral en Andrica Latina son: 1) Insuficiencia ce ani

2
lisis gquiaicos y datos bioldgicss ara poder determinar cuf
les minercles son regueridos y en que cantidades, 2) falta-
d. datos relacionados con el consumo de minerales nscesa --
rios para poder formular los suplemnentos, 3) Informacidén -
inexacta y/2 pcco confiable cdel contenido de minerales en -
las etiquetas de los =uglemcntos, 4) Suplewentes jzuc contiz
nen cantidudes inadecuadas c cesbalzicesades de winersles, -
5) mezclas winercles sstandarizadas, los cuzles no ofrecen-
flexitilidad Ze acuerdo con las diverseas regiones eccldgi--
cas,'G} Sanadaros gque no suplementan a los aniwmales siguien
do las instrucciones del fatricante y 7) Dificultades con -
el transpcrtie, zlmacenawiento y costc de los suplementos mi
nerales.,

2.4. Contenido de sal =n gl agua

Becker (1965) mencicna jue el contenido de sal en el -

agua es importante para formular los suplementos minerales,

Con el contenido de sal en el agua, el ganado consume
mucho .enocs de las mezclas minerales con alto contenido de
sal, Si el contenido de sal en elhagua es elevado, el ni-
vel de sal en la 7ezcla wineral deberd ser disminuido. De
lo contrario el ganado no consuumirf suficicnte de la wezcla

para satisfacer sus requerimisntos de fésforo y wmicromine-
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la Academia “acional @z Ciencias {(1974) reconienda el-

usc de agua hastz con 7 0I5 ppa de sales totales sclubles -

para ganado, Se indice jus Aivelzs tfxicos se esperan en -

concentraciones de 10 320 ppa sin inporiar los tipos de sa-
les gque contenga,

2.,4:1s Rvuda ce 1s sal cofla Tegul r del consum iz suple-

nentoas prot=icos,
: G ur
De acuerdo a las deficiencias de proteing cruda que =-
existen en las pastizales de la zcna 4rida y sewni-&rida de-

riéxico y en relacifn a los requerinientos de las vacas en -
lactancia, existe un déficit de protefna cruda de 397 y 400

]
gram>s diariocs por cabeza respe

ctivamente ccincidisndo di--
che deficiencia con el perfcdo d= latencia de los zecates.-

= 1~gasn ¢ los becerres lactantzss generalasnts °s reco--
mendatle cosplemgntzrlos<cen 150 a 280 grangs diarios de -
proteina cruca para lograr aumcsnios de peso remunsrativos,

Z1l uso de mezclas de concentradcs y sal se ha hecho -
popular en agostaderos, Permiten dejar el suplemento a 1i
bEre acceso, evitando que algunas aniasal2s gue llegan priwe
ro a2l pesebre coman mds gque otros. Riggs et al, {1953) in-
vestigaron el consumo de mezclas con 237 a 357 de sal y el-

resto de harinslina., Con un 25, 30 y 357

de sal en la mez
cle se consumia un 75, 50 y 25% de harinolina en la mez--
cla respectivanente. En egocas criticas unz mezcla de 75-
partes de harinclina 15 a 20 partes de sal y 5 a 10 partes
de una mezcla mineral completa did buenocs resultados. En--
esta mezcla, la sal resgula el consumo de protefna y la mez
cla de mincsrales asagura gue los énimales cbiengan sufi --

cientes fdsforo, calcio y elementos menores (L8pez, 1976).



2.5, 4sociacioncs cun aranineas

Los agostaderos deten ser lo suficisntzugnte a.ropia--
dos para cubrir las necesidades nutricionales del ganado, -
La dieta, dei ganado en los agsstader.s &rides esta tompuei_
ta ;or gramineas, hierbas y un gran nd.erc des especies &T--
tustivas i..portantss dz esta zona. IS5 general.aente acepta-
dao el punto de vista de que las hiertas y legurincsas son -

mas rice. en ninero de elew.ntecs minerales gue los zacates,

£1 conccinizntoc de la couposicifn botdnica y el valor-
nutricional de la dieta, es Lté&sico en el wmanejo de los pas-
tizales y el ganado, la dieta de los animeles en pastoreo -
es compleja debidec @ la selectividad de los animales poT --
ciertas especies, consumo de diferentes partes de una plan-
ta, contenido nutricional o btien for la hetereogencidad na-
tural de la v -getacidn disponible en el pastizal,

Chévez (1973) estudio lz composicidn botdnica y valor-
nutricional de la dieta de bovincs en pastcreo, con 21 obje
tivo de detectar deficiencias nutricionales, ccn la finali-
dad de elaborar programas gue permitan una utilizacidn més-
eficiente del pastizal., Los resultados fueron gue las gra-
ﬂineas ccnstituyeron la inayor parte de la dieta siendo un -
78,3 para el perfodo de_julio; 76.6% agosto-septiembre, --
52.5% septiembre-octubre y un 72,47 para el perfsdo de di--
ciembre, lo tual sefiala que el consumc de gramineas decre--
cié a medida que avanzaba la madurez, incrementandose a su-
vez los consumos de herbdceas y arbustivas. £l valor nutri
cional de proteina, energia, fdsforo y carotenos fueron ma-
yores durante el perfodo de julio y los minimos en =l perfo
do de diciembre, S5in eirtargo durante el perfodo septiembre
occtutre, los valores de proteina, fésforo y carotens fuercn
similares a los obtenidus.durante el mes de julio., £1 in--

cremento de estos nutrientes obedece a gque durante este - -
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perfiodo las hertdceas constituyeren un 42.%% de la dieta, -
Rosiere et al. (1975), en un pastizel se.idesértico en el -
sur de Nuevo ¥éxico, encontraron resultadcs similares donce
el porcentaje de herbdceas en 1la dieta fué mayor en el oto-

fio que en la primavera.

2.5.1. Asociaciones de gra.ineas y leguningcsas

-

Zs bien conocido en el uundo la baja preductividad y -
calidad de los pastizales naturales, Como consecuencia de-
esto, la fertilizacidn a los pastos, la adicidn de suplemen
tos a la dieta anisal y la bdsgueda de nuevas espgecies en--
tre otros han sido usados ccwmo vias .ara tratar de resolver
estas deficiencias. Una alternativa se ha basado en la bds.
queda de nuevas especies gque sean de mayor rendimiento, ca-
lidad nutritiva, longitud del perfodo de crecimiento y sc--
pcrten rayor cagacidad de carga au.entando la ;roduccifn ani
mal,

piuchos paises han desarrollado programas de investiga-
cidn para estudiar el uso de las leguminoSas comMO Un COMPO=-
nente del pasto y el empleo de asociaciones de graminsas y-
leguminosas, Los efaectos beneficiosos qus pueden ser espe-
radcs al intraducir'leguminosas en un pastizal pueden ser -
aumentos en los rendimientos de mate;ié seca y hitrégeno; -
mejor consumo y digestibilidad; aumentos on el nitrdgeno ~-
del suelo y mejor comportamiento animal, Sin enbargo, to--
dos estos beneficios son obtenidos sclamente cuando existe-
un balance apropiado entre las gramineas y leguminosas. Ll
pastoreo puedz afectar este talance de acuerdo con el tipa-
de manejo y las especies gque se trate. La competencia en--
tre especies de diferente estructurat ritres de crecimiento,
caracteristica fisioclfgica. y genética juega un papel fun

damental en el mentenimienzto de este balance. .Es importan



]
AN

1cs hac.r estucdics detallados de introducciln, rtejoranicnto

y nutricidn vegetal en unidn a ebas de pastorco gfara una

-
wejor explotacidn do lecs leguaincoas,

cn feises en vias de desarrollo son necc:arics experi-
mentos que asiudien 21 wnejo afs adecuado de Toraa que las
es.ecies accciades sean coaplceacntaries ¥y no competitivas,-
nsf, liyers (13956) ha desarrcllcdo un €todo gara integrar -
2 o nfés tipo. e pos.os con ritao d2 creciniente couaplenen-
tarios. Une cencepcidn cisilar haz sido aplicada en algunas
regiones de Ausiraliaz donde se gruducen simultdnea.ente pas
tcs naturclcs, ascciaciones dz gramineas y leguminosas pu--

dicndp representar una foraa de atenuar la falta de nutrien

tes en los pastios durante perfodeos griticos del afio.

o5, L2s minerales en el mcnejo de gpastizales
en o8 lEs prindigelos cousas el Bokls postdnsad B. dg
Bide @ azn wale cisuribusidin dgl guneds <entre del g=shizald,
Tsta wmalae distritucifn del ganwiz pu=de deberse a una ten--

cuoncia n=2tural del ganzado por congre_arse sn freas accegi--
bles o cercanas a ciertas facilidades, psro, taantién a una-
wala ul'icacifn de los aguajes y saladercs gus ccasionan que

*

haya una acu.-wlacidn del ganado alrededor de estas, trayen-
do comno consecuencia, gque ciertas areas del terrenn gueden-

sin utilizar. .

Una buena distritucidn de aguajes y saladeros mejora -
la cobertura del terreno por el geanado y por lo tanto se ha
ce una aejor wutilizacidn Zel agostadero., £1 yfoner la sal -
sola 6§ con mineralss donde se desee el uso 28s intenso del=
pastoreo es uno de los métodos wmds féciles y econfaiccs, si
este se enplza para «ejorar la distritucidn del ganado. - -
Ares (1336) chservd que el cclocar la sal lejos del a_ua rg

ducia el tieagc que €l janado perisanecia cerca del agua, -
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uientands el &re 21 pastizal gu cibfz uso adecuade y- -
iswinuia 'los porcentajes de usc intensivo y serosen-el pas
eizal,

Tal parece gque -la cantid cpnsuiaida la’'ezcla (sal-
SE B te) esta-inf] eiadgs 2 2 Bt 1 suplznento-
al aguaje. AT Ein w8 122958 ) tiicdip JIie CZ~
te-en Tucson, ATizona, deter aron- gque cuando la iz Toe
consunidge junto al-eaguajz-ei gehede 18Y airadesal gevYel -
cJ38 Kb /01a"pnT 3nimali ‘For Bl eonmtIarid pulpdb-laviiezela~-
se loczliz6 a 17609 mis. & mds, =21 promedio de'consumo'de Lo
do el ganadc =n el pastizal fue mencs de 227 Kg/dia.

Clsen (13721), uencionz quz los tlojues, coso lz sal, --
pueden cdistrituirse :n un polrerc pera obtener unz mejer cis
tritucidn del pestoreo., Il Lanads tiende & pastorsar en les
droces cercanss @ cdunde se colocan los tlojues. ' '

Lea suclenwentzciln cgcertuno el genacde @ base <=2 minera--
<8 28 ctra Tor a de ayudar a un buen .anejo ce los recursos
forrajeross naturales. Los suplementos de minerales pu=zdon -
increwentar el consumo voluntario de forrajes de boja cali--
dad, si la falta de dicho nutriente es el primer factcr linmi
tante, Frecuentessnie cuando 2l forraje estd en répid- cre-
ciniento se cbservard un amenor consumo mineral que durante -
aguelios periodos del aiioc cuandc el’crecinianto de la planta
es lento o se detiene, 1 ganado en pastures de baja cali--
dad o sobrepastoreadas consume m&s cantidaed de la nezcla mi-
neral, Los m&s notorics ejemglos de sobrepastorec estdn - -
ascciados con una fuerte suplementacién. For eso es impor--
tante llevar wna polftica conservadora de suplementacidn =

due contrituya al uso agropiadc del agostadero {Knox, 1967).

£l manejo dzl forraje y el rendiwmients influyen en la -
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composicidn aineral ce la pglanta, La gresidn de castcreco -
del ganado influye ta:kién en las ecspecies de forraje que -
oTedominan y cea.slia la relacién d= hsoja-talle racicalmente,
produciendo por lo tanto un efecto dir.cts 2n el contenido-

minersl de la cubier;a vegetal, Un incrz.ucnto en el rendi-
mients o la ceszcha remuszve ninsrales del susl- & una velg
cidad .aayor, de menare que las deficiencias d:= minerzles se
cncuentran frecuentenente en las exploteacionzs ganaderas --
mas progresistas (Schuttle, 1946, Z1 sckre usc de nitrésge
no y potasio comp Tertilizantes increusenta la incicencies ce
la tstznia de los pastos (Kemp et al; 1361) y el potasio re
duce drandticamente el contenido de sodio del forraje - -

(Underuwood, 136GE).

2.7 Ffactores afectando el contenido mineral de los forraies.

tas plantas proveen los principales nutrientes minera-

13 a 1os rumientes en pastcreo, Las concentraci.nes de m

Ie

nerales en las plantas cde_enden de al aenos cuatre Tactcres
bdsicos inter~relacionados. gstcs son la diferencia gengti
ca dada por el ;énerc, especie o variedad de la planta; el-
tipo de suelo en el cual,le planta ha crecido; el clima o -
condicidn estacional durante su crecimiento y el estado de-
madurez de la planta,

Las diferencias més consistentes y .iejor conccidas en-
el contenido mineral de las plantas son las existuntes en--
tre las leguminosas y las gramfneas; as{ las leguminosas =
suelen ser de tres o cuatro veces mds ricas en calcio gue -
las gramineas en todas sus etapas de crecimiento y bajo con
diciones amtientales similares (Underwood, 13968),

£l suelo es la fuente de todos los elementos minerales
encontrados en las plantas, E£1 contenida de un elumento -

en el su=lo parscerfa szr el mds importante. Sin eabargo,-
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factgres tales coaso el pH del suelo, texturz, contenido de-
hu.ecad y materia orgdnica son a menudo mds limitantes que-
el contenido del suelo. A medida que el pl se incrementa,-
la dispunikilidad y la captacifn de fierrg, manganeso, zinc,
cobre y cotalte disminuye, mientruas gque las ccncentracicnes

de meclibdeno y sslanlc se increwenta (UJilliams, 1383)

Los ca.:iktios estacionzles en la coaposicidn de los fo--
rrajss afz2ctan las neccsidaces nutricisnzles dol ganado en-
el 2gostad:rgc. LoOs i(rotes tierncs dz ias plantas tienen --

un contanico muy alto on agua, su materia seca es baja en -

fibra y alta en todcs los nuirientes digestivcs. 3in eambar

(

5o, estos krotes son normalmente tan ralos y acuososos gques-
el ganado dificilmente puede ottiener suficiante alimento pa
ra una preoduccidn alta., No cbstante, son un excelente su~-
pleiento si son consumides @n conjunto con los zacates vie-
jos por su alto contenidc en prctefrnas, uinsrzles y carote-
‘nes. Zon las lluvizsz y el alct los zacates pasen afs rf;i-
dazaent:z a su etapa .ediaz de crecisicnte, gue es cuando sSu -
coapesicidn podria conpzrarse con un buen henc de alfzalfa,

Confporme los zzcates alcanzan su madurez aunenta su -
contenido de nateria seca, fibra y otros carbohidrates pe-
ro disuinuye su proteina, minesrales y vitaminas, Alguncz-
zacatcs fibrosos ce vuelven leficsos y pocs apetecitles pa-
ra el ganado. Estos deberdn ser pastoreados cuando.se en-
cuentren tiernos. Al alcanzar su estadio completoc de ma~-
curez los zacates se vuelven fiktrosos y secos, con menos -
nutri:ntes digeritles, Posteriormente a la madurez, los -
zacates principian a secarse variando este secamiento se--
gap el zacate, el clima y el largo de la estacidn scca -a
{Knox, 1967).

2,7.1. Facteres que afectan el consumo de mezclas minera--
les (Cunha, 1973).



t
L]

[
.
]

-]

tisualientz cuanto mfs altz e la fertilidad del susle,-
el consuso de minerales por el genado es wds Eejc,
Algunos fcrrajes ocasicnan un increwmento zn 2l consumc-
de mineracles mientras yue otros leos diocainuyene. L1 ga-
ado en ~r ros. nativas concune 2. suglisaento. wineral
Jue aguzllcs i f2ZTUTeS wWIl0fwlis,
La clase y ci n_vel oo alisentaciln suplescntaria In --
fluirf cl consuao «inercl,
Lz tuca de creci.ienzte, el Lorccninje <7 ter-cros los -
grades ¢ 12 produccidu we luétiz infiluycn los secoesido--
Zg- aineralzss. Los roguericisntos agrogadoss Gr o la - -
gestacidn y 1l¢ lactecifn, increzacnten lazs nzc-sigudes -

alas, _
ta sa2latabilidad de la wmezcla wineral afectz el censu--

mo.

Las cantidu_es d= minerales gpresentes cn €l 4ju=z deg Lo-
+ )

LEEE InTlugen =l echlans €% 2Refaleba

Laos saladcros gua protelien a los winecrales de las 1.y--

vias ayudan a increaentar el consuinc de les uisncs, o

se debe per.aitir que ics wminerales se ceunzacten en la -

cajz2, ye gque esto disuinuye el consumao.

Zxiste un mencr consuno de minerales si es gyue el gana-
do tiene que dgsplazarse grandes distancias parzs llegar
a la caja que contizsne los wmincrales,

Z1 crecimiento de hongos en las mezclas winerales disui
nuird su consuno. Usense mezclas minerales Gu2 no se -
deterioren con la huredad, cliqa hdaedo a que puedan --
ser arrastradas por el viznto.

Considerando los mdltiples factores gue intervienen en

el consuto de minerzlszs, es dificil estimar su consunmg en -

un rancho particular, <1 criterio final nos lo da =1 aninal

wisno por su conportamicna, crecivwiento, repraduccidn y -

produccién d= lsche, 3i estamos cbtenienco tuena ;sroducti-
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vid-d -so nos indice gue estssos supleszniana
t2 nuecstro ganzdco, poro si nuestiro plan de su
mineral 23 bueno y lu srocductiviccd es aala h
en revisar los deanis zspectos de la explotaci
1576},

-
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alenentacibn -
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21 gantdp B pastsfen deger clusivz.iante <o laos pa2
t3s jue conzuc. Zi los .astus son cdeficisnte en nine-
rales, los an 11;1 nc d=suvarrallen en Torac acdecuacd., -
Les causas de doficis.cias en los astos depende de la-
celdded gl susln, @3 clve ¢ cugdiesdidn estacicmal y =21
estacc de oaedurez de 1z [lunte,

i n nfs ccuunes 20 los sastos son Za de sg
cio y fésforc hektiendo éreas con deviciencizs co bina--
das de yodo, cobre y cobtzlto. ZIZxisten algunos minera--
les que por lo general no son dcficientes en los pactos,
cstos son el hiefrn, magnesio, manganeso, potasio y -

zinc,

ctica comdn pcura proveor los rincrales nzcesarios

Ly

3Tz

-
&)

as
T

\

Q
H U

surerse contra popsibles deficioncing en ganado en=-
e

a 0, &5 la suplemenicecidn iincral,

n

o

3e reccmienda hacer estudios mas especificos, La in --

vestigacidn debe conducirse pare definir necesidades especi

Ticas en varias localidades que sirvan de base para la toma

de decisiones en el manejo.



Dentro de la nutricidn aninal existen verios factores -

que determinan la produccidén, Uno de sstces factores GUE - =

[
m

presznta importancia, on alinentacidn del janado son los -

minerales ya que las deficiencias, se traducen en pérdicdas -
de productividad del g2nedc,
1 janade en pastor=zo cec,esnde de les pastes quea consuse

y por lo tanto de sy vzler nutritive, el valor nutricional -
porT v

de estcs, estd deter.iinado r varios factcres como son el -
gfnoro, naturaleze del suelo en que crece la planta, condi--
ciones climéticas, etapa de maduracidn del pasto y especies-
asociadas, Un consumo bajo o un desbalance de los elementos
minerales en el forraje afectan en general la salud del ani-
mal, Las deficiencias n&s coaunes en los pastos son la de -
sodio, cloro y T68sforo, hatiendo &reas donde existen a la -
vez deficiencias solas y combinadas con oiras d:ficiencias -
de yeodo, cloro y cobtaltoc. ZIxisten algunos ninerales que por
lo general no son deficientes en los pasteos, estos son el -

hierro, magnesio, manganeso otasio y zinc,
s g ’ S »

£l ganadero puede towmar medidas para cubrir estas defi-
cisncias en los pastos como son la fertilizacidén y la suple-
mentacidn mineral, La suplementacidn mineral es mas pricti-
ca, econdmica y a corto plazo y cubre las deficiencias que -
puede hzaber en los pastos. Los puntos b&sicos para lograr -
una suplementacidn correcta del ganado radican en el conoci-
miento d: la composicidn de los forrajes disponibles en los-
agostadercs y los reguerinientos nutricionales del misio ga~

nada.

Un suplescnte minerzl coaplztc debe estar disponible, -
para el ganado. Una mezcla mineral completa usualmente in--

- 31 -



wtd

cluye sal, una fuente d- rc y ¢lzasnios treze cuya G:s-

f o
ficiencia es conocida en bocvincs.

Z1 consumo finzl ce mincrales .or el ganado en pasio--
reo esta sujeto a varios factores y la probabilidad de defi
ciencias en los pastos es varizble, el criterio final nos =~

lo sa =21 ani .al con su productividad,

(V]
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