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INTRODUCCION

La época moderna, nos muestra, que todas las actividades
productivas desarrolladas, son previamente estudiadas y pro-
gramadas de tal forma que permitan la mis eficiente produc- -

cién al m&s bajo costo.

Esto en el ambito ganadero tal vez no se habfa tomado en
cuenta, sin embargo es el momento en que todo trabajo desarro
llado en el campo (a nivel ejidal, pequefio o grande propieta-
rio) deba ser sujeto a estudios con el objeto de cometer los
menos errores posibles para asi aumentar y divercificar los -

productos alimenticios que lleguen al mercado.

Producir més carne y leche en el menor espacio posible -
"esa es la consigna del ganadero'. Un eslabén en la gran ca-
dena de la produccidn es el establecimiento de praderas arti-

ficiales.

En las zonas fridas y semi-dridas del norte de méxico,
la produccién de carne se enfrenta a una serie de problemas,
como largos periodos de sequia, precipitacifn baja que cae é&n
un lapso de tiempo muy corto, forrajes que no satisfacen los
requerimientos de los animales a trav€s del afio y el sobrepas
toreo que es el inicio de la degradacidn o empobrecimiento de

las tierras de pastoreo. Esto ocasiona situaciones tales co-



mo: Bajos pesos al destete, fuertes cambios en la condicibn
de las vacas durante el afio, muerte de animales por falta de
alimentos, retraso en el empadre de vaquillas (que ocasiona
una vida productiva mis corta), trayendo como resultado que
las explotaciones ganaderas tengan baja producciémn y por lo

tanto bajos ingresos (9)-

Las praderas artificiales presentan en la actualidad una
perspectiva muy importante para la ganaderfa en lo que se re-
fiere a descanso de los agostaderos, la engorda de vacas de -
desecho, mantenimiento de vaquillas para el empadre, creci- -
miento de novillos para exportacidn, asi como empadre de pie

de cria.

El uso de praderas artificiales propicia también la inte
gracién de la agricultura con la ganaderia, utilizando esquil
mos como rastrojos de sorgo, trigo, frijol, mafiz, los cuales
intervienen como suplemento para llenar los requerimientos nu
tricionales de los animales y aumentar el nGmero de los anima

les pastoreando por unidad de superficie.



TIPOS DE PRADERAS EN GANADERIA

Las tierras de pastoreo se clasifican de acuerdo a su -

ecologia en tres grupos principales (11).

a) .- Pastizales Naturales o Seminaturales.- Esta clasifi
cacidn se hace cuando las especies herbaceas no han
sido sembradas y la flora no ha sufrido la perturbgm__
cién del hombre. La Gnica interferencia humana es
el control de los animales de pastorec generalmente

mediante la formacidén de manadas y la quema anual o

menos frecuente.

Los pastizales naturales son generalmente de tipo de
climax o subclimax, surgidos en armonia con el suelo,

clima y ciertos factores ambientales como el fuego.

En la actualidad este tipo de praderas soportan la
mitad de ganado de pastoreo y producen un tercio de

la carne del mundo.

b) .- Pastizales Naturales Mejorados.- Las especies herba-
ceas que constituyen este grupo no se siembran ni se
plantan, pero se modifica su composicién botinica en

favor de las especies mids productivas, mediante el -



control cuidadoso del pastoreo o el corte, el dre-
naje, la aplicacién de fertilizantes, el cultivo -
superficial, la resiembra y el control de malas --
hierbas. Otros factores que contribuyen a la com-
posicibn botinica son las precipitaciones pluvia-

les, altitud y la exposici6n del lugar, también -

tiene sus efectos el tipo de ganado que pasta.

Praderas Artificiales de Temporal o de Riego.- Es-
te tipo de praderas se siembran o se plantan, pue-
den ser de corta duracién o permanentes como es el

caso del buffel (Cenchrus ciliare) o bermuda - - -

(Cynodon dactylon) estos tipos de pastos como son

permanentes Se ven en la nececidad de ser fertili-
zados aparte de sus manejos respectivos como (com-
bate de arbustivas, resiembras, etc.). No sucede

1o mismo con los pastos que duran 2-3 afios o menos
ya que €stos se alternan con cultivos mejorados de
suelo como es el caso de las leguminosas, devol- -
viendo asi parte de los nutrientes utilizados por

los pastos.

El uso del riego en praderas artificiales constitu
ye una préictica normal en tierras 4ridas donde se

dispone de agua suficiente y con la introduccién



del riego por aspercibén se ha estado extendiendo a
lugares donde la precipitacibn es inadecuada duran-

te parte de la temporada de crecimiento.

El establecimiento de praderas artificiales estd 1i
mitado por las condiciones de clima y suelo de la -
regidén donde se va a establecer dicha pradera, asi
como el tipo de ganado que se intenta alimentar, -
€stos factores son los que determinan las especies
mis apropiadas para la regidn donde se planea el es

tablecimiento de una pradera artificial.



GRAMINEAS PRINCIPALES PARA ZONAS SEMI-ARIDAS
EN PASTAS ARTIFICIALES

Al evaluar el potencial para la produccién pecuaria de -
una regidén determinada, debemos de considerar tanto la canti-
dad como la calidad del pasto disponible para los animales en
pastoreo durante todo el afio. Légicamente, la mixima produc-
cién animal en un determinado ambiente, finicamente se puede -
lograr si se incrementa al méximo la produccién de forraje de

calidad adecuada (2).

Para lograr lo anterior es necesario el estudio de las -
diferentes fuentes de alimento dependiendo de 1a situacién -
econdmica de la zona y del tipo de explotacidén. Por lo tanto
las especies que presenten caracteristicas convenientes deben

ser propagadas para lograr el aprovechamiento econdémico.

ZACATE BUFFEL (Pennisetum ciliare)

Este zacate es originario de las regiones subtropicales
y semifridas de Africa y de la India, donde se localiza sobre
los suelos secos y arenosos. Despu€s de varias introduccio--
nes a los Estados Unidos, constantes cuidados y selecciones -
rigurosas, resistencia a las plagas y a la sequfa, se logrd -
introducir una seleccién: la T-4464, que es el que di6 mejo--

res resultados en cuanto a resistencia, rusticidad, produccién



de semilla, calidad nutritiva, etc., Yy es la que se cultiva en

gran escala actualmente.

Descripcién.- E1 zacate buffel es una planta perenne, de
una corona fuerte y nudosa que produce una masa de raices lar
gas, fuertes y abundantes, las hojas son alargadas y un poco
fsperas, la inflorecencia es un panfculo en forma de espiga -
de una a cuatro pulgadas de largo, las semillas se encuentran
apretadas y son delgadas, con barbas como erizo que se pegan
al pelo de los animales (caracterfistica que puede servir para
su propagacidn), son poco pesadas y el viento las transporta -
f4dcilmente, tienen una tonalidad pGrpura que las hace ficilmen
te reconocibles. Ademis de su propagacifén por semillas, que -
duran hasta dos afios con buen poder germinativo, en ocaciones

emite rizomas y siempre una gran cantidad de raices.

Adaptabilidad,.- Ha tenido un buen desarrollo en la parte
media de Texas, pero debido a su origem (Africa del Sur) pue-
de prosperar en regiones que vayan desde el clima templado al
caliente; aunque se le tiene como un zacate de tierra calien-
te en Texas ha soportado las inclemencias del invierno, que -
en ocaciones llega a estar la temperatura a unos cuantos gra-

dos centigrados sobre cero, e incluso por abajo de cero.

Usos.- Es inmejorable para regenerar suelos agotados, in

cluyendo aquellos que contienen arenas sueltas profundas, y -



los llamados suelos pesados (ricos en arcilla). Debido a la
gran cantidad de raices que emite y a la apreciable profundi
dad a que las manda (2.40 m. o mis) es excelente para el con
trol de la erosidn, y es a la vez un poderoso reconstructor

del suelo, ademds proporcionando un excelente y abundante fo
rraje verde y de ripido crecimiento o un heno de buena cali-

dad y gran valor nutritivo.

Siembra.- Se mecesita 1.5 a 2 Kg. de spv por hectédrea;
ésta no debe ser demasiado vieja (mds de 2 afios) ni demasia-
do joven (menos de 6 meses de haber sido cosechada) porque -
en ambos casos su poder germinativo es muy bajo. Alcanza al
turas de .70 m. a 1.5 m. dependiendo de la zona. La cosecha
de semilla se hace a mano y da de 75 a 100 libras de semillas

por Ha. (8).

PASTO RHODES (Chloris gayana)

Este pasto es perenne; nativo de la Africa del Sur; se
introdujo por primera vez en Estados Unidos en 1902 por Sir

Cesil Rhodes.

El pasto Rhodes es de tallo fino, muy hojoso y crece a
una altura de 90 cm. de altura, la planta también se extiende

por medio de brazos rastreros o estolones, que tienen de 60-



90 cm. de largo en cada uno de los nudos brota una nueva plan
ta. Su produccién es mejor en suelos con humedad moderada, -
atn cuando puede crecer durante varios meses en condiciones -
de sequia. Se siembra en cualquier tiempo cuando las condi--
ciones metereolbgicas son calientes, pero generalmente se pre
fiere en primavera. Usualmente se siembra a voleo, en canti-
dades de 5.6 a 7.85 Kg. de semilla por Ha.. En regiones irri
gadas es conveniente la siembra en cantidades de 11.2 a 13.5

Kg. por Ha. Su produccién es de 15 a 20 toneladas por Ha. y

por corte y 150 toneladas de verde en el afio.

El pasto Rhodes produce tres o cuatro cosechas de semi--
1la al afio, la primer cosecha es la mfs productiva y su rendi

miento anual es de 448 a 561 Kg. de semilla por Ha.

ANALISIS BROMATOLOGICQ

Verde$% Seco%
Proteina cruda 1.8 5.7
Fibra cruda 9.5 S vk
Grasa cruda 0.4 1.3
Carbohidratos 10.0 41.8
Cenizas 2.8 8.5

ZACATE BERMUDA (Cynodon dactylon)

Originario de Europa y tal vez de la India, se considera

que hay dos grandes grupos, los que crecen en climas templa--



dos-frfos y otras de reciente desarrollo como el Bermuda de -

la costa y el cruza 1.

El bermuda comCn es un zacate que se propaga por estolo-
nes, rizomas y semillas; alcanza una altura de 20-30 cm. las

heojas son de unos 2.5 cm, a 10 cm. de largo.

Crece bien en casi todos los suelos menos en los areno--
sos ni en los demasiados htimedos. Forma una especie de col-
chén en el suelo, se acama y extiende invadiendo los lugares
vecinos si lo hacen en terrenos agricolas, priacticamente los

inutiliza ya que es diffcil erradicar.

Se utiliza para su siembra de 6 a 12 Kg. de semilla por
Ha. se puede sembrar también por medios vegetativos. Cuando
el pastizal se estd haciendo viejo (cinco afios) es convenien
te meter la rastra de discos; los brotes se vienen rédpidamen

te vigorosos.

Es un zacate resistente al pastoreoc y se le encuentra ca

si en todo el pafs, casi en forma nativa.

Su riqueza en elementos nutritivos es el siguiente: (8)



Verde $ Heno %
Protefina 2.8 7:2
Grasa cruda 0.5 1.8
Fibra cruda 6.4 25.9
Carbohidratos 12.2 48.7
Cenizas 3.1 7.0

BERMUDA DE LA COSTA

E]l bermuda de la costa se desarrcllé por hibridacidn en
Tifton, Georgia, con cruzas de variedades de bermuda comdn ¥y
una variedad local, 1la Tift. Crece al doble del Bermuda Co-
midn y es muy vigoroso. Como produce poca semilla y de baja
fertilidad, la siembra tiene que hacerse por medios vegetati
vos, ¥y esto limita su propagaciétn. No prospera en suelos -
inundables, pero si en los arcillosos e incluso en los areno
sos, alcalinos o dcidos. Puede adaptarse hasta altitudes de
1800 m. sobre el nivel del mar, pero sus mayores rendimientos
los alcanza en el trfpico; resistente a la sequfia, pero como

todas las plantas prospera en la humedad.
Su notable resistencia a la mancha de 1la hoja, producida
por Heleminthosporium, hace que produsca mids forraje y de me-

jor calidad que el que se puede obtener con el Bermuda comin.

El pasto Bermuda de la costa es mis tolerante a las hela



das, crece mids en el otofio y se conserva verde mucho mis tar-
de que el pasto Bermuda comiin, es mucho miAs resistente a la -

sequia que otras gramineas del sur de los Estados Unidos (6).

Su riqueza en elementos nutritivos es la siguiente: (8)

Verde % Heno %
Agua 65 10
Proteina 3 a 4 10
Carbohidratos 17.4 418.1
Grasa 0.5 1.8
Fibra 9.4 23.1
Cenizas 3.5 7.0

BERMUDA CRUZA UNO

El zacate Bermuda cruza uno es un hibrido estéril obte-
nido de la cruza del Bermuda de la costa y una introduccién -
de Bermuda de Kenya. Este hibrido que inicialmente se cono--
ci6 como Bermuda de la costa X Kenya # 14, crece més alto y -
con hojas m&s suaves y anchas que el Bermuda de la costa. Es
mis resistente a enfermedades del follaje y comparado con el
Bermuda de la costa, el cruza uno tiene mayor crecimiento du
rante el otofio. En experimentos de corte llevados a cabo en
Tifton, Ga., lugar de origen por un periodo de 5 afios, el cru
za uno produjo la misma cantidad de forraje que el Bermuda de

la costa. Sin embargo el follaje del Cruza uno fué consisten

temente de 11 a 12% mayor en digestibilidad (medida por la -
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técnica de bolsa de nylon) que el forraje obtenido del Bermu-
da de la Costa. Esta diferencia en digestibilidad permitié -
al ganado alimentado con Cruza unc, obtener alrededor de 30%

mis de ganancia diaria de peso que cuande se alimentarcn con

ANL

Bermuda, asuniendo que consuman la misma cantidad de forra--

je (4).

Adaptacién.- E1 cruza uno soporta mis el invierno que el
Bermuda de la costa. Bajo las condiciones del Tifton hubo -
pérdidas de forraje cuando la terperatura bajt de 6 grados C.
pero se repuso ripidamente al entrar la primavera. No es re-
comendable para lugares en que la presencia de heladas es fre

cuente.

Métodos de establecimiento.- Su reproduccién es a base -
de material vegetativo, utilizando los tallos y estolones. -
El material no soporta la dehidratacidn, por lo que debe plan

tarse tan pronto como sea posible después de cortado, para un

D Tocca Ag

mejor aprovechamiento el material puede cortarse en trozos de
15-20 cms., Se desarrolla y establece mis ripidamente que el

Bermuda de la costa (en terrenos con buena fertilidad).

1.- Se planta nicamente en terrenos con buena humedad
que hayan sido preparados libres de malezas y de pre

ferencia fertilizando antes de la siembra con 50 Kg.
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de N/ha. y 50 Kg. de P/ha..

2.- Plante Gnicamente tallos verdes macizos y recién cor

tados en secciones de 25-30 cms.

3.- Parte de los tallos deben de quedar en contacto con

la humedad del suelo.

4.~ Combata las malas hierbas durante la €poca de esta--
blecimiento. Puede usarse 2,4,D (2 Kg./ha.) inmedia

tamente después del rebrote.

5.- Fertilizacidén al voleo con 100 Kg. de N/ha. tan pron

to empiecen a desarrollar las gufias.
6 .- Pastoreo ligero o corte para henificacién, en el pri
mer afio. No pastorear a ras del suelo en el Gltimo -

pastoreo antes del invierno.

Manejo de la pradera:

1.- Pastoreo en la temporada de crecimiento para obtener

la maxima carga.

2.- E1 intervalo de pastoreo necesario para permitir el
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acumulamiento de material suculento para influir en
el consumo voluntario y cobtener el miximo de ganan-

cia diaria a la produccidén de leche.

3.- Cargas no mayores de 8 animales por Ha. (bajo condi
ciones de riego y fertilizacidén) para ayudar a redu

cir pardsitos y mantener las mejores ganancias.

Combate de malezas.

1.- La utilizacidn de fertilizantes y una buena utiliza-
cién de 1la pradera generalmente eliminan las malas -

hierbas.

2.- Aplicacibtn de 2 Kg. de 2.4 D por Ha. cuando las malas

hierbas son pequefias, permite una reduccidén de male-

zas de hoja ancha.

Erradicacidn.

El cruza uno puede ser fdicilmente erradicado debido a que

tiene pocos rizomas ¥y aunque produce espigas, €stas no tienen

semillas. EI1 paso de una rastra de discos a una profundidad

tal que corte los estolones durante la €poca de sequfa, gene

ralmente es suficiente para erradicar el zacate del terreno.

5304



ESTRELLA AFRICANA (Cynodon plectostachyus)

Originaria de Africa fu€é introducido al pais en los afios
de 1962-1967. Comian a travez de los tr6picos siendo su adap-

tacibn climatia muy féacil.

Este zacate crece hasta altitudes de 1300 a 1700 mts.,
sobre el nivel del mar, siendo la temperatura, precipitacién
y altitud las que ejercen mayor influencia en los rendimien--
tos del forraje. A mayor temperatura mayor es la produccidn
del forraje siendo su temperatura Sptima entre 25 y 38 gra--

dos centigrados.

Es una graminea perenne de la larga vida emite tallos - -
erectos numerosos estolones que lo propagan r4dpidamente por to
dos los terrenos comportindose como invasor. Alcanza una altu
ra de .80 a 1 m., tolera bien el calor, la sequia y los suelos
de baja calidad, pero en &stos su rendimiento es menor desde -

luego; resiste también los suelos &cidos.

La siembra se puede efectuar por semilla pero €sto no es
lo comin, se usa mds los medios vegetativos (cepas, estolones
y tallos). 8Si se siembran surcos €stos deben ser cada 50 cm.
Yy las plantas cada metro, o bien se esparcen a volec metiendo

una rastra de discos para que los entierre.
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En Colombia se han obtenido producciones de 4 o 5 tonela
das de heno por ha. cada 6 o 7 semanas ¥y resultan de superior
calidad que el Bermuda de la costa, €n algunos ranchos de Ve-
racruz reportan hasta 38 toneladas en verde por corte y por -
ha.. Es resistente a los afidos y no es afectado por la en--

fermedad de falta de crecimiento (8).



NUTRIENTES PRINCIPALES Y SU ACTUACION

Los fertilizantes son substancias que se utilizan en las
explotaciones agricolas modernas con el fin de aportar a las
tierras de cultivo 1los elementos nutritivos que necesitan las
pPlantas en su desarrollo y que generalmente los suelos no con
tienen en cantidades suficientes para producir buenos rendi--

mientos (1).

El Nitrbgeno, Fésforo y Potasio son los nutrientes que -
en mayor cantidad utilizan las plantas consecuentemente son -
los que deben ser devueltos regularmente a la tierra en mayo-

res cantidades.

E1 NitrSgeno.- E1 nitrbgeno es la base de la nutricién
de las plantas y uno de los componentes mis importantes de
la materia orginica. Sin nitrégeno la planta no puede elabo
rar los materiales de reserva que han de alimentar los brga-

nos de crecimiento y desarrollo.

El nitr6geno es €l elemento fertilizante que mis influye
en el desarrollo de las plantas, pero debe ir siempre acompa-
fiado de fésforo y potasio de forma equilibrada para obtener -
el maximo rendimiento. El nitrdgeno ademfs de fomentar el de

sarrollo de las plantas, aumenta el contenido nitrogenado del
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forraje, mejora el valor bioldgico de 1la proteina bruta de -

la hierba, y con ello sus principios nutritivos.

Un exceso de fertilizante nitrogenado, ademis de alterar
el equilibrio nutritivo de las plantas, puede ser causa en -
los prados de 1la tetania de la hierba, de fatales consecuen--

cias para la salubridad del ganado.

CICLO DEL NITROGENO

Salida en forma

de lana, carne,
////////rleche, etc,

Consumido por los

animales
Volatilizacibn
de Amoniaco,
/ \\\
N‘oﬂgnia |[Gramineas y legumincsas N. fijado por
/ \ las leguminosas

Transferencia

NitrSégeno de - Subterrinea

las deyecciones

sblidas. N d& 13
\ \\\.Nitrégeno aprobechable - la— | " Lluvia
del suelo wRaices
Pérdidas de nitr6 1 \\
ggggypggséi¥§¥%?: Mineralizacién N Abonos

cacibn | Nitrogenados

j:;?‘*{M.O. del suelo

N. Recuperado
del subsuelo

Fig. T.- Ciclo del Nitrdgeno en las Praderas (10).
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F6sforo.~- Despu€&s del nitréfgenoc, es uno de los elementos
mis importantes para fomentar el vigor, crecimiento y desarro

1llo de las plantas.

El f6sforo aportado al suelo como fertilizante, basado -
en los fosfatos y superfosfatos, puede perder eficacia por su
alto poder de fijacibn al no poder ser aprovechado por la - -
planta en su totalidad, sino solo en parte, lo que obliga a -

aumentar el contenido de sus aportaciones,

El1 dcido fosfbrico es de necesidad ineludible en todas -
las especies forrajeras en particular. Actfia de material de
Tesistencia en la elaboracién y formacibén de la materia orgi
nica, y en su ausencia dificilmente puede realizarse el pro-
ceso de la fotosintesis o formacién cloroffilica, por falta de
movilizacidén de sustancias en el organismo vegetal. E1 fésfo
ro es la fuerza motriz que impulsa las corrientes de savia -
que actfian de vehiculo para el traslado de reservas, que fo-

mentan el crecimiento y desarrollo de 1la planta.

Seglin diversos autores, en los animales alimentados con
hierbas o forrajes carentes de fésforo en particular pueden -
aparecer irregularidades en €l celo de las hembras, reduccidn
de la secrecifén léctea en las madres lactantes, y temporal es

terilidad en los machos y hembras.



Potasio.- Por lo regular, el potasio se encuentra en to-
dos los suelos, siendo los arcillosos y tenaces més ricos en

&ste elemento que los sueltos y arenosos.

La fijaci6n del potasio en el suelo presenta los mismos
problemas que el f6sforo, y por ser uno de los elementos base
para la elaboracibn y formacidn de la materia orginica vege--
tal se hace imprecindible en todos los suelos. Su carencia -
se traduce por la falta de resistencia, reduccibén del desarro

lio de la planta y motivo de enfermedades.

Aunque el potasio sea un elemento indispensable para la
vida de la planta, debe de aplicarse en los prados y praderas
artificiales en su justa medida, ya que tanto en exceso como
en mezquinidad, altera ficilmente el equilibrio nutritivo, ¥y

puede provocar carencias de otros elementos.,

Un exceso de potasio en el prado o en las praderas artifi
ciales permanentes o temporales puede dar lugar a la tetania
de la hierba, y m&s atn si los animales no disponen de sal -

para contrarestar este exceso.

Calcio.- El calcio, en sus diversas formas de carbonatos,
sulfatos, cloruros, fosfatos, etc. se encuentra en todos los

suelos en mayor o menor proporcién.
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Todas las especies vegetales tienen necesidad de este -
elemento para su crecimiento y desarrollo, y su carencia hace
que la planta se desarrolle muy dificilmente, traduciéndose -
ésta carencia por el engrosamiento de los tallos y reduccién
de la distancia en el entrenudo de las gramineas, haciendo -

sus forrajes menos nutritivos y asimilables por parte del ani

mal que 1los consume.

La falta de clacio en las hierbas y forrajes, ademis de
las dificultades que les presenta para su crecimiento y desa-
rrollo reduce su resistencia a las heladas de invierno y a la

sequia en los dfas calurosos del verano.

En las tierras excesivamente alcalinas y de elevado va-
lor pH, ejerce un cierto bloqueo al hierro, manganeso, cobre,
boro y zinc en particular, y mfs al descomponerse los carbona
tos por la influencia del anhidrido carbénico de las aguas de
lluvia o riego en bicarbonatos solubles y asimilables, provo-
cando carencias de otros elementos en los vegetales, que Te-
percuten en la salubridad del animal que consume aquellas -

hierbas o forrajes.

Por otra parte, el calcio es la base del esqueleto 6seo
del animal, y en cierta parte de sSus tejidos, por lo cual no
deja de tener su importancia que los alimentos que el animal

consuma contengan el calcio necesario para la formacidén y de-
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sarrollo de su esqueleto, y €ste no adolezca de carencia.

De sufrir las hierbas y forrajes carencias de calcio,
el animal que los consuma ofreceri muestras de raquitismo, -
por no ingerir un alimento biolbgicamente equilibrado, y es-
ta falta de equilibrio perturbard los cambios de sustancias

y transformacidn de energfas que tienen lugar en el organis-

mo animal.

Magnesio.- Analizadas las cenizas de los vegetales, to-
das acusan la presencia de €ste metal en cantidades muy nota
bles. Esta presencia demuestra la necesidad que tiene la -
planta de &ste elemento, que se encuentra en proporciones -
muy variables en todos los suelos. Existen tierras que por -
su cantidad excesiva se hacen incultivables, y otras que por
su carencia eiigen relativas aportaciones del mismo, para -
evitar posibles carencias. Son los suelos calcireos y arci-

llosos los més ricos en é€ste elemento, ¥ los d4cidos los m&s -

pobres.

La influencia que ejerce el magnesio en el desarrollo de
las plantas es muy importante, en particular para la formacién
de la clorofila; su presencia en ella se evidencia por el con

siderable tanto por ciento existente en su compuesto especifi

CO.



Su carencia en la planta se traduce en una menor resis-
tencia haciéndose los tallos quebradizos, decoloridndose las
hojas con adeﬁuada pérdida de clorofila y alterando ademis -
el equilibrio nutritivo y el contenido orgénico de las hier-
bas y forrajes en particular, debido a las pérdidas de cloro

fila.

Las enfermedades en los animales alimentados con forra-
jes carentes de magnesio son relativamente frecuentes, y aun
qQue otros aparentemente parecen disfrutar de perfecta salud,
debido a la alteracidn metabdlica de 1las células de reproduc
cidn l1la carencia puede ser causa de esterilidad, particular-
mente en el ganado bovino. Esta carencia, al afectar el ova
rio de las vacas, di lugar a frecuentes abortos © a parir ter
neros muertos al nacer o que de sobrevivir serin extremadamen

te débiles.

Los toros de reproduccién alimentados con hierbas y fo-
rrajes carentes de magnesio tienden asfi mismo a la esterili-

dad mis o menos pasajera.

El esti€rcol.- La importancia del esti&rcol como fertili
zante orginico y fuente de fertilidad del suelo ha sido reco-
nocida en todos los tiempos por parte de los agricultores y -

ganaderos.



Inciuso el estiércol més basto y peor preparado contiene
ciertas substancias que jamis podrian ser substituidas por los
fertilizantes quimicos; no obstante, su contenide como nutrien
te para las plantas varia de manera notable seglin sea su prose

dencia, preparacién, oportunidad y sistema de aplicacién en el

suelo.

La edad y caracteristica de cada animal o especie, la na-
turaleza de 1os alimentos, la de las pajas utilizadas como ca-
ma, duracidn de almacenamiento y manejo de la fermentacidén son
factores que pueden alterar por completo su contenido quimico

y su poder fertilizante,

El estiércol, comparado con los fertilizantes quimicos, -
resulta ser relativamente pobre en nutrientes, pero el valor -
de materia orgénica que contiene ofrece un incomparable rique-

za que diffcilmente puede lograrse con algGn fertilizante inor

glnico.

El contenido quimico del estiércol de las reses bovinas

suficientemente alimentadas es el siguiente.



Estiércol fresco Deyecciones
y orines

Agua 80-85% 93-95%
Materia seca 13-14 7-8

Nitrbgeno 0.30 1-2

Anhfdrido fosfbrico 0.22 0.00
Potasio c.10 2.50
Oxido de cal 0.70 0.90
Magnesio 0.25 0.04
Sulfatos 0.01 0.00

O



IMPORTANCIA DE LA FERTILIZACION EN PRADERAS

La tendencia actual con respecto a la tenencia de la tie
rra ¥ la imposibilidad de aumentar las freas de pastoreo para
incrementar la produccidn, nos obliga a recurrir a una serie
de técnicas tendientes a aprovechar eficientemente las freas

de pastoreo ya existentes (3).

De las diferentes variables que controlan la produccién

de forraje en pastizales nativos, la_capacidad del suelo en -

proporcionar nutrimientos a los zacates es posiblemente una de

las variables que en gran niimero de casos limita considerable
mente la produccién del forraje y, por ende, la produccién de
carne. Dicha variable puede ser controlada, o por lo menos -
modificada substancialmente, con la adicidn de fertilizantes

quimicos al suelo,

DATOS SOBRE FERTILIZACION DE PASTIZALES

Con el objeto de evaluar la influencia de la fertiliza--
cién de Nitrégeno y de Fésforo al suelo, sobre la produccibn
de carne y la compocisidn Botidnica de la cubierta vegetal en
un pastizal nativo (Bouteloua-Aristida). ©Se escogid un lote
de 20 ha., muy homogéneo respecto a suelo, vegetacién y topo-
graffa dividiéndose en dos potreros de 10 ha., uno de los -

potreros se fertilizé con 80 Xg./ha. de Nitrégeno en forma -
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de Nitrato de amonio y 25 Kg. por ha. de superfosfato triple
en junio de 1970 dejindose el otro lote como testigo. E1 13
de diciembre de 1970 se destinaron en cada potrero 8 vaqui- -
llas Hereford de sobre afio, con un promedio de pesoc de 147 Kg.
se tomaron datos de pesc de las vaquillas inicialmente y ca-
da 28 dfas hasta completar 140 dfas. La duracifn del perio-
do de pastoreo estuvo basada en el forraje disponible en el
lote testigo. Se efectuaron muestreos para el cdlculo de pro
duccidn y de consumo de forraje, asi como para determinar 1la
produccidn de proteina y de Fésforo en el forraje, tanto en -
el lote fertilizado, como en el testigo. También fueron co-
lectadas muestras de sangre para evaluar el nivel de P inorgi
nico sanguineo; los datos se computaron y analizaron mediante

comparacién de grupos (9)}.

Resultados.~- Al iniciar el perfodo de pastoreo invernal
(Dic. 1970), en el potrero fertilizado con B0 Kg. de N. y 25
Kg. de P/ha. habfa 132% mis de forraje disponible: 1630 Kg. -
por Ha. de materia seca contra 702 Kg./Ha. M.S. en el potrero
testigo. Cinco meses despué€s de iniciado el 5;storeo el po--
trero fertilizado tuvo una utilizacién estimada de 40-45%, -
mientras que el potrero testigo la utilizacidédn fué€ casi de un
75%. Las vaquillas pastoreando en el potrero fertilizado tu-
vieron aumentos de 24 Kg. en 112 dfas o sea .214 Kg/cabeza/ -

dfa mientras que las testigo aumentaron sélo 5.1 Kg. en el -

mismo tiempo o sea 0.04 Kg./cabeza/dfIa. No se suplementaron



solamente sal a libre acceso,

E1l anflisis de plasma sangufineo de las vaquillas revela-
Ton que el contenido del f6ésforo en la sangre en el potrero -
fertilizado fué€ de 6.6 mgP/100cc de suero mientras que en las

testigo 3.7 mgP/100cc de suero.

Los datos hasta los 140 dfias estén en los cuadros 1, 2

y
3.
CUADRO 1
PASTOREO FERTILIZACION
Invierno-Primavera
$
Dosis Fertilizante N80 P25 NO PO Incremento
Produccién Forraje Kg./Ha. 1630 702 132
Produccién Proteina Kg./Ha. 107 31 345
Produccidén Fé6sforo Kg./Ha. 1.46 0.42 347
Carga Animal Ha./U.A. 4.1 9.5 132
60% Utiliz.
CUADRO 2
PASTOREO FERTILIZACION
Invierno-Primavera
Dosis Fertilizante N8Q P25 0-0
Peso Inicial Becerras (Dic.-13) 147 147.5
Peso final Becerras (May.-2) 174.5 148.8
Aumento X en 140 dfias 27.5 1.3
F6sforo en la Sangre 6.6 3.7




CUADRO 3

PASTOREO FERTILIZACION
Invierno-Primavera

COSTOS

Dosis Fertilizante N80 P25 0-0
Costo Fertilizante/Ha. 347 0
Aumento/Cabeza en 140 dfias 27.5 1.3
Producec. Carne/Ha. 140 dias 22.00 1.0
Valor Kg.Carne Extra/Ha. 168.00 -
Valor Forraje Extra/Ha. B84.6 ---
Utilidad Aparente/Ha. 140 dfas 252.6

73% del costo total
del fertilizante

En experimento realizado en el campe experimental de la

Facultad de Agronomia en San José& Villa de Gracia, se llevd a

cabo una prueba para determinar el efecto de 4 niveles de Ni-
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tr6geno (0,30,60,90,120) y 2 de Fé6sforo (0, 60) en la produc-

cidn de zacate estrella africana (Cynoden plectostachyus) (5),

Se realizaron cuatro cortes en el ciclo (lo. corte el 7.
abril-76 y el 40. corte 10-octubre-76). Sus producciones en

toneladas por hectirea son 1las siguientes:

N P M.S. Incremento %
0 0 15.7 -=--
30 0 15.9 1.2
60 0 16 .9 7.6
90 1] 18.0 14.6
128 0 22.1 40.7
60 14.6 -7.0
20 60 16 .8 7.0
60 60 21.7 38.2
90 60 22.4 42.6
120 60 22.5 43.3

En base a ésta tabla se sacd que el mejor incremento en
D.0.E. (Dosis Optima Econfmica) fué el nivel de 60-60 con un

incremento de 38.2 % mis de materia seca que el testigo.

Para saber la costeabilidad de l1a fertilizacidén se plan-

tea el siguiente problema tedrico.

Suponiendo que se tengan 10 Ha. para cada nivel (el tes-

tigo y el de la D.O.E.) y se va a explotar con ganado de re--



produccién

10 Ha.-Testigo

10 Ha.~- 60-60

Producc. 15.7 ton. Producc. 21.7 ton.

Segn Donald Huss para sa

car las Ha./U.A. (3)

_ 4928 - 4928

~ 15,700 X .5 027 57700 X5 - -454Ha/UA.
En 10 Ha. serfan 15.94 U.A. 22.02 U.A.

Con 80% de pariciones

seria 12.75 crias al afio 17.61 crias al afio

Al destete un x de 200 Kg.

serfan 2550 Kg. de carne

a$ 12.00 Kg. de carne
seria $§ 30,600,00

3522 Kg. de carne

$ 42,264.00

La diferencia es § 11,664.00

GASTOS EN FERTILIZANTES:

N- Urea a 115.00 bulto de

Costo por Kg. de N es § 2.

Costo de la aplicacién

P-Superfosfato triple a §
puro

Costo por Kg., de P es § 2.

Costo de la aplicacién-

Costo total de aplicacién

50 Kg. con 45% de nitrSgeno puro
55
2.55X60X10X4 = § 6,120

120.00 bulto de 50 Kg. con 46% de P

60
2.60 X 60 X 10 X 1 = § 1,560

= $ 7,680.00

Ganancia = § 3,984.00
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Estas ganancias son sin considerar que los fertilizantes
tienen poderes residuales los cuales en un momento dado con -
s6lo dos aplicaciones por ciclo de Nitr6geno puede ser sufi--
ciente para producirnos la misma cantidad de forraje. Otro -
aspecto muy importante es que los pastos fertilizados nos pro
ducen mis protefna por lo tanto los animales tendrdn mejores

aumentos de peso y al mismo tiempo nos producirdn mejores ga-

nancias.



DETERMINACION DE DEFICIENCIAS DE LOS SUELOS

La deficiencia de los nutrientes en el suelo repercute
en la baja produccidén de forrajes, modificando 1la composicibn
de la vegetacibébn y es la razdén del bajo contenido de nutrien-

tes de los forrajes producidos (7).

Esas deficiencias son correjidas por 1la adicién de ferti
lizantes para proveer de niveles adecuados para satisfacer -

las necesidades de crecimiento de la planta.

METODOS PARA DETERMINAR CORRECTAMENTE LA DEFICIENCIA DE LOS -
SUELOS.

1.- Composicién quimica de hojas y otros tejidos de la -
planta.

2.- Produccibn total relativa de nutrientes en el pasto,
respecto al potencial de los suelos.

3.- Examinacién de plantas en su morfologfa y patologia
para observar las deficiencias de nutrientes.

4 .- Prueba qufimica de los suelos.

TIEMPO DE APLICACION

El tiempo 6ptimo en el afio para la aplicacidén de fertili

zante esti determinado por la acumulacién y distribucifén de -



las 1lluvias (en caso de que sea pradera artificial de tempora

da), tipo de forraje y lo eficaz del fertilizante elegido.

Cuando la pasta es de temporal los fertilizantes son apli
cados por lo general en la primavera. La aplicacién en verano
resulta en reducida producci6n debide a la €poca de letargo en

tiempo de frio.



CONCLUSIONES

La fertilizacién de praderas nos permite una mayor produc

cidén de productos pecuarios en menos espacio.

La fertilizacién en pastizales nativos, modifica la compo
sici6n botéinica, favoreciendo la conservacibfn del agua y

del suelo.

Los aumentos en la produccidn de Proteina y F&6sforo en -
praderas fertilizadas con N y P pueden substituir en una
buena proporcifén la suplementacién de la temporada inver-

nal en vaquillas de sobreafio.

Se evita el rompimiento del ciclo de los nutrientes al de
volverlos en forma de fertilizantes quimicos. Si no se -
hace lo anterior el ciclo se altera ya que los nutrientes

salen en forma de carne, lana o leche.

Existen mayor produccidn de proteinas y por consiguiente

animales mis pesados.
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