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INTRODUCCION

En el afio de 1979 la Direccién de Estadistica del Gobierno
del Estado de Nuevo Lebn, realizbé para el Area Metropolitana de -
Monterrey una estratificacién social formando una estructura de -

cinco estratos a saber: Marginal, Bajo, Medio Bajo, Medio Alto y

Alto

Como consecuencia de la inexistencia de indicadores socio--
econbémicos desagregados a nivel de 4rea geoestadistica bésica, --
manzana o vivienda, como son: caracteristicas de las viviendas, -
ocupacién de la poblacidbn, niveles de ingreso, escolaridad, etc..
Dicha estratificacidén se efectubd considerando solamente aquellas
caracteristicas exteriores de las viviendas obtenidas mediante la
realizacién de trabajos en campo y a través de una observacién di

recta.

El interés primordial de esta estratificacién ha sido dispo
ner de un marco muestral de la mejor calidad posible que permita
el disefio de muestras que sean representativas, lo que nos refle-
jaria con mis exactitud y eficiencia los indices que tratemos de
obtener. De esta manera reviste de una importancia fundamental -
que radica en las necesidades de informacidn estadistica y de di-
versos tipos de estudios socioecondémicos que requiere nuestra so
ciedad, estudios que nos llevan, en un momento dado, a requerir -

de un panorama o de indicadores del nivel de vida de la pobla----

cibn.

La estratificacién social es asi, una herramienta primor---



dial para la aplicacién de encuestas dirigidas a hogares que nos
ofrecen por consecuencia las necesidades o requerimientos del in
dividuo en si. Dentro del marco de encuestas de hogares, se en-
cuentra una gran variedad entre las cuales esti la de fecundi-j-

dad, de ingreso-gasto, de salud, de nutricién, de empleo, etc.

Cénsiderando lo anterior, es objetivo de la presente inves
tigacibn afinar 13 estratificacién social del Area Metropolitana
de Monterrey mediante la utilizacién de variables socioeconémi--
cas las cuales fueron proporcionadas por la Direccién General de
Estadistica del Instituto Nacional de Eséadistica, Geografia e -
Informitica y que son un resultado de cifras preliminares de la

Integracidén Territorial de Nuevo Ledn 1980.

E1l Area Metropolitana de Monterrey se encuentra conformada
por los Municipios de Apodaca, Garza Garcia, General Escobedo, -
Guadalupe, Monterrey, San Nicolids de los Garza y Santa Catarina,
los cuales a su vez se encuentran divididos en 4reas geoestadis-
ticas bésicas (AGEB) definidos como agrupamientos convencionales
de manzanas cuyos limites se determinan por calles & avenidas --
principales. Estas agrupaciones en nuestra investigacién son el
marco de estudio con la limitante que se consideraron solamente
aquellos AGEB'S que se encuentran definidos totalmente dentro de
un estrato no tomando en cuenta los que estin constituidos por -
dos 6 mis estratos ni aquellos que conforman los centros de los

municipios.

Lo anterior es debido a que la informacién con la que con-

tamos para realizar el presente estudio, su minimo nivel de desa



gregacidén es el AGEB y no a nivel manzana, nivel que fue utiliza

do para efectuar la estratificacién en 1979,

La técnica utilizada para la realizacién de la investiga--
cibén fue la de anilisis discriminante para dos grupos, la cual -
es una técnica del Andlisis Estadistico Multivariable. E1 andli
sis disériminante, mediante la combinacién lineal de las varia--
bles socioeconbémicas que utilizaremos, nos da una nueva clasifi-
cacibén de los AGEB'S que componen los grupos a observar, dadas -
ciertas caracteristicas homogéneas. Esta nueva clasificacién --
~fue inspeccionada mediante la realizacidédn de recorridos en campo
a partir de los cuales se pudieron observar las caracteristicas

exteriores que actualmente poseen las viviendas que forman los -

AGEB.

El desarrollo de esta investigacién se ofrece en cinco ca-
pitulos. En el primero de ellos se presentan algunos conceptos
asi como antecedentes de la estratificacién. En el segundo se -
da a conocer el método que fue utilizado para llevar a cabo la -
investigacién; en el tercero las variables a utilizar y la apli-
cacibén de la metodologia; en el cuarto los resultados obtenidos
asi como el anélisis de los mismos y por Gltimo el quinto capitu

lo nos presenta las conclusiones derivadas del andlisis.



CAPITULO I

Conceptos y Antecedentes

Esta seccién tiene como propbésito el presentar algunos con
ceptos, asi como sistemas de estratificacién social que han exis
tido en diferentes pafises, y describir los antecedentes de la es

tratificacién que se realizé en el Area Metropolitana de Monte--

rrey.

1.1 Conceptos

Estratificacién social significa la diferenciacién de una-
determinada poblacidén en clases jerirquicas superpuestas. Se ma
nifiesta a través de la existencia de capas sociales superiores-
e inferiores. La base de su existencia es una distribucién desi
gual de los derechos y privilegios, los deberes y responsabilida
des, los valores sociales y las privaciones, el poder y la in---

. . . 1
fluencia entre los miembros de una soc1edad.-/

Para el andlisis de la estratificacién social es necesario

. 2 .
conocer el concepto de clase social. Max Weberm/ menciona que -
una clase social o estrato consiste en un conjunto de familias -

que tienen un prestigio igual o casi igual de acuerdo con los --

1/pitrim A.Sorokin. Estratificacién y Movilidad Social, Institu-

to de Investigaciones Sociales de la Universidad Nacional, 2da
Edicidén 1961. p. 16.

g/Bernard Barber. Estratificacién Social. Editorial Fondo'de Cul
tura Econémica, la Edicién en Espafiol 1964, p. 80.




criterios de valoracién en el sistema de estratificacién.

La definicidén de clase social puede ser en forma estricta o
amplia dependiendo de los objetivos que se persigan y de la varia
ble que se utilice para efectuar 15 estratificacién. Asi por - -
ejemplo Pitrim Sorokiné/ menciona que la mejor definicién posible
que se puede hacer de Clase social es aquella que incluye a la to
talidad de personas que tienen una posicién semejante en cuanto a

la situacién econémica, politica y ocupacional.

Por otro lado, la Unidad de estratificacién debe venir de--
terminada por la estructura de la sociedad estudiada y por el ti-
po ‘de pregunta que se intente contestar, as{ para algunas pregun-

tas la familia deberi ser la unidad de estratificacién mientras -

que para otras el individuo.

Las formas concretas en que se puede presentar una estrati-
ficacién son muy diversas y numerosas, éstas dependen de la uni--
dad que se esté utilizando, as{ como del propésito que se persi--
gue al realizarla. Asi por ejemplo, algunas de las formas pueden
ser derivadas desde cualquier punto de vista, ya sea educativo, --
econbmico, politico, religioso, etc.; independientemente de que --
caracteristica consideremos es innegable que en todas las socieda-

des han existido sistemas de estratificacién.

I.2_ Algunos Sistemas de Estratificacién

En todas las sociedddes han existido en diversas formas las

estructuras sociales, podemos ver de manera muy general en este -

3/ Op. cit., p. 17



apartado, algunas de las agrupaciones tradicionales de clase so--
cial y asi obtener una visién de la estructura de estratos en di-

ferentes sociedades como son la India, Unién Soviética, Estados-

Unidos y México.

La India ha posefdo uno de los sistemas de estratificacién-
que con-mis frecuencia se describe. Esto se debe a que es el Gni
co que ha mantenideo sus principales caracteristicas durante siglos,
Este sistema estd formado por cinco grandes agrupaciones o catego
rias de clases que comprenden las cuatro grandes castas que son:-
los sacerdotes o (brahamanes), los guerreros (ksahatrya), los mer
caderes (caisya), los campesinos (sudra) y el grupo formado por -
todos los parias que son aquellos que han sido expulsados de su -

castas, debido a la violacién de los cédigos correspondientes.

Esta divisién de cinco categorfas es de base religiosa y es
t4 hecha primordialmente atendiendo a la buena o mala conducta --

que el individuo tiene dentro de la sociedad.

Asf mismo, atendiendo a estas caracteristicas las castas a-
su vez se dividen en subcastas, éstas son las agrupaciones de cla
se social de mis importancia de la India dado que son las mis f4-

ciles de localizar y tienen ademis el control de la conducta y el

ritual de las castas dentro de sus zonas.

Por su parte la estructura soviética de clases, surgié en -
una sociedad totalitaria dominada por una burocracia politica y -

que suscribe una ideologia que niega la existencia de clases.

En la Unién Soviética tenemos que en 1917 los comunistas --

abolieron por decreto: ' Todas las clases de la sociedad existen



tes y todas las divisiones de ciudadanos, todas las distinciones

y privilegios de clase, las organizaciones y las instituciones--

4/

de clase".—
Los gobernantes soviéticos con el fin de lograr su propdsi
to de no existencia de clases, confiscaron la propiedad privada,

igualaron ingresos y definieron nuevos papeles para el partido -

comunista, los sindicatos, Soviets y otras organizaciones esta--

blecidas. Sin embargo, en 1931 Stalin dié marcha atr4s a 1o’ an-
terior e inicid una serie de medidas que ayudaron en gran parte-
a reestablecer y reforzar las diferenciés de clase, existiendo -
en 1950 una esfructura formada por los siguientes grupos: La mi-
noria gobernante, la intelectualidad .Superior, la intelectuali--

dad general, la autocracia de la clase obrera, los burécratas, -

los campesinos acomodados, los trabajadores corrientes y los

grupos de trabajo forzado. Esta divisién de grupos puede crecer

o decrecer en nimero de clases asf como pueden existir dentro de

éstas, subclases.

En la Sociedad Norteamericana, a diferencia de la India y-
de la Unién Soviética, las estructuras de clase estan estrecha--
mente relacionadas con la jerarquia de status ¢ lo que es lo mis
mo, con la posicidén relativa, prestigio o papel social de una --
persona dentro de los pueblos, ciudades y regiones.

Ely Chinoyé/ menciona en su libro "La Sociedad' que muchos

estudios empiricos sobre comunidades norteamericanas revelan con

gran claridad una estrecha correlacién entre el status y la ocu-

4/ Ely Chinoy. "La Sociedad"; una introduccién a la sociologia,.-
Editorial Fondo de Cultura Econ6mica, 1961, p.177.

5/ Op. cit., p. 186.




pacién, y concomitantemente, entre el status, la fuente de ingre
s0s y el volumen de éste. Se considera ademis a la ocupacién --

como un determinante fundamental del status.

Considerando la estructura de clases de México podemos de-
cir que esta fué similar en la época de la colonia a la que pre-
valecib en la India dado que durante esta época la ''raza" fué el
elemento que determinaba los tipos de ocupacidén y los niveles de
ingreso y por ende, la clase social a la cual debian pertenecer.
La mezcla de la raza formada principalmente por los espafioles, -
los indios, los negros y los chinos nos'determinaba la casta, la
cual tuvo su situacidén especifica que comprendia desde sus rela-
ciones de trabajo, hasta sus vinculos personales 1o que implica-

ba descenso o ascenso en la escala social.

Esta estructura de clases presentd a partir de la Revolu--
cién Mexicana una serie de cambios donde ahora los niveles socia
les, econdémicos y en general la ocupacidén se basan en la propie-

dad de los instrumentos de produccién y de la tierra. Tres son-

las clases principales que se presentan en esta época: la clase-
alta, formada principalmente por propietarios industriales, gran

des comerciantes, banqueros y altos funcionarios; la clase media
compuesta por profesionistas, intelectuales, empleados, pequefios
comerciantes y pequefios propietarios; y la clase baja o popular-
integrada por peones, jornaleros, campesinos y obreros de bajo -
sueldo. La particularidad de ésta clasificacién es que a princi
pios de siglo la clase alta y la clase media representaban a la-

minoria de la poblacién mientras que la clase popular constituia

mis de un 90% del total de la poblacibén. Este razgo caracteris-



tico tuvo sus cambios en la época postrevolucionaria donde se --
prsentara una creciente comercializacién, un impulso al desarro
llo industrial y reformas educativas que ayudaron a que eXistie
ra movilidad social entre los grupos trayendo consigo un creci-

miento sobre todo de la clase media.

bespués de observar los sistemas de estratificacién de 1los
paises de India, Unién Soviética, Estados Unidos y México, pode
mos decir que las formas y proporciones de la estratificacién-
son muy variadas, aunque cabe aclarar que esta variabilidad que
se ve entre paises se presenta en mayor'magnitud dentro de estos
y puede ser mucho mayor dependiendo de las diferentes comunida-
des en que esté conformada la sociedad. Asi, los cambios sufri
dos en la estructura de 1la sociedad mexicana, repercuten en la-
misma magnitud en las clases sociales de cada una de las entida

des que integran nuestro pais.

Nuevo Ledén por tanto, tuvo su transformacidén social en --
forma similar al proceso histérico descrito anteriormente para-
el pais. De esta manera tenemos que el desarrollo industrial -
que se presentd en la época postrevolucionaria tuvo su acentua-
cién en el estado de Nuevo Lebn recibiendo este el nombre de Ca
pital Industrial de México. El nimero de empresas industriales
en esta entidad crecié de 101 en 1900, a 1310 en 1940 y a 5839-
en 1970, concentrindose el 972% de éstas en el Area Metropolita-

6/

na de Monterrey.—

6/ Menno Vellinga. Industrializacién, Burgesfa y clase obrera -
en México; el caso de Monterrey. S5iglo vVeintiuno editores, -
la. Edicién 1979, p. 91.
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Por otro lado, Nuevo Ledén ha sufrido cambios importantes--
en el sector educativo a partir de la década de los 50's con la-
formacidén de universidades y el engrandecimiento de las ya exis-
tentes, logrando con ello ser después del Distrito Federal, el -
estado que mis escuelas superiores posee de las diferentes enti-
dades del pais. Esta introduccién y ampliacién de escuelas supe-
riores viene a darnos como resultado el contar posteriormente --
con centros de investigaciones que han encaminado su interés b4

sico al desarrollo de estudios socio-econémicos.

I.3 Antecedentes de la Estratificacién del Area Metropolitana -

de Monterrey.

En 1972 1la Direccién de Estadistica del Gobierno del Esta
do de Nuevo Lebén, asi como la Facultad de Economia de la Univer
sidad Autondéma de Nuevo Leén, se dieron cuenta de que la Direc-
cién General de Estadistica dependiente del Gobierno Federal, --
pretendia realizar una prueba pilofo en el Area Metropolitana de
Guadalajara como antecedente para la realizacién a nivel nacio--

nal de encuestas sobre ocupacién.

Como consecuencia de esto las instituciones antes menciona
das solicitaron a la Direccibén General de Estadistica la inclu--
sién del Estado de Nuevo Leén en este estudio piloto, peticién -
con la cual dicha Direccién estuvo de acuerdo formdndose a raiz-
de esto una regionalizacién del Estado de Nuevo Lebén, de esta ma
nera el estado se clasificé en 7 regiones geogrifico-econbmicas,

Vg

reflejando éstas, en cierta medida, las diferentes caracteristi-

cas de actividad econédmica que actualmente se mantienen.
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Asi tenemos que la actividad principal de la poblacién de-
la regién norte es la ganaderfa y la agricultura, en la regién -
centro-norte prevalecen estas dos actividades asi como dada su -
cercanfa con los Estados Unidos se presenta el traslado de la ma
no de obra hacia centros de trabajos agricolas norteamericanos. -
En la Tegién Este, es la agricultura la actividad principal aun-
que exiéte al igual que en la anterior la migracién hacia centros
de trabajo agricolas norteamericanos. En la Regién Sur-Este, la
actividad agricola es la mis importante predominando dentro de -
ésta el cultivo de citricos. La Tegidén sur considerada la més -
pobre del Estado de Nuevo Ledén tiene su actividad en la ganade--
ria y la agricultura teniendo una gran importancia el cultivo de
lechugilla. La poblacidén de la zona de influencia la cual est4-
formada por Municipios cercanos al Area Metropolitana de Monte--
rrey presentan una movilizaicén fuerte hacia esta Area que es la
que concentra la actividad industrial, comercial, de servicios y

cultural del Estado de Nuevo Ledn.

Después de efectuar esta regionalizacién del Estado de Nue
vo Lebn, se realizé en 1972 una primera estratificacién socio---
econbémica para el Area Metropolitana de Monterrey la que se con-
formé en tres grupos; el bajo, medio y el alto. Esta divisién -
de grupos obedecibé a caracteristicas exteriores que predominan -
en las viviendas de un barrio, ya que estas constituyen en cier-
ta medida un reflejo del ingreso al cual podriamos 1llamar ingre-

so aparente.

Uno de los motivos que influyé en que se realizara esta es

tratificacién fué el fin de obtener diferentes evaluaciones asf-
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como mejorar la eficiencia de los Inidces de desocupacién que se

pretendian investigar al aplicar la prueba piloto.

En 1979 dentro de la etapa de preparacién de X Censo Gene--
ral de Poblacién y Vivienda se llevaron a cabo tareas de gran --
significacién para el desarrollo de este proyecto entre las cua-
les deétaca: La elaboracién de la cartografia censal indispensa
ble para una adecuada localizacibén de los centros poblacionales.
Dicha cartografia se estructurd a partir de Areas Geoestadisti-
cas Bisicas (AGEB), Urbanas y Rurales. Las AGEB'S rurales tie-
nen en su mayoria limites perdurables y.de facil reconocimiento
en el terreno, como son por ejemplo; carreteras,vias de ferroca
rril y rios y tienen una extensidn aproximada de. 10,000 hect4--
reas. Las AGEB urbanas son agrupamientos convencionales de man
zanas de localidades urbanas, cuyos limites se determinan por -

avenidas o calles principales y su tamafio puede variar de 20 a-

80 manzanas.z/

En 1979 se inicibé 1la enumeracidén de viviendas y edificios,
cuyos objetivos entre otros, consistieron en conocer para cada-
localidad del pais, el nGmero de viviendas, el tipo y nGmero de

edificios y su infraestructura bésica, asi como la actualizacién

de la cartografia censal.

Durcnte este periodo precensal, la Direcciédn de Estadisti
ca del Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, participbd en las acti

vidades que esta etapa abarcaba y fué a partir de esto cuando -

se did inicio a una Tevisidn de 1la estratificacidn social efec-

7/ Secretaria de Programacidén y Presupuesto. Imigenes de los --
~— Censos de Poblacién y Vivienda 1980., p. 1IG0.
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tuada en 1972 actualizéandola y formando una nueva estructura de

estratos.

Tal estructura estd formada por cinco grupos que son: el-
marginal, bajo, medio bajo, medio alto y alto, las que a su vez

son una divisién de los tres grupos que se consideraron en 1972.

Esta formacién de grupos se realizé tomando como referen-
cia caracteristicas aparentes de la vivienda como son; el mate-
rial de construccién con que estd hecha,, el estado de conserva
cibén o deterioro, as{ como la magnitud del frente de 1la vivien-

da la cual nos d4 una idea del tamafio del terreno.

De esta manera tenemos que el grupo marginal esti consti-
tufido por aquellas viviendas que estin construfidas con material
de desecho, ademis de estar construidas toscamente o sea con 14
mina, cartén o madera sobrepuesto, techos sostenidos con palos,
block o cualquier material pesado de baja calidad y generalmen-

te eran asentamientos irregulares.

El estrato bajo por otro lado se conforma en gran parte -
con viviendas construidas en mejor forma que las del marginal,-
y alin cuando mejora la calidad de sus materiales se tienen toda
via construcciones de madera comunmente llamados 'tejabanes'., -
En general son casas pequefias con poco terreno al frente. Como

prototipo de estas viviendas se encuentra la INDECO y algunos -

FOMERREY .

Las casas construidas por empresas para sus trabajadores-
y las construcciones hechas actualmente por el Instituto Nacio-

nal de Fomento a la Vivienda para los Trabajadores son el proto
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tipo del estrato medio bajo. En este estrato desaparecen casi -
por completo las viviendas fabricadas de l4mina galvanizada y ma
dera o sea los 'tejabanes'" y surgen las viviendas construidas de

concreto. La magnitud del frente de la vivienda es de tamafio Te

gular,

El Estrato Medio Alto se constituye con aquellas viviendas
que poseen caracteristicas tales como materiales de construccién
de primera calidad, se presentan en poca escala las construcciones
fabricadas en serie, cuentan con terreno de mayor magnitud que --
los estratos antes mencionados. En este tipo de viviendas preva-

lecen jardines, cocheras, etc.

Por Gltimo tenemos al grupo alto el cual se caracteriza pri

mordialmente por los terrenos y construcciones arquitectdénicas de

gran magnitud.

Después de observar las particularidades de las caracteris-
ticas que conforman cada grupo social, podemos afirmar que esta -
estratificacién fué realizada de una manera subjetiva ya que sola
mente considera aquellas caracteristicas de la vivienda que me---
diante recorridos de campo se pueden observar, sin embargo, tal -
procedimiento dié como resultado una estratificacidn que es con--
gruente con la realidad, dado que la unidad de observaciédn es la-
vivienda en su apariencia exterior la cual constituye un reflejo

de las condiciones de vida de sus ocupantes.

Otro factor que refuerza la efectividad de los resultados -
obtenidos a través del procedimiento descrito anteriormente, es -

el hecho de.que siendo 1la unidad de observacién la vivienda fué -
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factible en un planoc de agregacién 1levar los resultados a nivel -
de manzana y pbsteriormente sobre planos de lineas urbanos, efec--
tuar a nivel AGEB un vaciado de estos resultados. Lo que a su vez
 facilita la realizacién de diversos estudios que requieran tener -
estratificada a l1la poblacién, dado que es m4s fhcil disponer de in
dicadorés socio-econémicos desagregados a nivel AGEB que a nivel -

manzana o vivienda.
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CAPITULO II

Metodologfa

El objetivo de este capitulo es el de dar a conocer la téc
nica de andlisis discriminante que seri aplicada posteriormente-
a la estratificacién del Area Metropolitana de Monterrey, as{ --
también presentaremos algunas pruebas de hipétesis que son impor

tantes realizar si queremos asegurarnos que la funcién discrimi-

nantes es buena.

El andlisis estadistico multivariable nos permite al estu-
diar un problema, el considerar mds de una variable simultanea--
mente. Este andlisis cuenta con una serie de métodos que nds --
sirven para la clasificacién de casos entre los cuales tenemos;-
el andlisis discriminante de dos grupos, el an4lisis discriminag

te de multigrupos, el andlisis de componentes principales, y el-

de clasificacién.

E1l anflisis discriminante es una técnica que nos sirve pa-
ra diferenciar estadisticamente entre dos 6 mas grupos de casos-
para lo cual se tienen que seleccionar variables que midan las -

) » - - 5 -
caracteristicas donde los grupos se espera difieran. La técnica

supone grupos perfectamente diferenciados y en base a estos rea-

lizar la clasificacién de nuevos casos.

El andlisis de componentes principales es un método que se

utiliza para reducir un conjunto de variables correlacionadas en
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un conjunto menor de factores linealmente independientes que nos

servirdn para la obtencién de grupos.ﬁ/

Por su parte el andlisis de clasificacién partiendo de una
muestra de individuos de una poblacién, trata de clasificarlos -
en grupos tan distintos como sea posiblegf, la diferencia de es-
ta técnica con la de discriminacién es que en ésta la existencia
de grupos esti dada mientras que en el andlisis de clasificacién

éstos grupos van a ser determinados.

As{, de las técnicas mencionadas aﬁteriormente no utiliza-
remos el método de componentes principales ni el de clasificacién
ya que nuestro objetivo no es el formar grupos. Con respecto a-
la técnica discriminante, la de multigrupos serfa la més apropia
da de aplicar dado que en nuestra investigacién los grupos que -
se utilizan son cinco, aunque con esta técnica se presenta el --
problema de que la Bibliografia disponible no es lo suficiente--

mente amplia tal que nos permita tener un buen conocimiento de -

la interpretacién de los resultados que nos arroja, por lo cual

se optb6 por efectuar la discriminacién formando parejas de los

cinco grupos.

De esta manera ya que la finalidad de esta investigacién -
no es el desarrollar una nueva clasificacién de grupos sino uni-

camente afinar la ya existente, decidimos utilizar el anélisis -

8/ Kotler,Philip.Mercadotecnia Aplicada. Ed. Interamericana, =~ -
México 1973, pT 635.

9/ Kendall, Maurice G., Stuart Alan, The Advanced Theory of Sta-
tistics; Hafner Publishing Co., New York, N. Y., First Publi-
shed 1966, volume 3, p. 314.
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discriminante de dos grupos. Aunque no tratamos de clasificar -
nuevos casos, dicha técnica nos es de utilidad desde el momento-
que la clasificacién original es subjetiva con lo que al aplicar
la técnica con la inclusién de variables socioecondémicas, ésta . -
nos daré mediante la funcién una serie de casos correctos e inco
rrectos de los diferentes grupos. Los casos incorrectos serin -

verificados en campo con el fin de cumplir nuestro propésito.

La técnica de anidlisis discriminante trata de maximizar la si---

guiente razén:

_ Variacién entre los grupos

Variacién dentro de los grupos

La maximizacién de A es lograda cuando la variacién entre los -
grupos es grande y la variacién dentro de los grupos es pequefia-
con 1o cual obtendremos una cierta agrupacién de casos con ca--
racteristicas semejantes, dicha agrupacién serd utilizada en - -

nuestra investigacién para comparar los grupos que previamente -

"

fueron establecidos. Una maximizacidén similar la utiliza Waldlg

para realizar agrupaciones o clasificaciones de casos.

El objetivo matemdtico del anélisis discriminante es ver -
en qué medida una combinacién lineal de variables independientes

puede ayudar a que estadisticamente haya distincién entre grupos

10/ Kendall, Maurice G., Stuart Alan, QOp. cit., p. 339
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6, en otras palabras poder en forma aparte distinguir cada grupo.
Asi, tomando diferentes aspectos o caracteristicas, el anélisis-
discriminante trata de combinarlos matemidticamente y encontrar -

una dimensién en la cuidl tengamos a 1los grupos en extremos opues

tos de un plano.

Para lograr lo anterior el an&lisis discriminante con la -

utilizacién de variables independientes forma una 6 mis combina-

ciones lineales representadas por la siguiente funciénjl/

Yie = BiXige * Ba¥oge oo BpXoge
Donde:
i =1, 2, grupo
t =1, 2, ... ni nlmero de observacién
B = Coeficientes Discriminantes
X = Valor de las variables independientes consideradas
P = Variables utilizadas
Yit = Funcién lineal discriminante

La puntuaciébn Yit resultante para cada observacién se debe-

* *
T4 comparar con cierta puntuacién Y tal que si Yit supera a Y -

11/ La derivacién de la técnica se tomé de Bolch, Ben y Huang,Cliff
Multivariate Statistical Methods for Business and Economics.
Prentice Hall, New Jersey, 1974. Capitulo 7.
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el caso analizado serd clasificado en un grupo de lo contrario --

L)
en el otro.
Teniendo lo anterior el problema equivale a encontrar el va

*
lor de By de Y tal que incrementen la probabilidad de clasifica

cién correcta, maximizando la siguiente razén:

;\.= Variacién entre gfqﬁos""
Variacidn dentro de los grupos

Para encontrar el numerador J& se encontrari inicialmente -
la variacién dentro de los grupos obteniendo primero la media . de

cada grupo, asi tenemos que:

1%11¢ * B

Y = B X

1t ghaq ¢ wrsmaw * B Kbt

(3)

Y.. =B X

2t + B

1%12¢ 2Xo0¢ s * BXooy

Habiendo calculado las medias de todas las variables en ca-

da grupo dado por Tlt y TZt se proseguiri a obtener las desvia--

ciones de Y y de Y

i s ,¢ COn respecto a (?lt y ?Zt) de la siguiente
forma:
Yoo - Yoo = Bi(Xgqe - Xpq) * Bp(Xppe - Xpp) + oeeen
+ B (X 1 " ipl)
Yor = Yop = By(Xppe - Xgp) + By(Xppe - Xpp) + s

—

+ Bp(XPZt - sz)
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As{ tenemos que la suma de los cuadrados de (Ylt - Tlt)'y -
de (Y2t - ?Zt) serdn entonces la medida de variacifén dentro del -
grupo 1 y del grupo 2 respectivamente, y estén expresados de la -

siguiente manera:

2 i , 2 m
Z. 2 Upe - Vi) - P [_Bl(Xut'Xll) * By (Xp1e7%20)
i-1 t-1 =1 ‘t-1

+ B_(X - 2
Tt ptplt pl
' (5)
2

2 ni 2 n
Z Z_ (Yop = Ya¢) =Z Z_[Bl(xlzt'xlz) * By(Xpp¢-%32)
i1 =1 i1 tel

- 2
oot Bo(X oy - szﬂ

Para facilitar la ecuacidén anterior utilizaremos notacién matri--

cial, asi tenemos:

X111 %112 -+ Ximn } *i21 X122 - X*ion
]
X211 X212 - Xoun VX221 Xz22 o+ Xoom
i
. . ] .
X' =| - " i . «
I |
L] ' L]
. . . )
:
b ]
'
Xo11 %p12 Xoin | %p21 Xp22 o Xpon

Definida la matriz X'’ se puede partir en dos submatrices tal

como es indicado por la linea punteada y ser expresada de la si---
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guiente manera:;’
? ’ !
X [X] % X3]

Donde xi contiene todas las observaciones de las (p) varia-

bles en el grupo 1 y xé contiene todas las observaciones de las -

(p) variables en el grupo 2.

De esta manera tenemos que los vectores medios de xi y de -

xé quedan definidos de la siguiente manera:

, o =
X{ = [Xyq Xpy +one Xy

]

xé = [X12 X « g sz]

22

De la misma manera se define el vector de los coefjcientes-

discriminantes.

B’ = [Bl B2 * v v e Bp]

Teniendo lo anterior, la variacién dentro de los grupos pue

de ser escrita en términos matriciales como:

2 n
2 1 ' o ST
E E (Y, = ¥;) B'xix4yB + B'X,x,B Donde x;=Xj-Xq ¥
i=1 t=1

X,=X5-X
= B/ (x!Ix, + x1x,)B 272 72
171 272
| (6)
La matriz de covarianza unida esté definida de la sifuiente
manera:
S*-' “1 . (Xl y . el
S Twm; +am, -2 1% T %2 (7)
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Sustituyendo ésto en la ecuacién (6) que nos d4& la varia--

cién dentro de los grupos tenemos;

2 n
Z > My, - ¥p? =B [(nl +n, - 2) s*] B (8)

i=1l t=1

De esta manera hemos encontrado la variacién dentro de los
grupos faltando solamente la variacién entre grupos, la cual esté
dada por la diferencia de medias de todas las variables en cada-

grupo como se muestra a continuacién:

(¥ 2

.y 2

H

1t 2¢) (B’Yl ) B'yz)

(9)
F.. - ¥,.)°
it Zt

B'(%; - X,) (X; - Xp) B

Por consiguiente tenemos que la funcién que deseamos maxi

mizar (ver ecuacién 2) queda definida de la siguiente manera:

g _ G Ev) I £
\ = Variacién entre grupos - b (xl X2) (X4 x2) B (10)
Variacidn dentro de grupo '
1ac1 grupos (nl tn, - 2) B‘S*B

Utilizando derivadas parciales con respecto a B se obtiene

la ecuacidén que define a los coeficientes discriminantes.

P ‘1 T —

B = S, (Xl - XZ) (11)

De tal forma encontrado el valor de los coeficientes de 1la
funcidén lo sustituimos en la funcién lineal discriminante (1) y-
as{ obtendremos el valor de Yit’ faltindonos ahora encontrar el-

* : i
valor Y el cual estari entre Y. ¥ YZt (ver ecuacién 3) quedén-
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donos de la siguiente manera:
"t oy Y 12
Y =3 e * Yye) (12)
Utilizando notacién matricial tenemos que

*

Y =1 B, + X (13)
! 7 1 " X

Finalmente podemos expresar la regla para discriminar de -

la siguiente manera

*
Si Yit?- Y clasifiquese en el grupo I

Si Yit*<. y* clasifiquese en el grupo II

Una condicién que es conveniente que se cumpla para que el
andlisis discriminante sea apropiado es el hecho de no existen--
cia de homogeneidad entre los grupos observados o sea que no ex-

istan caracteristicas iguales 46 similares entre éstos.

Una forma de sabef si existe homogeneidad entre los grupos
es mediante la realizacién de pruebas de hipétesis de vectores -
de medias ya que entre més dispersos sean éstos tendremos la se-
guridad de que la bondad del anélisis discriminante es alta, de-

lo contrario las variables que estemos utilizando no nos sirven.

Asi, teniendo lo anterior, la hipbétesis de jigualdad de -vec-

tores de medias se:-plantearia de la siguiente manera:

Hipétesis Nula:
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Ho: 3 _ B
Xy1 X12 X117 12
Y21 Y22 K21 ) Y22
ol = [Ks2f 6 X5 - X =0
X41 X42 X1 © 0 Xy
Xsq X, X1 - Xg

Hipétesis Alternativa:

Ha: Los vectores de medias no son iguales

El primer subindice de las medias representa la variable y

el segundo representa el grupo.

Para la realizacién de esta prueba de hipbtesis se utilizéd

el estadi{stico T2 de Hotelling de la siguiente manera:

2 _ Mg ¥ - w3 1w - %
T _(W (Xl - )\2) S (Xl XZ)
2 _mrmpm2p

°<3p, ny+n,-p-1 n,+n,-bP-1 e< 3P, ny*n,-p-1

El criterio de decisién que tomamos fué:

- 2 } 2
Si T calculada == T";p,n1+n2-P'1 se rechaza la Ho
. o2 2
-
Si T calculada < T°<;p,n1+n2—p—1 se acepta la Hj

De esta manera una vez realizada la prueba de igualdad de-
vectores de medias y si ésta fué rechazada conviene hacer prue--

bas de hipétesis individuales con el objetivo de saber cudl o --
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cuales de las variables incluidas estédn causando el rechazo y por
'
consiguiente determinar que variables nos sirven para discriminar

y cuales no.

Para efectuar estas pruebas se utiliza la T2 de Hotelling -

perc mediante el uso de combinaciones lineales, la formulacibén de

la hipbtesis asi como el chlculo estadistico se presentan a conti

nuacién:

Hipb6tesis Nula:

] 1
Hot €1 Xyq1 = €y Xy2

Hip6étesis Alternativa:

H : Distinta a la Hip6tesis Nula

El subindice '"v' representa la variable que estamos tratan-
do de probar y el segundo subindice el grupo.

= e a2
12 gy -t G Xy - Xyp))

n,+n, (Ci S Ci)

donde n, = No. de observaciones del grupo 1

n, = No. de observaciones del grupo 2
Ci _ Vector columna no nulo p x 1
2 (n1+n2-2)q
To<s a,ny+n,-a-1 = Fociq,ny*n,-q-1
n1+n2-q-1

El criterio de decisién es el siguiente:

I 2
- 2
S1 T calculada & T 3Q3n1+n,-q-1 se rechaza 1la H

Si T2 calculadaiﬁ'ﬁi;q,n +n,~q-1 se rechaza la HO
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Si al realizar esta prueba de hipétesis nos encontramos --
que es aceptada para alguna de las variables incluidas es conve-
niente eliminarla con el fin de que la funcién discriminante no-

se vea afectada por variables no importantes para discriminar.
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CAPITULO III

Descripcién de las variables y aplicacibén de la metodologia

En este capitulo nos avocaremos a describir las variables -
utilizadas y la aplicacidén de 1la metodologia del andlisis discri-

minante a la estratificacidén efectuada al Area Metropolitana de -

Monterrey.

Como se menéioné en la parte intro@uctoria, nuestro marco -
de estudio esté conétituido por aquellos AGEB'S, de los munici---
pios que integran el Area Metropolitana de Monterrey que se en---
cuentran definidos dentro de un solo estrato, no considerando ---
aquellos que estin formados por dos & mids ni tampoco aquellos que
conforman los centros de los municipios los cuales generalmente -~
son zonas comerciales que no nos reflejan el nivel de vida de 1la

poblacién que los conforman.

De esta manera, de un total de 458 AGEB'S que contemplan el
Area Metropolitana de Monterrey nuestro marco de estudio quedé - -
constituido por 234 AGEB'S los que se encuentran distribuidos en -

los diferentes estratos de la siguiente manera:

ESTRATO TOTAL DE AGEB'S
Marginal 11
Bajo 86
Medio bajo T2
Medio alto 45

Alto 20
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Como se puede observar, el nlmero de casos difiere conside-
rablemente entre los estratos, esto se debe en gran parte a que -
la distribucibén de la poblacibn entre los diferentes grupos socia
les no es en la misma proporcién, ya que generalmente el grueso -
de la poblacibén se encuentra en los niveles de bienestar interme-

dios mientras que en el estrato marginal y alto la proporcién de

la poblacibn que las conforma es menor.

Otro de los factores que puede influir en que se d€ esta de
sigualdad es el hecho de considerar solamente AGEB'S gque se en---

cuentran constituidos por un solo estrato.

Asi teniendo delimitado nuestro marco de estudio se solici-
td a la Direccidén General de Estadistica del Instituto Nacional -
de Estadistica, Geografia e Informdtica nos facilitara las cifras
preliminares de la Integracidén Territorial del Estado de Nuevo Le
én desagregadas a nivel AGEB las cuales son un resultado de la in
formacién captada en el X Censo General de Poblacién y Vivienda -

de 1980 que considera una serie de variables como son:
CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

- Total de Viviendas

- Viviendas particulares

- Viviendas colectivas

= Viviendas con agua entubada dentro de la vivienda

- Viviendas con agua entubada dentro del edificio, ve-

cindad o terreno, o de llave pablica o hidrante.

- Viviendas con drenaje

- Viviendas con piso diferente a tierra
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- Viviendas con energia eléctrica
- Viviendas con teléfono
- Viviendas con automdvil
- Viviendas con radio
- Viviendas con televisién

= Viviendas con refrigerador

CARACTERISTICAS DE ACTIVIDAD
- Poblacibén econbémicamente activa

- Poblacién econdmicamente activa en el sector primario

(agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca).

- ' Poblacifn econfmicamente activa en el sector secunda-
rio (explotacién de minas y canteras, industrias manu

factureras, electricidad, gas, agua y construccién).

Poblacidn econbdmicamente activa en el sector tercia--
rio (comercio al por mayor y al por menor, restauran-
tes y hoteles, transporte, almacenamiento, comunica--
ciones, establecimientos financieros, seguros, bienes

inmuebles, etc., servicios comunales, sociales y per-
sonales).

Otros activos (actividades insuficientemente especifi
cadas, desocupados que no han trabajado)

CARACTERISTICAS EDUCATIVAS

- Poblacidén de 15 afios y mAs alfabetas
- Poblacién de 15 afios y mds analfabetas

- Poblacibén monolinglie

Poblacién bilinglle (espaficl-lengua indigena)

Estas variables se analizarin con 1la finalidad de incluir en
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nuestra investigacién solamente aquellas que nos ayudarin a reali-

zar una discriminacién correcta, eliminande las que dadas ciertas

caracteristicas consideramos no nos eran Gtiles.

Asi con respecto a caracteristicas de vivienda fueron dese--
chadas las variables referentes a: viviendas particulares y colec-
tivas, dado que el 97% de las.viviendas son particulares; no se --
consideraron las viviendas con agua entubada dentro del edificio o
vecindad ya que al analizar la informacién nos encontramos que ---
existe mas diferenciacibén entre los grupos al considerar las vi---
viendas con agua entubada dentro de ésta, que fuera de ella; las -
viviendas con piso diferente a tierra es una variable que no nos -
ayuda a discriminar dado que a excepcidbén del grupo marginal pode--
mos afirmar que las viviendas de los demids grupos sociales poseen
esta caracteristica. Para el Area Metropolitana de Monterrey se -
observé que el 93% de las viviendas cuentan con piso diferente a -
tierra; las viviendas con energia eléctrica se pensd fuera una va-
riable importante para la diferenciacién de grupos cuando menos en.
tre el grupo marginal y bajo pero al analizar la informacidn nos -
dimos cuenta que las viviendas del grupo marginal declararon tener
esta clase de servicio, por lo cual este indicador no nos refleja
condiciones de bienestar ni diferenciacién entre los grupos; las -
variables como son viviendas con refrigerador,'radio, televisidbn y
automdévil no se utilizaron ya que son variables que no nos permi--

ten ver diferencias marcadas entre los grupos.

Con respecto a caracteristicas de actividad no se considera-
r4d la poblacidn econbmicamente activa en el sector primario, la po

blacibén econbmicamente activa en el sector secundario, ni otros ac
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tivos dado que la primera seria importante si estuviéramos.anali--
zando 4reas rurales 1o que en nuestro estudio no se d4, y la segun
da, es un reflejo inverso de la poblacidén econédmicamente activa en
el sector terciario lo que a primera vista nos indica que es indi-
ferente el tomar una u otra pero al analizar la diferencia en las
medias de los grupos es mis alta esta en la poblacidn econdmicamen
te activa del sector terciario. Con respecto a otras actividades
tampoco fueron consideradas en virtud de que constituyen un grupo
residual de poblacidn que declard en forma insuficiente 1la activi-

dad econbémica a la que se dedica.

De las caracteristicas educativas no se considerdé la pobla--
cién de 15 anos y mAs alfabeta, la poblacidén monolingie ni la po--
blacién bilingiie. La primera por poder inferirse de la poblacién
de 15 afios y méds analfabeta que si fue incluida en nuestra investi
gacibn y las dos Gltimas por ser nuestra entidad un lugar donde la
permanencia de grupos no es muy relevante como sucede en entidades

como Oaxaca y San Luis Potosi por mencionar algunos.

De esta manera las variables que consideramos de m&s utili--
dad para medir en que grado los AGEB'S que componen un grupo estén

correctamente clasificados son definidas a continuacién:

CARACTERISTICAS DE VIVIENDA

Xl Porcentaje de viviendas con agua entubada dentro de -
la vivienda, es decir:

Viviendas con agua entubada dentro de la misma

Total de viviendas
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X, Porcentaje de viviendas con drenaje, o sea:

Viviendas con drenaje

Total de viviendas

Xq Porcentaje de viviendas con teléfono:

Viviendas con teléfono

¥
W

Total de viviendas

CARACTERISTICAS DE OCUPACION

X, Porcentaje de poblacibn econémicamente activa en el
sector terciario, resultado de:

Poblacién econémicamente activa en el sector
terciario

Poblacién de 12 afios y més

CARACTERISTICAS DE EDUCACION

X Porcentaje de poblacién de 15 afios y miAs analfabe--
ta 1la cual se calculdé de la siguiente manera:

Poblacién de 15 afios y mis analfabeta

Poblacién de 15 afios y més

La inclusién de cada una de estas variables podemos justi--
ficarla en el hecho de que muestran diferencias mis marcadas entre

los grupos a analizar, ademids de que resultan dtiles desde el mo--
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mento que nos sirve para construir indicadores del nivel de vida,
asi tenemos que los tres indicadores que se utilizan para vivien-
da, el porcentaje de viviendas con agua entubada dentro de la --
misma y el porcentaje de viviendas con drenaje son considerados -
como bAsicos y el porcentaje de viviendas con teléfono es conside
rado comp un indicador suplementario que refleja factores de las

12/
condiciones de vivienda.—

El hecho de gque las viviendas cuenten con los servicios de
agua y drenaje, son un reflejo de las condiciones econdmicas de -
los habitantes de éstas, asi como de la importancia que el sector
pGblico dé a la implantacibén de este tipo de servicios. De esta
manera podemos esperar que una persona que cuenta COn recursos su
ficientes demandaria este tipo de servicios, dado que son de im--

portancia para satisfacer las necesidades humanas.

Se ha observado que la disponibilidad de este tipo de servi
cios guarda una relacién estrecha con los niveles de ingresos den
tro de un territorio, por lo que estas variables pueden utilizar-
se como indicadores del nivel de vida y por tanto pueden servir -

como variables diferenciales entre grupos de ingreso de la pobla-

cidén.

La variable teléfono, por su parte también es un indicador
del nivel econdmico ya que al analizar la informacién con la que
contamos, nos encontramos que entre mejores son las condiciones -
de habitacidn y por ende de ingresos en un 4rea determinada, ma--

yor es el porcentaje de viviendas que cuentan con este servicio.

12/ Oficina de Estadistica de las Naciones Unidas. Manual de En--
cuestas sobre Hogares, Guia Pr&ctica para investigacién del -
nivel de vida; Texto Provisional, Naciones Unidas, Nueva York
1964, p. 72-73.
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La caracteristica importante que presenta para nuestro es-
tudio la inclusién de las variables referentes a viviendas con -
agua entubada dentro de la vivienda, con drenaje y con teléfono-
es que éstas se ofrecen por dreas geogréficas y no por persona,-
lo cual es indispensable para poder determinar la posicién de los
diferentes AGEB'S dentro de los grupos. Ademis de que estas va-
riables guardan una relacién estrecha con el nivel de ingreso, -
ya que reflejan las condiciones de vida de la poblacién en un --

Area determinada.

El porcentaje de la poblacién de 15 afios y més analfabet;-
nos permite conocer qué porcentaje de la poblacién se ha manteni
do rezagada dentro del proceso educativo. Esta variable es uno-
de los rasgos mis caracteristicos entre los diferentes grupos de
la poblacién, ya que normalmente podemos esperar encontrar tasés
altas de analfabetismo en los grupos de bajos ingresos, mismas -
que caen continuamente a medida que ascendemos en la escala de -

ingresos de 1la poblacién.

A diferencia de las variables agua, drenaje v teléfono 1las
cuales siguen un patrén geogréfico mids o menos definido, el anal
fabetismo por su parte es una caracteristica que se da a nivel -
individual y no necesariamente por sector aunque lo que si pode-
mos afirmar es que mantiene una relacién directa con el nivel de

ingreso, de tal forma que altas tasas de analfabetismo son aso--

ciadas con bajos niveles de ingreso.

Por Gltimo, tenemos el porcentaje de la poblacién econdmica

mente activa en el sector terciario la cual fué incluida en nues-

tra investigacién ya que posee la caracterfstica de presentar dife
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rencias de medias entre los grupos a considerar, ademis de que en
1980 los valores medios del porcentaje de la. poblacién que formaba .

parte de este sector se encontraba como se muestra a continuacién:

Valor medio del porcentaje
de la PEA en el sector

Estrato terciario
Marginal 29.16
Bajo 33.01
Medio Bajo 39.63
Medio Alto | 57..58
Alto 66.51

Como puede observarse conforme pasamos de un estrato a otro,
en 1980 el porcentaje de la poblacidén econbdmicamente activa en el

sector terciario se incrementa.

Asi, una vez definidos los indicadores que seréin considera--
dos en nuestra investigacién y dado que la técnica discriminante -
que utilizaremos es aquella que considera solamente a dos grupos,

formamos parejas de las cinco clases sociales de la siguiente mane

ra:

Estrato Marginal i Estrato Bajo
Estrato Bajo . Estrato Medio Bajo
Estrato Medio Bajo - Estrato Medio Alto

Estrato Medio Alto Estrato Alto

Determinados nuestros grupos fueron colocados los indicado--



37
res de bienestar dentro de una matriz la cual presenta en los ren-
glones a los grupos con sus AGEB'S y en la.columna a los indicado-
res. La matriz asi conformada se presenta en el Anexoc 1, donde el
cuadro I contiene los indicadores X; a X para cada AGEB del Estra
to Marginal, en el cuadro II el Esfrato Bajo, en el cuadro III el

Estrato Medio Bajo, en el cuadro IV el Estrato Medio Alto y por a1

timo en el cuadro V el Estrato Alto.

Estos grupos, como se ha mencionado fueron constituidos a --
partir de caracteristicas exteriores de las viviendas. En esta in
vestigacién vamos a redefinir los grupos a partir de la homogenei-
dad o similitud que tienen los distintos AGEB'’S en relacibn a los

5 indicadores ya establecidos utilizando 1la técnica discriminan--

te.

Una vez procedido como se indicd anteriormente, pasamos a --
utilizar las herramientas con las que contamos para realizar las -
pruebas de hipétesis de vectores de medias para cada pareja de gru
pos, posteriormente se efectuaron pruebas de hipdtesis mediante el
uso de combinaciones lineales para cada uno de los indicadores con
siderados. De esta manera encontramos las variables que para cada

pareja de grupos nos pueden dar una discriminacidén satisfactoria.

Sabiendo que variables considerar, se efectubé la aplicacién
del método de andlisis discriminante, aunque cabe aclarar que lo -
ideal para realizar la aplicacidén de esta técnica es el haber con-
tado con AGEB'S prototipo para cada estrato y tratar en base a es-
tos, clasificar AGEB'S que pudieran estar en duda segﬁh su clasifi

cacibén actual, pero dado que la clasificacidn de grupos con la que
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contamos es subjetiva no es posible definir que AGEB'S se deben
tomar como prototipo. De esta manera efeetuamos la aplicaciébn-
de la técnica discriminante utilizando todas las observaciones-
ya definidas dentro de los diferentes grupos, posteriormente pa
ra verificar los resultados obtenidos, se efectud un recorrido-

a aquellos AGEB'S que pudieron en 1980 cambiar de estrato.

Por otra parte, es necesario mencionar que para la reali-
zacibn de las prueﬁés de hipétesis asi como para efectuar el.--
anfdlisis discriminante se utilizé programacién FORTRAN (ver ---
Anexo II) bas&ndonos principalmente en los ejemplos presentados

por Bolch y Huang.lé/

13/ 0p. git,, P. 262 a 264
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CAPITULO IV

Resultados y Anélisis

En este capitulo presentamos el anilisis de resultados obte

nidos al efectuar las pruebas de hipdtesis, asi como los de la --

discriminacibn. .

Iniciaremos nuestro anilisis observando el cuadro No. 1, en
el cual se presentan los valores medios de cada uno de los indica
dores para cada uno de los grupos considerados, y de donde pode--
mos inferir a primera vista que las diferencias de medias entre -
un grupo y otro difieren en mayor o menor medida dependiendo del
indicador que se esté considerando; asi por ejemplo, si tomamos -
los gruposrmarginal y bajo y obtenemos las diferencias de medias
nos encontramos que todos los indicadores difieren siendo el por-
centaje de viviendas con drenaje (Xz) el que posee una mayor dife
rencia (54.12), mientras que el porcentaje de poblaciébn econémicg
mente activa en el sector terciario (X4) es el que presenta una -
diferencia menor (3.85). Similarmente, se puede seguir el an&li-
sis para las otras combinaciones de grupo con lo cual nos encon--
traremos que las medias difieren entre éstos. Para poder asegu--
Tarnos que realmente se presentan diferencias significativas de -
medias hay que considerar la utilizacién de las pruebas de hipéte

sis de igualdad de vectores de medias.

Dichas pruebas fueron realizadas para cada combinacién de -

estratos, presentando sus resultados en el cuadro No. 2; en el --
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cual podemos observar que la T2 calculada es mayor en todos los -

2

casos a la T® critica, la que fue obtenida.con un nivel de signi-

ficacibn de 1%. Asi tenemos que en el caso mis extremo se encuen
tra la combinacién de estratos bajo y medio bajo donde el valor -
de T? calculada es de 200.78 y el de T2 critica de 15.96%, mien--
tras que para el caso en que ambos valores guardan una diferencia
menos importante, es decir, la pareja de grupos marginal y bajo,

el valor de T? calculada es de 36.37 y el de T2 critica es de ---
16.70. Por esta razbén, para todos los grupos fue rechazada la hi
pbtesis concluyendo que no son iguales los vectores de medias y -

por consiguiente las variables que estamos utilizando en forma --

conjunta s{ nos pueden servir para realizar la discriminacién.

Dado que las hipétesis de igualdad de vectores de medias se
rechazaron, se hace necesario el efectuar las pruebas de hipbte--
sis individuales para ver qué variables nos estidn causando este -

rechazo y determinar las variables que nos sean de utilidad para

nuestra investigacién.

Asi, los resultados de esta prueba de hipbtesis realizada -
con un nivel de significacién del 1% se presentan en el cuadro --
No. 3, donde podemos observar que para las combinaciones de estra
tos marginal y bajo los valores de T2 calculada son mayores para
todos los indicadores que el valor de T2 critica (16.70), siendo
2

el valor mis bajo de T“ calculada (33.79), el cual corresponde al

porcentaje de poblacibén econlmicamente activa en el sector tercia
Tio (X4). Esta misma situacién se presenta en la combinaciédn de
grupos bajo y medio bajo en que coincidentemente el valor mas ba-

Z

jo calculado de T® para las cinco variables (102.44) corresponde
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2

también a la variable X, Y es también superior a la T® critica -

(15.96).

Por otro lado tenemos que para la combinacién de grupos me
dio bajo y medio alto, los valores calculados son superiores a -
los valores criticos con excepcibén de los valores para el porcen
taje de vivienda con drenaje (XZ) que fue estimado en 8.56 el --

cual es menor que el valor critico (16.58).

Para la pareja de grupos medio alto y alto, los valores'rg
sultantes de 1la T2 calculada fueron en general muy bajos, acep--
tandose la hipétesis para las variables Xy, X500 XS y rechazéindo

~se en el caso de X3 y X4 cuyos valores respectivos de T2

calcula
da (48.37 y 115.08) fueron los finicos que resultaron ser superio

. res al valor critico (18.20).

Como resultado de lo antes expuesto, tenemos que para las
2 primeras combinaciones de grupos se consideraron las cinco va-
riables en nuestra investigacidén mientras que para la pareja de
grupos medio bajo y medio alto se excluyd la variable XZ’ y para
la combinacién de grupos medio alto y alto se tomaron solamente

los indicadores XS y X4 como relevantes para el anflisis.

Habiendo de esta manera cumplido con los requisitos plan--
teados en el capitulo II, con respecto a la realizaciébén de las -
pruebas de hipbtesis de igualdad de vectores de medias y la indi
vidual mediante el uso de combinaciones lineales, se pudieron es
tablecer los indicadores relevantes para cada combinacién de es-
tratos que serin incluidos para efectuar asi la aplicacién del -

anilisis discriminante.
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En el cuadro No. 4 se muestran los valores de los coeficien
tes discriminantes, los cuales multiplicadqs por el valor de las
variables respectivas y sumando cada uno de los productos nos da
como resultado el valor de la funcidn discriminante. La represen

tacibén de dicha funcidn se muestra a continuacién:

Combinacidn
de Estratos Funcién Discriminante
Marginal - Bajo Yit=.0034 Xl - .0555 XZ + .0704 X3_+
.0155 X4 + .2429 XS
Bajo - Medio Bajo Yit=-.1777 Xl + .0861 X2 - .0336 X3 -
. 0020 X4 + ,1072 XS
Medio Bajo - Medio Alto Yit= .0750 Xl - .0368 X3 - .1905 X4 +
.3991 XS
Medio Alto - Alto Yit=-.0409 XS - .1975 X4

De esta manera, la puntuacidén de la funcidbn discriminante

para cada observacién es comparada con el valor obtenido de Y*,

el cual tiene los siguientes valores 1.94, -6.62, -3.39, 15.75

respectivamente para cada combinacién de estratos. Asi tenemos

que si Yit.;; Y* la observacién analizada serd clasificada en el

grupo I de lo contrario caeri en el grupo II.

De los resultados obtenidos que se presentan en el cuadro -
No. 5, podemos observar que los estratos mis definidos son los --

dos extremos, es decir, el marginal y el alto, en donde los
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AGEB'S no sufren cambios de clasificacidn, excepto para dos casos
en el estrato alto. Los grupos que presentan una mayor movilidad
son el bajo y medio bajo, en el primero de ellos, 17 AGEB'S pudie
ron ubicarse en el estrato marginal y 10 en el medio bajo; en el

segundc tenemos que 6 AGEB'S pudieron haberse ubicado en el estra

to bajo y 15 en el medio alto.

Dado que la estratificacién realizada originalmente utilizé
las caracteristicas visibles de la vivienda, era de esperarse.que
ésta fuese mas itil en los casos extremos los que son mas fécil -

de definir. Lo cual quedé confirmado con los resultades obteni--

dos en la clasificacibén de grupos.

En el cuadro No. 6 se presenta un desglose de los AGEB'S --
que de acuerdo a los indicadores utilizados y a la aplicacibn del
anilisis discriminante pudieran reubicarse en términos del estra-

to al que pertenecen.

Es indudable que al efectuar la discriminacién, los resulta
dos deberian ser confiables dado que los indicadores que utiliza-
mos cumplieron con los requisitos previamente establecidos, aun--
que al analizar los resultados arrojados que se presentan en el -
cuadro No. 6, surgidé la duda de si esta nueva clasificacién es co
rrecta o incorrecta seg(n la situacibén que priva actualmente en -
las viviendas, por 1o cual se realizaron visitas a ciertos.AGEB‘S
obteniendo resultados que aunados a la clasificacién obtenida son

interesantes.

Se visitaron los AGEB'S del estrato bajo que segiin nuestra
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clasificacibén podrfian estar en el marginal, lo cual hubiera sido

cierto si este estudio lo hubiéramos realizado en 1980 y no hasta
ahora, dado que actualmente colonias como Fomerrey 22 (AGEB 001-1
y 002-6) del municipio de Garza Garcia, la Zozaya (AGEB 003-5), -
Hacienda de Guadalupe y David Cavazos Garza (AGEB 051-4), Xochi--
milco y Nuevo Leén (AGEB 067-5), Cuesta Verde y Fracc. Almaguer -
(AGEB 080-1), del municipio de Guadalupe, la colonia Fomerrey 25

(AGEB 248-7) de Montefrey y las colonias Fomerrey 4 (AGEB 002-3),
la Tepeyac (AGEB 014-0) y Santa Magdalena (AGEB 018-9) del muﬂici
pio de San Nicolds de los Garza, entre otras cuentan actualmente

con servicios basicos como son agua entubada, drenaje, energia --

eléctrica, etc., servicios que en 1980 no poseian estas colonias.

Por otro lado tenemos aquellas colonias que se encuentran -
en el estrato bajo Y que podrian estar en el.medio bajo lo cual -
creemos si deben, en lo general, de cambiar de grupos con excep--
cién de 1la colonia Zozaya (AGEB 002-0) del municipio de Guadalu--
pe, ya que las caracteristicas exteriores de las viviendas que --
conforman esta colonia son: construcciones de material sin acaba-
dos, viviendas y terrenos pequefios, servicios badsicos, como agua

y energia eléctrica.

En el caso de aquellas colonias que estan ubicadas dentro -
del estrato medio bajo y que segln nuestra clasificacién pueden -
pasar al bajo, pensamos que es conveniente que continfien ubicadas
dentro del estrato actual, ya que las viviendas que componen es--
tas colonias actualmente cuentan con una serie de servicios bési-

cos que en 1980 en lo general no se tenian ademds que al visitar-
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las pudimos observar que las viviendas son construcciones peque-
flas pero en forma, generalmente son en serie y los terrenos con

un frente de tamafio regular.

Con respecto a las colonias que se encuentran en el medio
bajo y que deberian de estar en el medio alto creemos que la ma-
yorié de éstas como por ejemplo la Obrera (AGEB 156-3 y 158-2),
Fracc. Centro (AGEB 204-4), la Lépez Mateos (AGEB 072-4), los --
Condominios Constitucién (AGEB 245-3) del municipio de Monterrey
asi como las colonias Bosques del Nogalar (AGEB 031-A) y Nogalar
(AGEB 032-4) de San Nicolis de los Gar:za deben de continuar sien
do parte del estrato medio bajo, ya que aunque cuentan éstas con
los servicios bésicos, las viviendas sobre todo en San Nicolé4s,
asi como en el AGEB 245-3 son viviendas en serie construidas ---
principalmente con block y concreto, donde los terrenos son de -
tamafio regular. El Gnico caso que si puede clasificarse dentro
del estrato médio alto es la colonia Mitras Norte (AGEB 073-9),
dado que las viviendas poseen caracteristicas exteriores tales -
como: construcciones generalmente grandes, con material de prime
ra calidad, terrenos de gran magnitud y cuentan ademids con servi

cios tales como agua, drenaje, energia eléctrica, teléfono, etc.

Las colonias Residencial Linda Vista (AGEB 010-5), Loma --
Larga (AGEB 184-5), La Herradura y Cortijo del Rio (AGEB 234-5)
Y Lagos del Bosque (AGEB 236-4) pertenecientes la primera al mu-
nicipio de Guadalupe y las siguientes a Monterrey, se tienen cla
sificadas originalmente en el estrato medio alto y seg(n nuestra

clasificacidn podrian estar en el estrato medio bajo, lo cual --
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creemos no debe de ser, ya que uno de los factores que influyé -
para que cambiaran de clasificacién fue el hecho que en estas co
lonias la mayorfa de las viviendas no contaban en 1980 con servi

cio telefébénico pero actualmente,si cuentan con él.

Por otra parte, en el estrato medio alto se encuentran co-
lonias como Contry la Silla (AGEB'S 086-8, 087-2 y 088-7) del mu
nicipio de Guadalupe, Balcones del Carmen (AGEB 183-0), pertene-
ciente al municipio de Monterrey, mismas que actualmente poseen
todos los servicios y en su mayoria las viviendas tienen caracte
risticas de construccibén de alta calidad,  con materiales de pri-
mera, los frentes de éstas son generalmente de gran tamafio, cuen
tan con amplios jardines, cocheras, etc., por lo que considera--
mos que estas colonias si deben de formar parte del estrato al--
to, mientras que la colonia Colinas de San Jerédnimo (AGEB 142-1)
Primavera (AGEB 211-4)} y Las Brisas (AGEB 230-7) deben de perma-

necer en el estrato actual o sea el estrato medio alto.

Con respecto a las colonias que forman el estrato alto co-
mo son: La Ventana (AGEB 018-7) del municipio de Garza Garcia y
la Vista Hermosa (AGEB 143-6) del municipio de Monterrey, segin
nuestra clasificacibn deben de pasar al medio alto, aunque des--
pués de realizar un recorrido en campo, se concluye que la estra
tificacién original es correcta, dado que generalmente los terre
nos de las casas que comprenden dichas colonias son de gran mag-
nitud, ademds de que poseen otros servicios de bienestar como al

bercas, canchas de tenis, que nuestro estudio no contemplé.

De esta manera, en resumen y observando el cuadro No. 6 te
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nemos que de 61 casos que pudieron cambiar de clasificacién en -
1980 solamente 14 de éstos deben de reubicarse dadas las caracte

risticas actuales que poseen las viviendas que forman los AGEB'S

analizados.

Después de analizar el cuadro No. 6 y aunque llegamos a de
finir algunos AGEB'S confrontando los resultados obtenidos al --
utilizar variables cuantitativas con la apariencia de las vivien
das que prevalecen actualmente, es necesario mencionar que esta
definicién de AGEB'S dentro de un estrato no es lo bastante s61i
da ya que existen caracteristicas en las viviendas que no las te
nemos cuantificadas, tal es el caso de tipo de piso con el que -
cuenta la vivienda, tamafio de los cuartos, nlmero de cuartes, ex
tensién del terreno, altura de la vivienda, etc., las cuales si
nos permitirian tener un panorama mis amplio de la situacidén de

la vivienda y por consiguiente de sus ocupantes.
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CAPITULO V

Conclusiones

El propésito de esta investigacién fué fundamentalmente el
de afinar en base a los resultados obtenidos con la utilizacién-
de la técnica discriminante y la posterior realizacién de reco--
rridos en campo, la estratificacién efectuada al Area Metropqgli-
tana de Monterrey. Para lo que fué necesario establecer nuestro
marco de estudio el cual estd conformado por aquellos AGEB'S que
se encuentran definidos totalmente dentro de un estrato no consi
derando 1los quelestén formados por mis de un estrato, ni aquellos
que conforman los centros de los municipios que integran el Area

Metropolitana de Monterrey.

Cabe sefialar que la informacién utilizada corresponde al -
afio de 1980 que es la informacién m&s reciente de la cual dispo-
nfamos. De entonces a la fecha se han presentado una gran canti
dad de cambios en cuanto a la infraestructura de servicios bési-
cos existentes en los diferentes grupos sociales, todo esto como
resultado de los programas de introduccién de servicios bésicos-

realizado por el sector piiblico en el actual régimen.

Lo antes expuesto es un factor que influye en la validez -
actual de los resultados obtenidos al aplicar la técnica discri
minante, como se Vvié en el capfitulo anterior ya que esta técni-

ca no nos predice el comportamiento de las variables sinc que -
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en base a éstas estima el grado en que las observaciones que.in
tegran los grupos pudieran estar incorrectamente clasificados. -
Dado lo anterior fué necesario verificar en campo dichos resul-

tados.

Es evidente que los resultados de esta investigacién si -
nos ayudan en algunos casos a afinar la estratificacién ya efec
tuada sobre todo porque confirma que a pesar de que la estrati-
ficacién de 1979 se efectubé sdlo tomando las caracterfisticas: --
aparentes de la vivienda los resultados de &sta son bastante sa
tisfactorios ya que de 234 AGEB'S analiéados s6lo 61 se encon--
traron sujetos a revisidén y de estos se recomienda el cambio de
14 después de realizar el recorrido en campo en donde se obser-
varon las éondicioﬁes que prevalecen actualmente en las vivien-

das.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacién pueden va
riar dependiendo de los indicadores que utilicemos, asi en la -
medida que dispongamos de un acervo més rico de estadistica b4-
sica tendremos la posibilidad de contar con mejores indicadores
socioeconémicos los cuales pueden ayudarnos a realizar este ti-

po de anélisis con més veracidad.



ANEXO 1

CUADROS ESTADISTICOS
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ANEXO 11

Descripcidén de programas

El propésito de este anexo es el de dar a conocer los pro-
gramas utilizados para la aplicacidén del anélisis discriminante-

a la estratificacién del Area Metrovolitana de Monterrey.

Se utilizé en esta investigacién 1 programa principal y 3-
subprogramas. El programa principal nos permite obtener el va--
lor de los coeficientes de 1la funcién diécriminante y el de Y*;—
as{ mismo nos da el valor de T calculada y el valor de P criti
ca. Por otra parte realiza la clasificacifén de las observacio--
nes para cada grupo. ademds nos sumariza el namero de casos co--

rrectos e incorrectos.

El primer subprograma nos sirve para la obtencién de los -
valores medios de la matriz de observaciones. El segundo nos ob
tiene la matriz de covarianza y la inversa de ésta es calculada-

por el tercer subprograma.

Estos programas son presentados en las siguientes péginas-

respectivamente.



PROGRAMA PRINCIPAL

DIMENSION X(200,200),X1(200,200),A(200,200),S(200,200)
1,XBAR(200),XBD(200),XBP(200)
OPEN (UNIT=5, FILE="DATOS. DAT’, STATUS=’0LD”)
OPEN (UNIT=6, FILE="IMPRE. DAT’, STATUS=’/NEW’)
READ (5,5) M,N1,N2,F
5 FORMAT (313,F6.2)
DO 10 I=1,M -

10 READ (5,*) (X(I,J),J=1,N1)
DO 20 I=1,M
20 READ (5,*) (X1(I,J),J=1,N2)

CALL MEAN (M,N1,X,XBAR)
CALL COVAR (M,N1,X,S,XBAR)
DO 30 I=1,M
XBD (I)=XBAR(I)
XBP (I)=XBAR(I)
DO 30 J=1,M

30 A(I,J)=S(1,J)
CALL MEAN (M,N2,X1,XBAR)
CALL COVAR (M,N2,X1,S,XBAR)
DO 40 I=1,M
XBD (I)=XBD(I)-XBAR(I)
XBP(I)=XBP(I) + XBAR(I)
DO 40 J=1,M

40 A(I,J)=(A(I,J) + S(I,J)) / FLOAT(N1 + N2 - 2)
CALL INVS (A,M)
DO 60 I=1,M
XBAR (1)=0.0
DO 60 J=1,M

60 XBAR (I)=XBAR(I)+A(I,J)*XBD(J)

CON=0.0
D=0.0
DO 70 I = 1,M
D=D+XBD(I)*XBAR(I)

70 CON=CON+XBP (I} *XBAR(I)
CON=0.5*CON
I1=1
WRITE(6,75) Il

75 FORMAT (”GRUPO”,12,/,’ITEM VALUE OF CLASSIFICATION’
1,/, NUMBER FUNCTION”)
$1=0.0
DO 90 I=1,Nl1
CL=0.0
DO 78 J = 1,M

78 CL=CL+XBAR (J) *X (J,I)
CL=CL - CON
IF(CL)80,85,85

80 NC=2
GO TO 90
85 NC=1

51=51+1



90 WRITE~(6,95)I,CL,NC
95 FORMAT (15,E15.7,7X,11)
11=2
WRITE (6,75)I1
$2=0.0
DO 110 I=1,N2
CL=0.0
DO 98 J=1,M
98 CL=CL+XBAR (J) *X1(J, I)
.CL=CL-CON
IF(CL)100,105,105
100 NC=2
S2=S2+1
GO TO 110
105 NC=1
110 WRITE (6,95)I,CL,NC
$S1=N1-S1
$S2=N2-52
WRITE (6,115)S1,SS1,52,SS2
115 FORMAT ( “SUMMARY OF ERROR”,/,9X,” CORRECT INCORRECT”,/
1,’GRUPO 1”,3X,F10.6,6X,F10.6,/, "GRUPO 2”,3X,F10.6,6X,F10.6)
WRITE (6,120)

120 FORMAT ( “COEFFICIENTS”,/, VARIABLE”,/,4X,” SLOPE”)
DO 125 I = 1,M

125 WRITE (6,130) I,XBAR(I)

130 FORMAT (4X,I2,3X,E15.7)
WRITE (6,135) CON

135 FORMAT (3X,”Y-STAR =*,E15.7)

XBAR (1) =D*FLOAT (N1*N2) /FLOAT (N1+N2)
XBAR(2) =F*FLOAT( (N1 + N2 - 2)*M)/FLOAT(NL+N2-M-1)
WRITE (6,140) XBAR(1),XBAR(2)

140 FORMAT ( “T-SQR.ACTUAL =" ,E15.7,3X
1,’T-SQR.CRITICAL =",E15.7)
CALL EXIT
END



PRIMER SUBPROGRAMA

10
20

SUBROUTINE MEAN(M,N,X,XBAR)
DIMENSION X (200,200),XBAR(200)
DO 20 I = 1,M S
SUM = 0.0

DO 10 J = 1,N

SUM = SUM + X(I,J)

XBAR(I) = SUM / FLOAT(N)
RETURN

END

78



SEGUNDO SUBPROGRAMA

SUBROUTINE COVAR(M,N,X,S,XBAR)
DIMENSION X(200,200),S(200,200),XBAR(200)
DO 20 I=1,M
DO 20 K=I,M
SIK=0.0
DO 10 J=1,N

10 SIK=SIK+(X(I,J)-XBAR(I) * (X(K,J)-XBAR(K))
S(I,K)=SIK

20 S(K,I)=SIK
RETURN
END

79



TERCER SUBPROGRAMA

SUBROUTINE INVS(A,M)
DIMENSION A(200,200)
DO 20 K=1,M
A(K,K)= -1. / A(K,K)
DO 5 I=1,M
IF(I - K)3,5,3
A(I,K) = -A(I,K) * A(K,K)
CONTINUE
DO 10 I=1,M
DO 10 J=1,M
IF((I - XK) * (J - K))9,10,9
9  A(I,J) = A(I,J) - A(I,K) * A(K,J)
10  CONTINUE
DO 20 J = 1,M
IF(J - K)18,20,18
18  A(K,J) = -A(K,J) * A(K,K)
20 CONTINUE
DO 25 I=1,M
DO 25 J=1,M
25 A(I,J) = - A(L,J)
RETURN
END

[ N
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