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INTRODUCCION

En los (iltimos afios el estudio de los recur-
sos humanos ha adquirido importancia dentro del -
campo de la economia, pues se ha encontrado que -
la formacidn de los mismos estd directamente rela
cionada con el crecimiento econfmico de los pai--
ses.

Y es que a medida que un pais pasa de las --
etapas iniciales de ‘desarrollo econémico a las Gl
timas de crecimiento sostemido, la participacién
del personal capacitado es mayor paor ser cada vez
mfis necesario. '

~

Es por ello que la educacidn, -como princi--
pal medio en la formacién de 1los recursos huma--
nos-, es ahora reconocida como un factor que no -
s6lo influye en el crecimiento econdémico, sino --
también en el mejoramiento econémico de las perso
nas, aminorando las desigualdades en ciertos es--
tratos socio-econémicos de la poblacién.

"Una de las metas mis firmes para el bienes-
tar de nuestra comunidad es la reduccién de la de
sigualdad en la distribucidn del ingreso personal
entre los individuos y las familias. Nuestra co-
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munidad ha confiado excesivamente en la imposi---
cién progresiva al ingreso y a la herencia. Segiin
las entradas que obtiene la Nacidén por este con--
cepto, bien puede ser cierto que la inversidn pd-
blica en capital humano, especialmente la destina
da a 1la educacién general, es un conjunto de gas-
tos efectivos y eficaces para alcanzar esta meta's

(1).

1.- OBJETIVOS.

El presente estudio trata de indagar la im--
portancia que tiene la educacién en las ganancias
derivadas del trabajo, y de estimar las tasas in-~
ternas de rendimiento para distintos afies y nive-
les de educacién, considerando a esta Gltima como
una inversidn en el hombre que contribuye a aumen
tar el Producto Nacional a través del mejoramien-
to de la calidad del factor trabajo. Sin embargo,
no se intenta medir la parte del aumento en el --
producto que es debida al incremento de los afios
de educacifén en la fuerza de trabajo.

Las tasas de rendimiento que se pretenden ob

(1) Schultz, T.W., "Investment in Human Capital',
American Economic Review, 1961, vol. 51, pp.
16.
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tener, son calculadas considerando costos y bene-
ficios desde el punto de vista privado y social,
y son cuantificadas sobre instituciones educati--
vas pliblicas localizadas en el Area Metropolitana
de Monterrey para el afio de 1966.

El1 hecho de obtener los datos sobre institu-
ciones educativas ptblicas, es debido a que no se
proporciond al autor, la informacién referente a
costos de impartir educacién profesional por par-
te de las instituciones educativas privadas a ese
nivel, lo cual hizo circunsc}ibir el estudio a --
las primeras. Por otra parte, dado que no exis--
tfia informacidn disponible mids reciente, se elabo
r6 con los datos para 1966.

Cabe mencionar que la hip6tesis preliminar -
es probar que las tasas de rendimiento de 1la edu-
cacién son superiores a la tasa de rendimiento --
del mercado, considerada desde el punto de vista
privado, afin cuando las primeras se presentan en
forma de ciclo: mayores en el nivel primario y de
creciendo en los niveles de secundaria, preparato
ria y profesional.

2.- CONTENIDO.

En el primer capftulo se hard referencia al
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concepto educacidn, tratando de establecer su sig
nificado y los objetivos de la misma dentro del -
proceso de desarrollo econémico.

En el segundo capitulo se presentan los da--
tos obtenidos de costos e ingresos que se derivan
poer adquirir distintos afios de escolaridad.

En lo referente al costo de oportunidad -ga
nancias dejadas de percibir por el educando mien-
tras asiste a la escuela-, los cilculos respecti-
vos se elaboraron en base a la investigacidn rea-
lizada por el Centro de Investigaciones Econémi--
cas de 1a U.A.N.L. sobre Ocupacién y Salarios en
1966 para personas comprendidas entre 14 y 65 - -

afios de edad, segiin lo establece la Ley Federal -
del Trabajo.

Podria objetarse lo anterior, argumentando -
que en los paises subdesarrollados realmente exis
ten percepciones desde temprana edad (ingresos de
voceadores, aseadores de calzado, etc.) y por 1lo
tanto el periodo a considerar deberia ser de 8 a
65 afios de edad; sin embargo, no se ha demostrado
que la fuerza de trabajo de 8 a 14 afios de edad -
sea realmente significativa para incluirla como -
parte de la fuerza de trabajo total, esto, y la -
prohibicién legal de permitir trabajar a menores
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de 14 afios de edad, determinaron que la fuerza de
trabajo quedari delimitada para las personas com-
prendidas entre los 14 y 65 afios de edad.

En el tercer capitulo se presentan las tasas
de rendimiento por afios y niveles de escolaridad
para la educacién piblica.

3.- LIMITACIONES.

De las limitaciones que tendrd el presente -
estudio se pueden mencionar las siguientes:

a) Estard basado en la Encuesta Ocupacional reali
zada por el Centro de Investigaciones Econdmi-
cas de la U.A.N.L., para el afio de 1966. Por -
tanto, los resultados de rendimientos de las -
inversiones de educacibén serdn presentadas pa-
ra un punto en el tiempo.

b) Los resultados que se llegase a obtener, sobre
tasas de rendimiento para distintos grados y -
niveles de educacién, dardn criterios de asigna
cién de recursos para el Area Metropolitana de
Monterrey y no podrin ser aplicados a otras --
dreas o regiones de México.

c) Los costos de la educacién a sus distintos gra
dos y niveles fueron elaborados en base a ins-



d)

e)

VI

tituciones educativas piblicas.

No se considera en los cdlculos de rendimien--
tos, que la posible influencia de otras varia-
bles afecte la percepcidn de los ingresos (2).

El criterio de rentabilidad sobre educacién --
que- seria utilizado, se concentra mias bien so--

bre tasas marginales
de escolaridad, bajo
la limitacidn de 1los
educacién en México,
que nos interesa (3).

para los distintos afios -
el supuesto de que: dada
recursos designados a 1la
es la tasa marginal la --

(2) Martin Carnoy, al determinar la influencia de
los padres sobre las ganancias de los hijos,
llega a concluir que: '"el rendimiento estima-

(3)

do no es gravemente afectado por la escolari-
dad del padre'. Carnoy, Martin. "The Cost and
Neturn to Schooling in Mexico: a case Study™.
Tesis doctoral. University of Chicago. 1964,
Pp. 3.

También se presentan tasas de rendimiento pa-
ra los distintos niveles de escolaridad (nive
les primario, secundario, bachilleres y profe
sional) a manera de '"bloques'.



CAPITULO I

EL CONCEPTO EDUCACION

1.- SIGNIFICADO DEL TERMINO EDUCACION.

El término educacién se ha usado indistinta-
mente para referirse. tanto a la ensefianza de 1los
principios y valores adquiridos en el seno de 1la
familia, como al aprendizaje en las aulas y cen--
tros de cultura, llegando incluso a identificar -
como educacifn, al conjunto de reglas de urbani--
dad y de cortesia.

Y aunque todas las referencias anteriores --
forman parte del concepto educacién, resulta con-
veniente definirlo a fin de centrarnos en el tema
que a continuacién abordaremos.

Para T. Schultz (1), el té&rmino es bastante
amplio, asi puede significar: desarrollar moral v
mentalmente a una persona para que sea sensitiva
a las preferencias individuales y sociales, y pue
da actuar sobre ellas; que se acomode a una ins--

(1) Schultz, T.W., "El valor econSmico de la ed -
cacidn'". UTEHA. 1968. pp. 4 y 5.



truccifn sistemidtica; significa tambié&n entrena--
miento, formar habilidades o disciplina, como por
ejemplo, educar los gustos de una persona. El ac-
to o proceso de lograr uno o mds de los anterjo--
res objetivos es, como primera aproximacidémn, lo -
que significa educacién.

Para Correa, educacién son los distintds mé-
todos de adquisicién de habilidades, y aunque el .
concepto de habilidad no se puede separar con preg -
cisidén del de capacidad, se le puede definir de -
la siguiente manera: "...las habilidades son reac
ciones adquiridas que tratan de hacer la conducta
mias eficiente’. ''La adquisicidén de las habilida-
des contfibuyen a las aptitudes de una persona vy
se pueden adquirir en varias formas y lugares, en
tre las que se encuentran las siguientes: 1} en -
el hogar; 2) en la escuela; 3) en el ejército; 4)
laborando como aprendiz; 5) en instituciones téc-
nicas o en escuelas de negocios; 6) en programas
de entrenmamiento en la industria; 7) a través de
la experiencia acumulada en el trabajo"., "Todos -
los métodos anteriores de adquisicién de habilida
des se pueden llamar educacién™ (2).

{2) Correa H., "Economia de los Recursos Humanos".
Condo de Cultura Econdémica. 1970. p. 55.



Otra definicidén de educacifn, es en su senti
do amplio..."el desenvolvimiento racional de 1las
facultades y aptitudes del ser humano. Su objeto
pues, es despertar y adaptar ordenadamente a los
fines del ser, -en relacifn al medio de vida;, --
aquellas aptitudes y tendencias con que el hombre
nace y que con su ejercicio ha de hacerlas efecti
vas, credndole hibitos permanentes; en su sentido
restringido, la educaci6n se distingue de la ins-
truccidn, ya que é&sta pretende la formacién inte-
lectual del individuo, mientras que la primera --
tiende a la formacibén moral del mismo".

Sin embargo, apegindonos a las raices etimo-
16gicas de la palabra educar (del latin educare)
que significa extraer o sacar de una persona algo
potencial y latente que tiene dentro de si, y con
siderando las anteriores definiciones, podemos de
finir a la educacifn como:..."el conjunto de es--
fuerzos reflexivos, que se pueden adquirir en va-
rias formas y lugares y aunque no crea facultades
al educando, coopera o participa al desarrollo y
perfeccifn de las mismas en el aspecto fisico, in
telectual y moral”.

Para los fines del presente estudio, se iden
tificard a la educacién con la instruccién, refle



jando las habilidades adquiridas en las institucio
nes educativas. En otras palabras, educacidén se

rd: "...el conjunto de habilidades y de esfuerzos

reflexivos adquiridos en los centros educativos -

que cooperan al desarrollo de las facultades inte

lectuales del educando'.

2.- LOS OBJETIVOS DE LA EDUCACION,.

. 2.1.- Objetivos Sociales.

Dentro del aspecto- social podriamos mencio--
nar el papel de la educacién en los procesos de -
renovacién y de innovacién mediante los cuales --
una sociedad se transforma o modifica.

A. E1 Proceso de Renovaciéin.

En este proceso se distinguen dos mecanis--
mos: el directo y el indirecto.

En el mecanismo directo, la educacidén es -
uno de los factores que determinan la estratifica
cién de una sociedad.

Asi pues, podemos observar que existe una --
tendencia en ciertos estratos socio-econdémicos de
la poblacifn a ser los que estin en mejores posi-
bilidades de recibir educacién, creando en ocasio



nes una situacién de monopolio que tiende a pre--
servar la estructura social establecida, y que ex
cluye de la educacidén a ciertos grupos sociales -
de bajos ingresos (3).

Es probable que 1la anterior segregacidn edu-
cativa sea causada por la desigual distribucién -
del ingreso, pues las clases altas son 1las que se
encuentran generalmente en las mejores condicio--
nes econémicas, lo que les permite adquirir mas y
mejor educacidén y las ventajas que la educacidén -
proporciona: los instrumentos necesarios para man
tener una mejor posicidén socio-econdmica.

En el mecanismo indirecto dos aspectos son -
relevantes: la estructura social y el acervo de -

(3) '"La determinacién de las class'super1ores a -
monopolizar la educacién llega, en ciertos ca
sos, a promulgar leyes escritas que excluyen
de la educacifén a ciertos grupos, o por lo me
nos de la educacién de alta calidad. Se encuen
tra un ejemplo de este tipo de legislacién en
las leyes de segregaciédn racial de algunas re
giones de Estados Unidos'. Ibid. p. 139.

Seglin las estadisticas sobre educacién e.. Mé-
xico, s6lo 20 nifios de cada 100 1llegan al 6o.
grado de primaria y de los que inician una ca
rrera profesional, s6}o el 25% llegan a con--
cluirla. Centro de Estudios Educativos. Fo--
lleto de Divulgacidn. 1968. pp. 7 y 8.



ideas y conocimientos que existen en una sociedad
en un momento dado.

Mediante este mecanismo se puede sostener --
que una generacién determina las ideas y conoci--
mientos de las siguientes, al establecer el 'cu--
rriculum' del sistema educativo, en el cual, se -
reflejan las caracteristicas de la sociedad y - -
ciertos aspectos de la estructura social. Ejem--
plos de lo anterior lo son la influencia de los -
grupos profesionales sobre los programas sociales
educativos, culturaltes;la influencia de los gru--
pos de personas que gobiernan un pais al preser--
var la cultura y tradicién del mismo, mediante su
integracién en los programas educativos a nivel -
nacional, etc.

B. E1 Proceso de Innovacidn.

En este proceso dos partes pueden ser delimi
tadas: la primera al considerar la influencia de
la educacidén sobre las ideas y conocimientos, y -
la segunda, en la influencia sobre la estructura
social.

En la primera, aunque el descubrimiento de -
los conocimientos no es una funcién de la educa--
cidén sino de la investigacidén cientifica, el pa--



rel de la educacién es difundirlos en la sociedad
a fin de-que se siga generando el proceso de inno
vacién. Sin embargo, para que el sistema educati
vo cumpla con esta funcidén, debe renovarse conti-
nuamente el programa de ensefianza en todos sus ni
veles.

La educacidén, al contribuir a la innovacidn
de la estructura social, reduce las diferencias -
econémicas y culturales, proporcionando a determi
nadas clases sociales, la motivacidén y los medios
para ascender.

Como sucede en el caso de la renovacidén, 1la
educacifn es s6lo uno de los varios fendmenos que
generan la innovacién social (4).

Lo importante en el estudio del problema edu
cativo es saber si existe o no la posibilidad de
pasar de un estado de equilibrio o de estabilidad
a un proceso de innovacién, porque ademds de 1las

(4) Otros fenbmenos lo son las ideas, las costum-
bres y las leyes escritas; pero... "es proba-
ble que la atraccidén que sobre las clases ba-
jas ejercen las condiciones de las clases al-
tas, sea el factor mas decisivo en la innova-
cidén social...". Correa, H. Economia de los -
Recursos Humanos. Fondo de Cultura Econdmica.
1970. p. 140.



funciones de renovacién e innovacién que la educa
cién desempefia en 1la sociedad, ejerce una influen
cia directa sobre los fendémenos econdmicos. Por -~

ejemplo, el personal educado es uno de los facto-

res que se requieren para el desarrollo econémico,
y la falta de este tipo de personal puede detener

los procesos de crecimiento, creando una situa---

cién de estancamiento. Esto da a la educacidn el

papel de un instrumento de desarrollo.

De lo anterior se sigue que, al analizar una
economia,.las personas que toman las decisiones -
de politica pueden encontrar conveniente o necesa
rio aumentar la cantidad o la distribucidén de las
inversiones en educacién en sus distintos afios vy
niveles. Esto produciri un movimiento hacia la -
innovacidén con los consiguientes efectos econémi-
cos antes mencionados. Sin embargo, se les pre--
senta el problema de delimitar, en los presupues-
tos, cuidnto del gasto podrd asignarse a la educa-
cidn sin afectar otras partidas necesarias para -
el desarrollo econfmico de los paises, como son -
los gastos en salubridad, infraestructura, etc.

Este dilema -la necesidad de educacidén y 1la
imposibilidad de ofrecerla-, constituye realmente
una de las caracteristicas del subdesarrollo.



2.2.- Objetivos Econémicos.

De entre los objetivos econfmicos de la edu-
cacidén podriamos mencionar que uno de ellos es la
adaptacidén de la estructura educacional a las ne-
cesidades que impone el desarrollo econémico. Una
de las consecuencias de tal objetivo, seria el ob
tener una independencia tecnolfgica, al emplear -
personal propio debidamente capacitado para la so
lucién de problemas y necesidades productivas de
un pais.

Segin estudio realizado por el Centro de Es-
tudios Educativos, A.C. (5), la dependencia tecno
16gica representd para México -en la década de --
1950-1960-, una pérdida equivalente al 5.4% de su
Producto Nacional Bruto. Por lo tanto ...'"la in-
troduccién de una tecnologia nueva cuya manipula-
cién no pudo ser lograda debido principalmente a
la carencia de recursos humanos debidamente cali-
ficados, representd para México en una pérdida de
muy considerables dimensiones..." (6).

(5) Centro de Estudios Educativos, A.C. "Estima--
cidén del Cambio Tecnoldgico en la Productivi-
dad de 1la Economia Mexicana durante la década
1950-1960". México 1964.

(6) Dominguez, Jorge. "Educac.dén, Ciencia y Tecno
logia™. Centro de Estudios Educativos, A.C. -
1968, p. 76.
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Al lograr que el sistema educativo produzca
no sélo graduados en cantidad sino de la calidad
requerida por las necesidades presentes y futuras
de la economia y de la sociedad, se esti cumplien
do con lo que se ha denominado la "eficiencia de
l1a educacién" (7).

Y es que el constante cambio tecnolégico ha-
ce imprescindible la adaptacidn cualitativa del -
sistema educativo a los nuevos procesos producti-
vos, lo cual subraya en la necesidad de revisar -
los planes de ensefianza a todos sus niveles.

Sin embargo, tanto en los paises de econo---
mias subdesarrolladas como en vias de desarrollo,
existe un ''bache'" entre lo que el sistema econdémi
co-social requiere y lo que el sistema educativo
ofrece en este aspecto. En lo que respecta a Amé
rica Latina, se ha probado que sus Universidades
e Instituciones de educacién superior, producen

(7) Podriamos hacer una distincién del concepto -
"eficiencia'" en interna y externa. La primera
se refiere a la relacidn cuantitativa del sis
tema educacional (nGmero de entrantes y su co
rrespendiente nimero de graduados) y la segun
da expresa tanto los puntos de vista cualita-
tivo y cuantitativo, relaciaando la educacidn
con las necesidades econfmica y sociales de -
una cemunidad. O.E.C.D. "Education, Human Re-
sources and Development in Argentina'". 1967.
p. 449.
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un excedente relativo de profesionales quienes, a
largo plazo, se convierten en s6lo técnicos me---
dios, trabajadores calificados o empleados admi--
nistrativos medianamente calificados. Desde un --
punto de vista econdémico, esto significa que: ...
"estamos produciendo mano de obra de nivel medio
de calificacién a costo de nivel universitario..."

(8).

Y aunque ninguna duda existe de que la educa
cidn técnica y vocacional ha estado cambiando ba-
jo la influencia del desarrollo industrial y tec-
nol6gico, tales cambios se han llevado a veces en
etapas y sin una coordinacidén exacta con las nece
sidades requeridas.

Como un ejemplo, y concretidndonos para el --
Area Metropolitana de Monterrey para 1966, (que -
confirma lo antes mencionado para América Latina)
se refleja un exceso de profesionales que no tie-
nen demanda en el mercado, 1o cual denota que no
ha existido hasta el momento una planeacidn educa
tiva acorde con los requerimientos de los secto--
res productivos (9).

(8) Dominguez, Jorge. "Educacién, Ciencia y Tecno
logia'. C.E.E1968. p. 76.

(9) Frias Mendoza, Oscar. ''Las Profesiones Libera
les en Monterrey'. Tesis Fac. de Economia. --
U.A.N.L. 1970. pp. 107 y 108.
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Por lo tanto, una de las funciones de un sis
tema educativo, es el de proveer una fuerza de --
trabajo con habilidades y el "know-how" requerido
en la actividad productiva. Al cumplir este pro-
pésito, la educacidén se convierte en una buena he
rramienta que permite acelerar el crecimiento eco
némico de los paises.

Otro objetivo que podriamos sefialar, es el -
de ser la educacién un factor. importante en el me
joramiento econémico de las personas.

El valor de la educacién se basa en la propo
sicidn de que ésta ejerce una influencia favora--
ble sobre el bienestar de la gente.

Para efectos del andlisis econdémico, se esta
blece una diferencia entre:

A. El1 valor que representa para el consumi--
dor de la educacién,

B. El1 valor que representa para el productor
de la educaciédn.

En el primer caso, las contribuciones de 1la
educacidén al consumc se pueden dividir en:

a) las que sirven al consumo en el presente
(brindar satisfacciones comoc el placer in
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mediato de relacionarse con sus compafie--
ros de estudios).

b) las que contribuyen al consumo futuro (sa
tisfacciones como brindar una mejor capa-
cidad de disfrutar de buenos libros), con
virtiéndose estas Gltimas contribuciones
en una Inversién.

En el segundo caso, los valores de la educa-
cién para el productor constituyen una inversidn
con capacidades futuras para producir y percibir
ingresos.

Haciendo una clasificacién de los beneficios
de la educacién, podrfamos dividirlo entre:

a) el consumo presente,

b) el consumo futuro (que es una inversién)

¢) la capacidad futura del productor (una in
versifén).

Sin embargo, tratindose de gastos en el indi
viduo, generalmente se encuentran a la vez compo-
nentes de consumo e inversidn, los cuales no son
fcilmente separables debido a dificultades priéc-
ticas; asf{ representan -como lo mencioné& anterior
mente-, una inversifn cuando mejoran las capacida
des del individuo y un consumo cuando satisfacen
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las preferencias del mismo.

Por lo tanto, y para evitar posibles confu--
siones de concepto, en el presente estudio se con
siderard al gasto total en educacidn como un cos-
to de inversifn, lo que no implica de ninguna ma-
nera que se pretenda desconocer el componen®e de
consumo.

Por otra parte, segGn datos para 1965 (10),
sobre ingresos a distintos afios de educacibén, se
refleja una correlacién positiva entre las varia-
bles educacifn e ingreso: a mayor grado de educa-
cidn, mayor ingreso; y reafirma lo aseverado en
los Gltimos tiempos de que la educacién proporcio
na un mejoramiento econfmico para las personas --
que la han adquirido. )

A lo anterior podrfa agregarse que son la --
existencia de desigualdad de acceso a estudiar y
las altas tasas de desercién (11), dos problemas

(10) Del Castillo, Alberto. "Evaluacidn Econémica
de la Educacién'" Tesis. Fac. Economia, U.A.
N.L. 1968. p. 43.

(11) La tasa de desercién en Mé&xico fué del 10.90%
en 1967,(1'118,581 alumnos sobre una matri-
cula de 10'265,820 alumnos) y el desperdicio
econSmico que se ocasion8 fué de.....c.v0...
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importantes que deben afrontar las personas que -
toman las decisiones en materia educativa al - -
idear una planeacidén eficiente de la educacidn, a
fin de lograr el mayor bienestar para el mayor nG
mero de personas y no s6lo para aquéllas de deter
minados estratos sociales.

3.- LA EDUCACION Y EL DESARROLLO ECONOMICO.

Existe entre las personas implicadas en el -
desarrollo econdémico, una preocupacidén constante
por lograr un crecimiento econSmico mis grande, -
entendido este Gltimo concepto como incrementos -
en el Producto Nacional de un pais. Sin embargo,
no se ha podido determinar la proporcién del cre-
cimiento en el Producto Nacional que es debida a
la educacién y a otros factores que intavienen en
la producciédn.

Los mids claros indicios son las mejoras en -
la calidad de los factores, el hombre y las miaqui
nas y en las economias de escala de la produccién.
Se esti analizando el aumento de la educacidn en
las personas, para observar sus efectos sobre 1la

(11) cont. $2'095,548,537.33. Centro de Estudios
Educativos. Boletin Informativo. 1969. Afio 5.
Tomo 5.
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productividad del esfuerzo humano, y se esti in--
vestigando las contribuciones de la investigacién
universitaria y la tecnologfa, a fin de descubrir
la medida en que constituyen una fuente de desa--
rrollo (12).

Sobre este tema (de medir la contribucién --
econbmica de la educacifn) se ha gastado mucho --
tiempo y existe bastante literatura al respecto -
en una variedad de indicadores utilizados.

Bowen propone algunos enfoques en este aspec
to: i

a) el enfoque de la correlacién simple: cor-
relaciona los indices de educacién y del
nivel de actividad econfmica;

b) el enfoque residual: €ste considera el in

(12)"Un cilculo del resultado final de toda in--
vestigacidn agricola sugiere una tasa de uti-
lidad de cuando menos 35% anual., Denison --
atribuye el 18% neto del Indice de desarrollo
de la economia de EUA, entre 1929 y 1957, al
-progreso de la ciencia. Sin embargo, cuinto
del progreso de la ciencia se origina en la
investigacién realizada en las escuelas supe-
riores y universidades, hasta ahora nadie 1lo
sabe..." (SIC). Schultz, T.W. El1 Valor Econé-
mico de la Educacién. UTEHA. 1968. pp.58 y 59
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cremento total de la produccidén de la eco
nomia de un pais sobre un periodo de tiem
po dado, identificando tanto como fuera -
posible los insumos utilizados para gene-
rarlo (usualmente son el capital y el tra
bajo) y atribuyendo el resto de ese incre
mento a insumos '""no especificados". Ello
es a causa de que la educacidén y los avan
ces en conocimientos son generalmente con
siderados como los mds importantes insu--
mos ''no especificados'";

c) la técnica de los rendimientos directos -
de la educacién (materia de este estudio),
que compara las ganancias devengadas en -
un periodo de vida determinado, tanto de
la gente que tiene mas educacidén como con
aquélla que tiene menos (13).

Sin embargo, si todos los frutos de la educa
¢ién formasen parte directamente del comumo final,
la educacidn no contribuiria al desarrollo econé-
mico; s6lo si todo tomase la forma de capacidades

(13) Bowen, W.G. "Assessing the Economic Contribu
tion of Education An Appraisal of Alternati-
ve Approaches™. Economics of Education. 1963,
Pp-. 67 y 100.
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duraderas del consumidor, la educacién aumentaria
el bienestar presente y futuro. En otras pala---
bras, s6lo si la educacidén aumenta l1la productivi-
dad y los ingresos actuales y futuros, las contri
buciones de la educacidén se convierten en una - -
fuente de desarrollo econémico medido.



CAPITULO II

ESTIMACION DE LOS COSTOS Y BENEPiCIOS DE
LA EDUCACION

1.- LOS COSTOS DE LA EDUCACION.

A fin de calcular el rendimiento de la inver
sidén en educacidn, es necesario identificar y me-
dir el valor de los recursos involucrados en pro-
porcionarla. Para la determinacién del costo en
tales factores, este se ha dividido en costos pri
vados (aquéllos en que incurre el educando y su -
familia) y costos sociales.

A.- Costos Privados.

Estos a su vez pueden ser divididos en direc
tos e indirectos. Los costos privados directos -
incluyen el pago de cuotas e inscripciones, com--
pras de libros, material de trabajo e instrumen--
tal, pago por uso de laboratorios y gastos rela--
cionados con la obtencidén del titulo profesional.

Los costos privados indirectos son las ganan
cias que el educando deja de percibir mientras --
asiste a la escuela (el costo de oportunidad).
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Ha sido establecido por Schultz (1) y por --
los estudiosos del tema de l1la educacién, que ésta
resulta mucho mids costosa que lo reportado por --
las instituciones educativas. Ello se debe a que
los ingresos que se privan los estudiantes por --

asistir a la escuela no se consideran como un cos
to.

a) Cdlculo de los Costos Privados Directos -
por Grados Escolares.

Para el cdlculo de los costos privados direc
tos se realiz6 una encuesta en los niveles prima-
ria, bachileres y profesional (2).

Para el nivel de secundaria se trabajdé con -
los datos reportados para el afio de 1968 (3).

(1) Schultz, T.W."El Valor Econétmico de la Educa-
cién' UTEHA. 1968.p.42

(2) Se obtuvieron los datos sobre los planes de -
estudio para 1970 en forma directa. Para el
nivel profesional, se visitaron 10 escuelas
universitarias, complementindose con lo detec
tado en 1la investigacidén realizada por la Lic.
Carlota Vargas de Montemayor: '"Tasas Internas
de Rendimiento de Cinco Profesiones en Monter
rey"”. Tesis. Fac. de Economia. 1970. p.52.

(3) Garcfa Ayala,Ramiro. "An#ilisis Costo-Benefi-
cio de 1a Inversién en Capital Humano'. Tesis.
Fac. de Economfa. U.A.N.L. 1971, p. 67.
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Dado que el propdsito del presente capitulo
es proporcionar una idea del gasto que incurre el
educando al estudiar distintos grados escolares -
considerando la adquisicidén de libros béasicos de
su carrera y efectuando gastos minimos requeridos,
se presenta el Cuadro 1: "Costos Privados Direc--
tos por Anos Escolares'.

b) Calculo del Costo Privado Indirecto.

El costo privado indirecto son las ganancias
que se privan los estudiantes por asistir a la es
cuela;para obtenerlos, se obtuvo el ingreso prome
dio de los individuos por grupos de edad, sexo vy
por afios escolares que se encontraban trabajando
en 1966, y con esa base se determiné su costo de
oportunidad. Los datos se obtuvieron de la en---
cuesta de Ocupacidn y Salarios para 1966 realiza-
da por el Centro de Investigaciones de ' U.A.N.L.,
sobre 4,930 personas que representaban .. pobla--
cién masculina econémicamente activa.’)

Se ha considefado en este estudio que los --
educandos son estudiantes de tiempo completo. En
el caso de que existieran personas que trabajaran
mientras estudian, se reduciria el costo de opor-
tunidad, aumentindose las tasas de rendimiento de
la educacién. Los resultados se presentan en el
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Cuadro 2: "Costo de Oportunidad por Afios Escola--
res'", y en el Cuadro 3: ""Costos Privados Totales™".

B.- Costos Sociales.

Los costos sociales son la suma de los cos--
tos privados miAs el costo de los servicios educa-
tivos.

Dentro de este Gltimo cpsto se considera pa-
go a maestros, personal bibliotecario, de adminis
tracién y de intendencia, depreciacidén de edifi--
cios e interé&s. A fin de evitar doble contabili-
zacién es necesario restar el pago de cuotas e --
inscripciones por parte de los estudiantes.

Primeramente se presentan los cuadros 4 y 5,
sobre "Costos de los Servicios Educativos para --
los distintos Niveles Escolares' y "Valor y Renta
Imputada de los Edificios Escolares'" y finalmente,
el cuadro 6 referente al "Costo Social por Afios -
Escolares'.

2.- LOS BENEFICIOS DE LA EDUCACION.
a) Beneficios Privados.

Los beneficios privados son todos los ingre-
sos que la persona recibe por tener distintos - -
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CUADRO 2

COSTO DE OPORTUNIDAD PARA DISTINTOS ANOS
DE ESCOLARIDAD 1966 (*)

Afios Costo de Oportunidad

to. $ --

20. --

3o0. --

d0. --

50. --

6o. —

70. 7,154.00
80. 7,875.00
90. 8,668.00
100. 9,541.00
110. 10,503.00
120. 11,561.00
130. 14,377.00
140. 15,826.00
150. 17,420.00

160. 19,176.00

(*) Fué tomado directamente de las corrientes - -
edad-ingreso de niveles alternativos de esco-
laridad. El1 costo de cportunidad de una perso
na, es el ingreso que devenga otra persona de
su misma edad pero con un grado menor de esco
laridad. Ver Apéndice III, Cuadro 19. De - -
acuerdo al supuesto de que es a partir del --
1T40. afto de edad cuando una persona empieza a
trabajar, el costo de oportunidad del afio es-
colar 1 a 6 es cero. (Ver cuadro 9).



COSTO PRIVADO TOTAL POR AROS ESCOLARES.

CUADRO 3

25

1965-1966

Grado Costo Costo g‘;i:‘; " giiﬁﬁﬁtf&q‘éf In—
Escolar Directo Indirecto Total directo scobre el -
C. Privado Total
lo. $ 39.75 - 39.75 -
20. 39.75 - 38.75 -
3o. 46.65 = 46.65 -
40. 51.65 = 51.65 -
So. 60.20 - 60.20 -
60. 225.95 - 225.95 -
0. 296.060 $ 7154.00 7450.00 96.02
8o. 296.00 7875.00 83171.60. 26 .37
90. 296.00 8668 .00 8964.00 96 .69
10o. 1045.00 9541.00 10586.00 90.12
*llo. 1123.00 10503.00 11626.00 90.34
120. 1568.00 11561.00 13129.00 88.05
13c0. 1467.00 14377.00 15844.00 90.74
i4o. 1519%.00 15826.00 17345.00 91.24
150. 1561.00 17420.00 18981.00 91.77
16c. 4937.00 19176.00 24113.00 79.52
FUENTE:

Investigacidn directa y datos de costos para secun
daria para 1968.
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CUADRO 6
COSTO SOCIAL POR ANOS ESCOLARES. 1965-1966
ASOS brivado Cod Serv- . gooate
Escolares Total (1) cios Ecduc. (2) tada (3) Total

io. $ 39.75 $ 341.33 $ 41.75 $ 422.83
20. 39.75 341.33 41.75 422.83
30. 46.65 341.33 41.75 429.73
4o. 51.65 341.33 41.75 - 434.73
S5o. 60.20 341733 41,75 443.28
60. 225.95 341.33 41.75  609.03
7o. 7330.00 10%6.50 25.08 8371.58
8o. 8051.00 1016.50 25.08  9092.58
90. 8844.00 1016.50 25.08 9885.58
100. 10026.00 1887.45 15.21 11928.66
11lo. 11066.00 1887.45 15.21 12968.66
120. 12489.00 3507.16 100.01 16096.17
130. 15204.00 3507.16 100.01 18811.17
140. 16705.00 3507.16 100.01 20312.17
150. 18341.00 3507.16 100.01 21948.17
160. 23473.00 3507.16 100.01 27080.17

(1) Del cuadro 1 (menos cuotas e inscripciones)

(2) Ver Apé&ndice II1I,
(3) Ver Apéndice III,

Los costos del cuadro anterior son costos por alumno

cuadro 18.
cuadro 24.

(a ex

cepcifn del costo privado indirecto inclufdo en el costo -

privado,

cuadro 2).
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afios de educaciédén.

Aunque existen beneficios privados indirec--
tos: adaptacién del educando al cambio tecnoldgi-
co, oportunidad de poder proseguir estudios mas -
elevados, etc., s6lo nos enfocaremos a los benefi
cios privados directos, los cuales se preentan -

en los cuadros 7 y 8.

Para la obtencién de estos beneficios se tra
bajé con lo reportado en la investigacidn de Ocu-
pacidén y Salarios para 1966; realizada por el Cen
tro de Investigaciones Econdmicas de 1la U.A.N.L.
Se ucilizaron 4,930 tarjetas que represenfan las
personas que formaron la poblacién masculina eco-
némicamente activa para ese afio (4), y se dividie
ron por grupos de edad para los distintos afios de
escolaridad; obteniéndose finalmente, los ingre--

sos promedio para cada Trango.
b} Beneficios sociales.

Los beneficios sociales son los beneficios -
privados mads los impuestos a tales ingresos y - -
otros beneficios que se o_tengan (como son las --

prestaciones que otorgan las empresas).

(4) La poblacidén masculina econdmicamente activa
representd el 75.2% de la poblacién econdmica
mente activa total.
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Para el presente estudio, no se incluyeron -
las prestaciones debido a que sélo cerca del 9% -
de la poblacidén econémicamente activa reportaron
recibir prestaciones por un monto aproximado de -
$150.00 mensuales, ademds, tal informacidén no re-
sulté confiable, pues las encuestas en este aspec
to presentaron inconsistencias en la captacién de
informacidén registrando ingresos que no eran pres
taciones. Asi, se reportd como prestacidn el ha-
ber obtenido ingresos adicionales por horas ex---

tras, por intereses, etc..

Las consideraciones anteriores haran que 1los
resultados de las tasas internas de rendimiento -
resulten subestimados.



CAPITULO II1I

LAS TASAS INTERNAS DE RENDIMIENTO

Los costos y los rendimientos monetarios re-
sultantes de la inversién en educacidén reciben ca
da vez miAs atencidén por parte de los estudiosos -
de la materia, no solamente a causa de sus posi--
bles implicaciones en el crecimiento econémico, -
sino también a causa de que pueden ayudar a los -
individuos a determinar cuinto pueden invertir en
su formacidén personal.

El presente capitulo presenta estimaciones -
de las tasas internas de rendimiento basadas tan-
to en costos y beneficios directos (privados y so
ciales) para distintos afios y niveles de escolari
dad. Lo referente a costos fué tratado en el ca-
pitulo II. Los ingresos (beneficios directos) de
los individuos se procedieron a computarlos de 1la.
siguiente manera:

a) Se obtuvieron los ingresos anuales prome-
dio por grupos de edad de la encuesta de
ocupacidn y salarios del Centro de Inves-
tigaciones Econfémicas de la U.A.N.L. rea-
lizada en 1966 para la poblacifn masculi-
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na econéfmicamente activa de ese afio.

b) Se ajustaron los ingresos sociales y privados
(ingresos antes y después de impuestos) median
te una regresién miltiple en tres tipos de fun
ciones.

1. Una de tipo lineal

Y = Ao + A X

1 Xl + A

2 72

2. Otra del tipo lineal logaritmico

Y = AX

donde:

Y = ingreso

X 2 edad

Xz = escolaridad
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Y las Ao, Al’ AZ son coeficientes obtenidos
en la regresidn.

De las tres funciones resultd con mayor coe-
ficiente de correlacién la del tipo exponencial,
por lo cual fué& utilizada para calcular los ingre
sos correspondientes a los rangos de edad y esco-
laridad considerados en el presente estudio.

c) Con los resultados de ingresos obtenidos
en la ecuacidédn 3, se obtuvieron los dife-
renciales correspondientes a cada aifio y -
nivel de escolaridad.

d) Se calcularon las tasas internas o sea --
aquellas tasas de interés que igualan el
valor actual de los costos con el valor -
actual de los ingresos, o0 sea que la tasa
interna r, es definida implicitamente por
la ecuacién:

o

i=1 (Ingresos-Costos)_ o:
(1 + )"

Valor Presente =

donde:
r = tasa interna de rendimiento
n = n(imero de afios considerados
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En el caso presente, se utilizaron los dife-
renciales de ingreso entre los distintos afios y -
niveles de escolaridad.

En lo referente a los beneficios directos, -
sociales y privados,se computaron a partir de los
14 afios hasta la edad de 65 afios, segin lo estipu
lado en la Ley Federal del Trabajo.

Cabe mencionar que los ingresos antes y des-
pués de impuestos se hicieron equivalentes a 1los
ingresos sociales e ingresos privados respectiva-
mente, al no contar con informacién adicional so-
bre prestaciones que se otorgan a los miembros de
la poblacién econémicamente activa y que deberian
afiadirse a los beneficios (o ingresos) sociales.
Lo anterior hari que las tasas de rendimiento so-
ciales resulten subestimadas.

A fin de proceder al c¢émputo de las tasas in
ternas de rendimiento (TIR) se consideraron las -
equivalencias que se presenten en el cuadro 9.

.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ECUACION DE
REGRESION MULTIPLE.

a) Entre las formas funcionales de regresidn
que fueron probadas para ajustar las ob--
servaciones de ingresos, la que resultd -
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con el coeficiente de correlacidédn mids al-
to tanto en los ingresos privados como en
los sociales fué la forma exponencial, --
por lo cual se trabajé con los datos re--
portados con esta ecuacidén para obtener -
las tasas internas de rendimiento.

Ly ]
Los resultados que se presentan en el cuadro.

10 muestran los coeficientes de interseccidn, los
coeficientes parciales de las variables edad y es-
colaridad, sus respectivos errores estdndar, y R
o0 el coeficiente de correlacidén mdltiple.

Los coeficientes Beta Q/g) que reflejan la -
ponderacién de las variables independientes en la
determinacién de la variable dependiente, resulta
Ton con los siguientes valores para la funcidn ex
ponencial:

COEFICIENTES BETA (/5)*

INGRESQO PRIVADO INGRESO SOCIAL
Edad (X1) .3476 .3308
Escolaridad (XZ) .7674 .7815

Los datos anteriores nos reflejan que la va-
riable escolaridad es la que contribuye en una ma

= = Sx : &

% . - =2X .

(*) Segun férmula: Byx byx 5y este coeficiente
fija cada una de las variables en unidades de
su propia desviacién estéindar.
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CUADRO 10. RESULTADOS DE REGRESICN MULTIPLE EN SUS TRES FORMAS FUN
CIONMALES. INGRESO EN FUNCION DE LA EDAD Y LA ESCOLARI-
DAD (*).
A. INGRESO PRIVADO
ECUACIONES COEFICIENTE DE EDAD ESCOLARIDAD
INTERSECCION (x1) (X3) R
Linea Recta ~6278.30506 12.867716 19.411374 _.64861
Y = A, + AX, + AX, (2.41322) (1.41322)
Lineal Logaritmica 6.11406 27.216578 24.092505 .50316
Y = A_X; X, (680.27170) (262.99329)
Exponencial 8.1774 . 0960 -1220 .8321
Y =Aa e e (.0l22) (.0070)
B. INGRESQO SOCIAL
ECUACIONES COEFICIENTE DE EDAD ESCOLARIDAD
INTERSECCION (xX1) (X5) R
Linea Recta -6850. 39056 12.826271 21.279158 .66820
Y = A, + AjX 3+ AyX, (2.49228) (1.45551)
Lineal Logaritmica 6.16109 26.583363 24.839203 .52305
A, A,
Y = A Xy X5 (660.26997) (255.26062)
Exponencial 8.1957 .0934 -1271 -8387
AXy A,X,
Y=A e e (.0123) {-0071)
(*) Son los valores de los meficientes de regresidén de la Edad (Xi) y la

Eescolaridad (X,);

[sréntesis. Los coeficientes de correlacion
Ingreso Ry 3= .3227 Ingreso Rj3
Privado = R23= .7561 Social = R23
donde: 1 = edad; 2 = escolaridad; 3 = ingreso.

los errores estadndar de los coeficientes estan entre

parcial fueron:
= —.0324

. 3055
= -.7708

Resultados obtenidos me-—-—

diante un programa Fortran de regresion de computadora CDC 3300. Centro -

Electronico de Datos 1.T.E.S.M. 1972.
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yor proporcién en la determinacidén de los ingre--

sos privados y sociales.

La idea de incluir a la edad como una varia-
ble que expligque el ingreso es qué al proporcio--
narnos la corriente de ingresos durante el perio-
do legal permitido para trabajar (14 a 65 afios de
edad) nos proporcione implicitamente la experien
cia de las personas, y como é€sta es pagada en el
mercado en comparacidén con la escolaridad (1).

Volviendo sobre los datos de coeficiente be-
ta, ellos nos reflejan que el ingreso privado au-
menta en‘?TﬁxE aumentar un afio de edad. Por otra
parte, el ingreso social aumenta en .78 y .33 uni
dades al aumentar un afio de escolaridad y de edad

respectivamente.

En otras palabras, para un rango de edad, 1la
escolaridad explica al ingreso en un porcentaje -
bastante significativo y por otra parte, mantenien
do la escolaridad constante (en un afio o nivel es
colar determinado}, la edad explica al ingreso en
un porcentaje demasiado bajo, lo cual nos lleva -

(1) Las pruebas de significacién fueron hechas a
un 95% de confiabilidad para las variables --
edad y escolaridad, y sus valores limites fue
ron: para n = 158=1.960 (H>» 0). (Ver Apéndice
V. Cuadros 26 y 27).
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finalmente a concluir que es la escolaridad, en -
compracidén con la edad, la que determina el in--

greso de las personas en un porcentaje bastante -
significativo.

La ecuacifén de regresidén queda finalmente ex
presada en los siguientes términos:

Ingreso

edad . escolaridad
privado e + .1220 e

8.7065 +° .0960

Ingreso _ - edad escolaridad
soieial = 827106 + .0934 e + 1271 e

Las gridficas 1 a 4 muestran los ingresos --

(privados y sociales)} por afios y niveles escola-
res para distintos grupos de edad.

2.- CONSIDERACIONES A LAS TASAS INTERNAS DE RENDI
MIENTO.

Existen diversas objeciones (2) al uso del -
andlisis de la Tasa Interna de Rendimiento (TIR)
en la planeacién de la educacidén, entre las que -

(2) Ver Blaug, Mark. "The Rate of Return on Invest
ment in Education. Economics of Education’. -
The Manchester School,Vol.33 No. 3 (1965) p.222.
Vargas de Montemayor, Carlota. ""La Planeacién
de 1a Educacidn....(Ibid).p.27.
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se encuentran las siguientes:

a) Las ganancias asociadas a una educacidn -
adicional no deben ser atribuidas totalmente a és
ta pues son varios los factores que intervienen -
en la consecucidn de las‘misma§. Por tanto... es
dificil aislar el efecto puro de la educacidn so-
bre los ingresos.

b) E1 andlisis de 'cross-section' (corte sec
cional) para proyectar tendencias futuras de in--
greso ignora el hecho de las mejoras en la cali--
dad de la educacidn a través del tiempo, el efec-
to del crecimiento secular de la educacidén en el
diferencial de ganancias esperado y el efecto del
desarrollo econdémico sobre las ganancias relati--
vas a las distintas ocupaciones.

c) La existencia de competencia impeafecta de
la economia, pone en tela de juicio el que los in
gresos reflejen la productividad marginal lo sufi
ciente para ser usados como una medida de los ren
dimientos sociales. Asi pues, los diferenciales
de ganancias a favor de la gente educada no refle
jan las diferencias en su contribucidén a la pro--
duccién... ¥ no se puede decir nada acerca del pa
pel de la educacidén en el desarrollo econdmico.
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d) Los beneficios directos de la educacién -
son cuantitativamente menos importantes que los -
beneficios indirectos, los cuales no se verin re-
flejados en 1la TIR social.

2.1.~- Consideraciones a las objeciones ante--

riores.

a) En andlisis multivariados (en los que al-
ternan varias variables entre si, de modo que su
efecto combinado es simplemente la suma de sus --
efectos separados), se encontrd que todos los fac
tores que tienen influencia sobre los ingresos co
mo: edad, educacidén formal, entrenamiento en el -
trabajo, sexo, raza, inteligencia natural, educa-
cidén de los padres, ocupacién del padre, tamaifio -
de la ciudad, movilidad ocupacional, religidén; no
explican mds del 40% del diferencial de ingresos
brutos entre los graduados de High School y Colle
ge (3) para Estados Unidos. En otras paldwas, -
la educacidén ha resultado en estetipo de anali--
sis como el determinante mids fuerte del ingreso -
de las personas.

b) Los diferenciales de ingreso entre gradua

{3) "Economics and Educational Values''. Review of
Economics and Statistics. Suplement. Agosto -
1960. pp. 178-179.
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dos de High School y College han permanecido mis
0 menos constantes (4).

Se conoce muy poco acerca de los cambios se-
culares en la calidad del producto educativo. Sin
embargo, el anilisis de seccifén cruzada escapa a
la influencia de los ciclos y estin expresados en
poder de compra constante.

Ofrecen un medio para que la persona forme -
sus expectativas de los beneficios financieros de
obtener educacifn adicional al comparar las ganan
cias actuales de ocupaciones que requieren distin
tos afies o0 niveles de educacidn.

c) No importa la existenciade las imperfec--
ciones del mercado, pues el andlisis de las Tasas
Internas de Rendimiento no intenta medir 1la parte
del aumento en el Producto Nacional que es debida
al incremento de los afios de educacidén en la fuer
za de trabajo, tampoco pretende analizar el papel
de la educacidn en el crecimiento econfmico. E1 -
cflculo de la TIR solo importa para la asignacién
de recursos tanto desde el punto de vista social
como privado.

(4) Miller, H.P. "Income in Relation to Education"
American Economic Review. Dic. 1960. pp. 968

969 -
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Las dnicas imperfecciones que podrian impor-
tar son aquellas relacionadas con los miembros de
la fuerza de trabajo que han recibido mis educa--
cién (graduados universitarios) al pagarles mis -
de lo que asigna el mercado (por razones de pres-
tigio de las instituciones que 1los emplean).

Sin embargo, lo anterior -aunque puede llegar
a efectuarse- es poco probable que prevalezca en
una economia como la nuestra, en donde el logro -
de las miximas utilidades es uno de los objetivos
primordiales.

d) Blaug demuestra que los beneficios direc-
tos son mas importantes que los indirectos y que
la TIR, mide al menos, el limite "inferior'" de 1la
tasa de rendimiento al no ser cuantificables 1los
beneficios indirectos. (5).

2.2.,~- Consideraciones Finales.
A continuacién se mencionan las consideracio
nes que se establecieron para la utilizacién del

Anilisis de l1a Tasa Interna de Rendimiento:

a) La educacidn tiene dos componentes: Inver

(5) Blaug, M. "The Rate of Return on Investment -
in Education"....(Ibid) pp. 205-51.
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sién y consumo, dada la dificultad de separacidn
de los mismos, se considerd solamente al primero
y se identificd a 1la educacidén con la instruccién.

b) Las ganancias iniciales asociadas a la --
educacién se atribuyeron totalmente a &sta, a pe-
sar de que no son totalmente atribuibles a ella.

c) Se utilizd el método de secciébn cruzada -
dadas las ventajas del anilisis de proyectar in--
gresos expresados en poder de compra constante y
de ser medio para que la persona forme espectati-
vas de beneficios financieros via comparacidén de
ganancias actuales que el mercado "otorga' a dis-
tintos grados o niveles de educacifén.

d) E1 cialculo de la TIR solo importa para la
asignacidn de recursos tanto desde el punto de --
vista privado como social.

e) Las TIR calculadas solo miden los benefi-
cios directos pues los indirectos (beneficios a -
personas diferentes al que recibié la educacidn;
generaciones futuras mds cultas, mayor flexibili-
dad de adaptacién al cambio tecnoldgico, estimulo
a la investigacidn en ciencia) son dificiles de -
medir.

f) Los resultados de 1la TIR sociales miden -
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(al menos) el 1imite inferior de la verdadera ta-
sa de rendimiento social, ello es asi porque no -
se incluyen en los diferenciales de ingreso, 1los
beneficios indirectos mencionados en el inciso --
(e) v los beneficios adicionales (prestaciones) -
comentados en el punto 2.2.a del capitulo II).

3.- LAS TASAS INTERNAS DE RENDIMIENTO.

Los valores de las tasas internas de rendi--
miento para Monterrey se presentan en el Cuadro -
11. Las cifras muestran la tasa de rendimiento -
para cada incremento sucesivo de escolaridad y --
pueden ser interpretadas como ''tasas marginales"
de rendimiento.

3.1.- Las tasas privadas.

A pesar de que los resultados de ingresos de
la ecuacidén exponencial de minimos cuadrados - -
refleja que un afio de educacidén adicional propor-
ciona ingresos cada vez mayores, (ver cuadro 7),
ello no necesariamente nos indicard la convenien-
cia de proseguir estudios cada vez mis elevados.

Lo que si nos mostrari las ventajas de estu-
dios adicionales, son las tasas internas (priva--
das) de rendimiento. Ellas, comparadas con la ta
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CUADRO 11

TASAS INTERNAS DE RENDIMIENTO PRIVADAS Y SOCIALES
POR ANOS Y NIVELES ESCOLARES
MONTERREY, MEXICO 1966 (*)

POR ANOS ESCOLARES

AROS PRIVADAS (%) SOCIALES (%)
lo. 60.30 25.59
20. 72.78 29.68
3o0. 86.55 35.01
4o0. 110.89 42.86
So. 153.90 55.38
6o. 127.50 64.61
70. 11.44 10.28
8o. 11.64 10.53
90. 11.86 10.80

100. 11.39 10.16

110. 11.63 10.42

120. 11.62 9.60
130. 10.99 9.35

140. 11.22 9.60

150. 11.48 9.89

160. 10.32 9.10

POR NIVELES ESCOLARES

AROS PRIVADAS (%) SOCIALES (%)

PRIMARIA 83.03 35.95

SECUNDARIA 10.88 9.92
PREPARATORIA 11.12 10.00

PROFESIONAL 9.84 8.56

FUENTE: Elaboracidn del autor con datos de los cua
dros 3, 6, 7 y 8 mediante f8rmula de tasa
interna de rendimiento (p. 35).
(*) Se calcularon mediante Programa Fortran diag--
nostic results for rates. Centro Electrfnico -
de Datos. U.A.N.L. 1972.
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sa de rendimiento del mercado (que en este caso -
se supuso del 9% que era lo que pagaban los bonos
en 1966) nos justificari o no, nuestra decisién -
de invertir en educacién o en inversiones alterna
tivas.

El Cuadro 11 muestra las tasas interngs de -
rendimiento privadas (y sociales) para todos 1los-

- afios ¥y niveles escolares. Desde el punto de --
vista privado, refleja la conveniencia de inver--

tir en educacidén porque su rendimiento es supew=--
rior al que otorga el mercado. En otras palabras,
los anteriores resultados reflejan (en TIR priva-
das) que la eficiencia de la inversién privada es
mayor en la educacién comparada con la del merca-
do financiero debido a que el mercado de trabajo
"paga' la educacidn adicional a un valor cada vez
mis alto, (al menos hasta cierto limite por ejem-
plo: afio 16) debido al tiempo y esfuerzo que sig-
nifica obtenerla.

Una observacidén interesantede los resultados
obtenidos en el Cuadro 11, es que las tasas inter
nas de rendimiento por afios escolares, tanto so--
ciales como privadas, son superiores, -aunque por
diferencias no muy significativas-, a los obteni-
dos por niveles escolares.
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La explicacién podria ser que la actualiza--
cién de los costos por niveles escolares es por -
varios afios, (segidn el nivel escolar) y su suma -
a valor presente es superior a la obtenida por --
afios escolares. Por otra parte, aunque el dife--
rencial de ingresos es superior por niveles que -
por afios escolares, como los factores de actuali-
zacidn son cada vez menores conforme aumenta el -
nimero de afios, hacen que el valor presente del -
flujo de ingresos no sea muy grande y, al obtener
las tasas internas de rendimiento por niveles, és
tos resulten menores que los obtenidos por afos -
escolares.

3.2.- Las Tasas Sociales.

Existen diferencias en las Tasas Internas de
Rendimiento (TIR) sociales y privadas tanto en --
los costos como en los ingresos.

Asi, por el lado de los ingresos, la TIR so-
c¢ial los supone antes de impuestos y en los cos--
tos incluye aquellos aportados por la sociedad --
(pago a maestros, edificios, mantenimiento, etc.)
costos que no se incluyen en el calculo de la TIR
privada como tampoco los impuestos por el lado de
los ingresos.

Dadas estas diferencias, existe entconces 1la
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necesidad de cuantificar en forma de tasas de ren
dimiento, los efectos de la educacidn en la colec
tividad, esto es, desde un punto de vista social.

El problema se presenta al tratar de fijar -
la base de compracidn en la rentabilidad social
de la educacidén. Para decisiones privadas, es -
presumiblemente, el rendimiento después de impues
tos sobre bonos y acciones de empresas (6); para
decisiones sociales, la tasa alternativa no es tan
obvia, pues lo que se trata de localizar es el cos
to social del capital invertido en educacidn: el
valor para la sociedad del uso alternativo de 1los
recursos invertidos en educaciédn.

Sobre este aspecto, algunos economistas han
propuesto que la tasa de interés de los bonos del
gobierno (a largo plazo) sirve para esta funcién;
otros han subrayado en el rendimiento de l1la Inver
sién privada o en un promedio de las tasas de in-
terés del mercado y del rendimiento de la Inver--
sidén privada, pero la cuestid®n es que sigue sin -
resolverse qué tasa de descuento utilizar (7).

(6) En la presente investigacién se utilizé una -
tasa de interés del mercado del 9%.

(7) Blaug, M. "The Rate of Return on Investment
in....(Ibid) p.251. :
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Arnold C. Harberger menciona las alternati--
vas de ciertos economistas como Hirschleifer, De-
haven, Milliman, Strotz y Stockfish que proponen
descontar los costos y los beneficios segin la --
productividad marginal estimada del capital en el
sector privado de la economia. Asimismo comenta
que otros grupos, en los que se incluyen a los --
economistas Marglin y a Sen (8) aseguran que las
tasas de interés del mercado dan una exagerada vi
sidn de la tasa social preferente de descuento vy
sugieren que la tasa de descuento escogida debera
representar el concenso de los que toman las deci
siones de politica o de la sociedad como un todo.

Para Harberger la tasa social preferente es
un promedio ponderado de las diferentes tasas mar
ginales preferentes aplicables a los individuos -
que componen la sociedad, y la taa de descuento -
apropiada, es una ponderacidn de la tasa de inte-
rés del mercado, de la productividad marginal del
capital en el Sector Privado y de la tasa social
preferente (de los individuos).

(8) Harberger, Arnold. ''On Measuring the social -
opportunity cost of public founds'". Trabajo -
presentado en la Reunién Anual del Water Re--
sources Research Committee, Western Agricultu
ral Research Council, Denver, Colorado, Di--
Ciembre de 1968. p. 1.
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A continuacién se presenta a manera de ilus-
tracién (dado que no es la pretensidén de esta te-
sis), la forma que utiliza Harberger para la de--
terminacidn de la tasa de descuento en la evalua-
cidn de proyectos sociales (el costo de oportuni-
dad social del capital).

I. Modelo Basico

Supuestos:

a) E1 mercado de la economia funciona perfec
tamente y no existen premios de riesgo o
de cualquier clase, por tanto;

b) La tasa neta de rendimiento de la Inver--
sidén privada es igual a la tasa de inte--
rés de los bonos del gobierno.

Al decir que el mercado funciona perfectamen
te no lo hace excluyendo ciertas distorsiones .que
existen en todos los mercados de capitales, y que
toman la forma de impuestos.

c¢) Impuesto del 50% (similar al impuesto al
ingreso de las empresas) aplicado a todos
los ingresos de la inversidén del Sector -
Privado.

d) Impuesto al Ingreso personal del 25%.
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e) Si la tasa de interés de equilibrio es --

del 6%, este supuesto implica un equili--
brio de la tasa de rendimiento bruto (de
impuestos) al ahorro del sector privado -
igual al 4.5%.

La situacidn es representada en la figura --
donde:

Demanda de Inversidén como una funcifén del
costo del capital (p ) bruto de impuestos,
asumiendo pleno empleo en la economia o ta
bla de la Productividad marginal de la In-
versidén (pues la inversidén sera llevada al
punto donde la Productividad Marginal espe
rada sea igual al costo del capitd).

Es la inversidn como una funcién de su ren
dimiento después del impuesto a los ingre-
sos de los negocios; para cualquier volu--
men de inversidén es la mitad de la tabla -
(I(p ), reflejando el impuesto del 50% que
se supuso.

Describe el ahorro del Sector Privado como
una funcidén de 1la tasa de interés del mer-
cado (de nuevo se supone pleno empleo).

Muestra los ahorros en funcién del rendi--
miento personal neto de impuestos (r) de -
los ahorradores individuales.

El mercado de equilibrio esti determinado --

por la condicidn de S = I + B; donde B es la can-
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tidad de préstamos netos solicitados por el go--
bierno ocurridos en el periodo en cuestién. Asi,
si el gobierno pide prestado inicialmente por 1la
cantidad CH = DN, la tasa de interés del mercado

es io la cantidad de la Inversién Privada es OC,

y la cantidad de ahorros privados OH.

Ahora si el gobierno, para fimanciar proyec-
tos adicionales de Inversiém, decide pedir presta
do AJ(=EM) en vez de CH, el resultado sera una --
elevacién de la tasa de interés (de io a i'), que
tiene como consecuencia una reduccién en la Inver
$idén Privada igual a AC y un incremento en los --
ahorros privados igual a HJ.

El Capital adicional (AC + HJ) elevado por -
parte gobierno es obtenido a un costo de oportuni
dad igual a las adreas ACGF + HJKL, como se mues--
tra en la grifica.

A. Dos Interpretaciones.

Bajo la primera interpretacidn, latdla de de
manda de la Inversidn consiste de proyectos sepa-
rados, en orden descendente de su rendimiento espe
rado.

Si el costo del capital llegare a ser bajo,
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el rendimiento de los proyectos infra-marginales
permanece sin afectarse; el Gnico impacto del mis
bajo costo del capital es para permitir emprender
proyectos adicionales de mas bajo rendimiento que
anteriormente fueron rentables.

En este caso, las ganancias esperadas brutas
de las inversiones que son emprendidas son medidas
por ZGCO y las ganancias netas son medidas por --
YDCO, ¥y el rendimiento de los impuestos a las ga-
nancias de los negocios que seri producido por el
nivel de inversién corriente asociado a una tasa
de interés i  es ZIGDY.

Cuando, como consecuencia de solicitudes adi
cionales de préstamos gubernamentales, la tasa de
interés se eleva a i', las ganancias esperadas --
brutas de las inversiones corrientes caeridn a ZFAO,
la ganancia esperada neta caerid a YEAO, y las re-
cepciones esperadas por concepto de impuestos a -
los negocios declinardn a ZFEY.

La pérdida de la economia como una consecuen
cia de la reduccidén de la inversién por la canti-
dad AC es un rendimiento igual a ACGF, consisten-
te de EDGF de impuestos a las empresas dejados de
recolectar por el gobierno y ACDE del rendimiento
neto de las empresas dejado de ganar por las per-
sonas quienes de otra manera habrian financiado -
AC de inversidén privada.
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Como estas personas a su vez, supuestamente,
han compradec obligaciones del gobierno rindiendo
i*'% por afio, ellos logran obtener una ganancia ne
ta de EDV, y el costo social de la inversidn deja
da de ganar del sector privado es simplemente el
interés pagado por el gobierno sobre los fondos -
obtenidos a expensas de la inversidén privada - -
(ACVE) mas la pérdida del gobierno por impuestos
a los negocios (EDFG) menos la ganancia (EDV) a-
crecentada por los individuos quienes cambian sus
fondos de inversiones marginales del sector priva
do a la compra de bonos del gobierno.

La segunda interpretacidén de la tabla I (p )
es que una baja del costo del capital reduce, a -
través de la competencia el rendimiento de las in
versiones inframarginales, a2l mismo tiempo que a-
trae generalmente mas inversién de capital.

Asf, si el costo del capital fuera a caer de
1

D
rendimiento de todas inversiones infra-marginales

ap,s la competencia sacudird hacia abajo el -

a Po, produciendo una ganancia en el excedente --
del consumidor igual a P GFp'.

Por otro lado, cuando las operaciones del go
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bierno en el mercado de capital elevan la tasa de
interés de i, a i' y el costo del capital del sec
tor privado de P, 2 p', hay una pérdida consecuen
te de Po GFp' en el excedente del consumddor.

Como la tasa de interés se mueve de iy a i,
los ingresos esperados del gobierno por impuestos
a las empresas de la inversidon privada caen de --
i DGp, a 1'EFp', la reduccidén neta viene siendo -

igual a QDGR mas ioQEi' menos poRFp’

poRFp' es compensado por la pérdida en el ex
cedente del consumidor de poGFp', dejando una pér
dida neta sobre las dos cuentas igual a RGF. Simi
larmente, la pérdida en la recaudacién de impues-
tos reflejada en ioQE i' es contrabalanceada por
una ganancia de los inversores privados quienes -

son responsables para el financiamiento OA de in-
versidn.

RESUMEN

Asi el costo social de desviar AC de inver--
sidon del sector privado es ACFG, el cual puede --
ser dividido en dos formas:

a) RGF + QDGR + ACDQ = Costo social de la inver--
sién donde:
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RGF = excedente del consumidor dejado de ganar
que no es compensado por aumento en im--
puestos.

QDGR = impuestos dejados de ganar no compensa-
dos por ganancias privadas.

ACDQ = ingresos netos (de impuestos a las empre
sas) dejados de ganar por los inversores
privados .
b) RGF + QDGR + ACVE - QDVE = Costo social donde:
RGF = (igual a lo establecido en inciso (a)
QDGR = (igual a lo establecido en inciso (a)
ACVE = Costo de interés para el gobierno sobre
los fondos desviados de la inversidén pri
vada.
QDVE = ganancias extras de los inversores cuyos

fondos fueron desviados de AC de la in--
versién privada, (ganando Io) para la --

compra de bonos del Sector Pablico (ga--
nando i').

CONSIDERACIONES FINALES:

De las interpretaciones a laTabla I (p ) es
relevante el aArea ACGF que representa el costo s0
cial de oportunidad de la cantidad AC de capital,
el cual fué desviado de la inversién del sector -
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privado al sector pdblico.

Mientras en el caso simple p , n,, ry Es -
(9) fueron derivados de una Gnica inversién o fun
ciones de ahorro, en el caso miAs general son un -
promedio ponderado de las funciones de inversién
de los varios grupos de ahorradores-

El costo social de oportunidad del capital,
es por tanto un promedio ponderado de la produc--
tividad marginal del capital (PMaK).del sector --
privado y el rendimiento neto (sobre los ahorros
privados), el cual se 1dentificé como una medi--
cifén de la tasa marginal de preferencia en el --
tiempo del sector privado. Ella es la tasa a la
cual en principio podria ser usada para descontar
los costos y beneficios de los proyectos pudblicos
al menos donde exista un buen funcionamiento ra-
zonable del mercado de capital.

UDPI= Productividad Marginal del capital en el
sector privado.
E_= Elasticidadde los ahorros privados con -
° Tespecto a la tasa de interés.
r =Rendimiento neto (de impuestos) sobre los
ahorros privados.
n.=Elasticidad de la inversi6n del sector -
privado con respecto al costo del capital.
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Dado que la tasa de actualizacién para la eva
luacidén de los proyectos de inversidn social en -
México ha sido establecida en 14% (10). la compara
cién con las TIR sociales resultantes se nos faci-
lita, pues podrfamos concluir que s8lo los 6 prime
ros afios de educacién (o el nivel primaria) son --
rentables socialmente, y el resto no es rentable -
en términos sociales.

Sin embargo, cabe mencionar que el rendimien-
to social por afios y niveles presenta una tenden--
cia decreciente, y, en caso de realizar el Sector
PGblico inversiones en educacidn por motivos no --
econbmicos, (lo cual es incosteable desde el punto
de vista econémico, a excepcidn de la primaria), -
éstas deberfan hacerse por orden prioritario .de --
mis alto rendimiento. (Ver Graficas 6 y 7 ).

De lo anterior, resultarfa entonces que si --
las inversiones se realizaran por niveles escola--
res, la preparatoria (10%) y 1la secundaria (9.9%)
son las que tienen una mayor prioridad.

Si las inversiones ptblicas en educacidén se
realizaran por afios escolares, entonces los afios

{(10) SegGn estudio de la Secretarfa de la Presi-
dencia de 1la Reptiblica Mé&xicana para 1970.
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9, 8, 11, 7 y 10 (por orden de importancia) ten--
drian prioridad sobre los demds afios escolares, a
excepcibn de los afios del nivel primaria.

3.3.- Comparacidn de las Tasas Internas de --
Rendimiento para Estados Unidos, México
y Monterrey.

A continuacidén se presentan los resultados -
del rendimiento de la inversidn en educacisn obte
nidos por Lee Hansen en 1949 paraEstados Uﬁ{aqs;
por Martin Casnoy para México en 1963 y los obte-
nidos en esta investigaciég para 1966.

Comparando los resultados del cuadro 12 pode
mos constatar ciertas analogias como:

a) Las TIR privadas son mayores que las TIR socia
les.

b) Las TIR (privadas y sociales) por afios y nive-
les escolares se presentan en forma de "picos'":
esto es, algunos afios tienen mayor rentabili--
dad que otros.

c) Se nota una tendencia decreciente en las TIR -
(privadas y sociales) por niveles escolares.

También se observan las siguientes diferen--
cias:
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CUADRO 12

TASAS INTERNAS DE RENDIMIENTC PARA ESTADOS UNIDOS

(1949), REP. DE MEXICO (1963) Y MONTERREY,
METROPOLITANO (1966)

POR_ANROS ESCOLARES

TASAS TASAS
PRIVADAS (EN % SOCIALES (EN %)
1949 (1) 196312% 196%i3) 1949 1963 1966
2 ( 2- &) 211 72.75 8.9 17.3 29.70
6 ( 5- 6) 48.6 124.80 14.5 37.5 64.45
8 ( 7- 8) 36.5 11.64 29.2 23.4 10.42
10 ( 9-11) 12.3 17 .4 11.39 9.5 14.2 9.78
12 (12-13) 17.5 15.8 11.62 13.7 12.4 9.29
14 (14-16) 5.1 36.7 11.22 5.4 29.5 9.34
16 16.7 10.32 15.6 8.92
POR NIVELES ESCOLARES
TASAS TASAS

PRIVADAS (EN %) SOCIALES (EN %)

NIVEL (4) 1949 1966 1949 1966

ELEMENTAL 124 .8 15.0 64.45

HIGH SCHOOL 15.3 11.86 11.4 10.68

COLLEGE 11.6 10.32 10.2 8.92
(1) Las tasas de rendimiento del afio 2 al 8 se supo

(2)

(3)
(4)

nen infinitas debido a que los costos de oportu
nidad son 0. Hansen, W. Lee. "Rates of Return -
to Investment is U.S.A.". Journal of Political
Economy 1963, Vol. 81, No. 2, p. 137.

Ios porcentajes son para los afios de escolari--
dad que estdn en paréntesis, es decir: 21.1% pa
ra 2 a 4 afios, etc., este caso se aplica sélo -
al afio 1963. Carnoy, Martin. "The Cost and Re--
turn to Scholling in México: a case study". Te-
sis doctoral. The University of Chicago 1964. -
P- 74.

Son los resultados obtenidos en la presente te-
sis.

El nivel elemental se comparaa primaria; High -
School a la educacidén media (90. afio escolar) y
College al nivel profesional (Universitario).
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a) El1 rendimiento en todos los casos es mayor en-
lo reportado para Estados Unidos que lo obteni

do para México y mucho m&s aiin para Monterrey
(11).

b) La comparacién hecha a tasas de interés distin
tas (10% vs 14%, 7% vs 9% en proyectos socia--
les y privados respectivamente) hacen que la -
educacidén sea mds rentable en Estados Unidos -
que los obtenidos para México y en especial en
Monterrey.

Las analogias y diferencias anteriores se --
presentan para 3 puntos (1947, 1963 y 1966), y un
andlisis en el tiempo de la rentabilidad de l1la --
educacidn para cada pais o regién implicaria es-
tudios por afios continuados, cuyos resultados nos

permitirian saber si las decisiones de inversién

(11) Sin embargo, cabe hacer una consideracién:
Hansen supone que el costo de oportunidad es
un porcentaje sobre los ingresos percibidos
en personas de high school ¥y college y - -
Carnoy supone que los estudiantes trabajan
{(en un porcentaje determinado para los dis-
tintos niveles escolares), con lo-cual en -
ambos casos el costo de oportunidad es bajo
Yy las tasas de rendimiento aumentan. En el
caso de Monterrey, se supone que el estudian-
te no trabaja ni en el periodo de verano - -
-(que es lo mds comin) y el costo de oportu-
nidad es el 100% de los ingresos percibidos,
por lo que las tasas de rendimiento resultan
menores comparadas con los obtenidas para
Estados Unidos y México, por Hansen y Carnoy
respectivamente.



72

en educacién hasta ahora realizadas, han sido co-
rrectas o no, desde un punto de vista de asigna--

citn de recursos.



CONCLUSIONES

El ingreso estd positivamente correlacionado
con la escolaridad.

La escolaridad explica mids que la edad, al --
ingreso de las personas. Aqui cabe mencionar
que en la edad esti, implicitamente contenida,
la experiencia de las personas. '

Los costos directos son claramente mayores pa
ra la sociedad que para el educando (o su fa-
milia) debido a que algunos gastos son sufra-
gados por aportaciones pdblicas y privadas.

Los costos de oportunidad constituyen un por-

centaje elevado de los costos privados(con --

excepcidbn para los costos privados en los afios
de primaria, pues a los educandos -y/o perso-

nas con edad equivalentes a tales afios les es
t4 prohibido legalmente trabajar y su costo -

alternativo es 0).

La rentabilidad de 1a educacién -por afios y
niveles escolares-, desde el punto de vista -
privado, es mayor al rendimiento que pagan --
los bonos en el mercado.
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6. Las tasas internas de rendimiento de la educa
cidn se presentan en forma de '"picos'": mayor
en el 50. grado escolar para descender hasta
el 7o0. grado, elevidndose en los grados %9o0., -
11o0. ¥y 150., y bajando (tanto en TIR social -
como en TIR Privadas), en el grado 16.

La causa posible de lo anterior podria ser --
que los afios finales (o pendltimos) para la -
terminacién de algin grado escolar (grado de
secundaria, bachiller y profesional) son los

mids valorados en el mercado, debido a que se
prefiere al educando en sus Gltimos afios por
tener '"‘todos™ o ''casi todos'" los conocimien--
tos que se imparten en esos niveles escolares.

7. Las tasas internas por afios y niveles escola-
res se presentan en forma descendente; es de-
cir, las tasas internas de rendimiento dismi-
ﬁuyen conforme se tiene una mayor escolaridad.

8. El1 rendimiento social y privado es mayor en -
la primaria y menor en el nivel profesional.

9. Los rendimientos por niveles sociales y priva
dos y por afios escolares mis altos despué&s de
la primaria, son para la preparatoria y secun
daria y por afios escolares lo es para los - -
afios 9, 8, 11, 7 y 10.
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10. Si se comparan las tasas internas sociales al
14% (tasa de interés a que se evaldan los pro
yectos sociales) resulta solo rentable inver-
tir en los 6 afios del nivel primaria.



"Algunas veces se alega gque no es conveniente
aumentar r&pidamente el nivel cultural de los
paises subdesarrollados, Porque el paro de la
gente culta es mis peligroso para la estabili
dad politica que el paro de los analfabetas.

Desde el punto de vista estrecho de una deterxr
minada estabilidad politica, esto puede ser -
cierto, pero de ning@in modo lo es desde el ——
punto de vista econfmico y politico en gene—-—
ral. El progreso econfmico no se podra conse-—
guir sin un aumento equilibrade del capital -

humano representado por la cultura de las ma-
sas"

Richard B. Goode.



RECOMENDACIONES

1.- LAS INVERSIONES EN EDUCACION DEBEN EFECTUARSE
SEGUN SU RENTABILIDAD.

El impulso que los Gobiernos Estatal y Munici
pral otorgan a la educacién, debe ser por or--
den prioritario de rendimiento de la inver---
sién que le dedican.

Los resultados obtenidos confirman que el Sec
tor PGblico ha hecho hasta el momento una bue
na decisién al fomentar las inversiones del -
nivel primaria. Sin embargo, todo lo contra-
rio Tesulta para el nivel profesional, donde
son demasiados los recursos que se invierten
para lo que obtiene la sociedad, a través de
los beneficios directos, de los egresados de
ese nivel educativo.

Dado que algunas inversiones en educacién son
realizadas por criterios no-econémicos, y que
socialmente s6lo es rentable la primaria, las
inversiones futuras deber&n efectuarse por or
den prioritario de rendimiento alcanzado. Es
decir, el gasto pdblico en educacidén deberi -
enfocarse primeramente a la educacidén secunda
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ria y preparatoria y finalmente al nivel pro-

) fesional.

fINANCIAMIENTO Y AUTOFINANCIAMIENTO DE LA EDU

'CACION. -

La educacidén no es gratuita. Lo que se pri--
van los estudiantes de ganar mientras asisten
a la escuela (costo de oportunidad) constitu-
ye un porcentaje bastante elevado delcosto de
la educacién que reciben.

Por lo tanto deberi tratar de ayudarse al edu
cando (principalmente a aquél de bajos ingre-
sos) mediante becas o cuotas diferenciales --
(siempre menores a las establecidas).

También podria fomentarse la educacién a tra-
vés de préstamos a bajas tasas de interés que

-estuvieran disponibles a todos los estudian--

tes por instituciones de crédito piblicas y -
privadas.

"A fin de que este plan fuera atractivo para -

el prestatario, podria ofrecérsele unaexpecta
tiva mayor de empleo al termina su carrera --
profesional, mediante la creacifn de una bol-
sa de trabajo especial para este tipo de per-
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sonas, en base a los requerimientos de los --
sectores productivos.

Este Gltimo plan tendrfa la ventaja de recupe
racidén (a largo plazo) de l1los recursos dedica
dcs a la educacibn, al reintegrar el pr-stata
rio -una vez integrado en la poblacién econé-
micamente activa-, el monto de lo prestado.

INFORMACION PROFESIONAL AL EDUCANDO EN BASE A
ESTUDIOS DE REQUERIMIENTOS DE LOS SECTORES: --

'PRODUCTIVOS Y ORIENTACION VOCACIONAL.

A fin de obtener la mixima‘'eficiencia de 1la in
versién en educacién, se deberfn realizar estu
dios de los requerimientos que hacen los secto
res productivos de la economfa para las distin
tas profesiones y tratar de presentarle al edu
cando, un marco general de la demanda por pro-
fesiones en el mercado de trabajo.

El conocimiento de lo anterior evitaria a los
educandos esfuerzos indtiles en su preparacién
académica y tiempo y recursos que actualmente
se desperdician al no encontrar trabajo debido
a que su especialidad no tiene demanda en el
mercado.

E1l hecho que se haga hincapié al nivel univer-
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sitario principalmente, es debido a que los -
resultados encontrados en estggstudio mues---
tran la baja rentabilidad social gque reditda
el invertir en este nivel escolar.

Lo anterior se agrava con las politicas educa
cionales en boga de: '"Universidad Abierta', -
""democratizacidén de la ensefianza', etc., que
sclo empeoran la situacién, pues por solucio-
nar un problema presente de cupo, se generan

otros (deficiencia en 1la calidad de la educa-
cidn, presiones econdmicas para el sosteni---
miento de la misma, etc.) y que a largo plazo
agrandaran el problema del desempleo, al no -
encontrar los egresados universitarios coloca
cién en el mercado de trabajo.

La orientacidn vocacional a los niveles secun
daria y preparatoria al encauzar al educando
hacia el 4rea educativa para la cual tenga ca
pacidad intelectual, preferencia e interés, -
serd de mucha ayuda no s6élo para el esmidiante
sino también para la sociedad, al evitarle de
rroches de recursos por concepto de desercio-
nes escolares debidas a elecciones equivaca--
das en sus estudios.

La informacidén profesional al nivel secunda--
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ria y preparatoria en base a las necesidades -
de la economfa, y la orientacién vocacional -
scn de gran importancia en el momento presente, -
en que las polfticas actuales del Sector Pibli
co preparan a nuestro pais para el '‘despegue"”

econémico y la independencia tecnoldgica.

LA EDUCACION: UNA BUENA INVERSION.

La rentabilidad privada de la educacidén es su-
perior a lo que pagan los bonos del mercado, -
por lo tanto debe difundirse ampliamente - -
(principalmente en los estratos de bajos ingre
sos) pues se ha probado que es un factor im--
portante en el mejoramiento econdmico de las -
personas.

REORIENTACION A LOS NIVELES SECUNDARIA Y PREPA-
RATORIA.

Desde el punto de vista social, la Secundaria

Yy la Preparatoria son los que tienen mas prio-
ridad de inversidén que el nivel profesional, a
pesar de que no son rentables al compararse --
con la tasa de interés social (14%).

Sin embargo, a fin de que aumenten su rentabi-
lidad, debe de reorientarse:
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1) La secundaria. Hacia un nivel técnico mias

b)

completo de especializacidn que los cursos
técnicos aislados que actualmente se inclu
yen dentro de su plan de estudios. La se--
cundaria actual podria {(en caso de no po--
der fomentarse las escuelas técnicas) otor
gar el titulo de técnico junto con el cer-
tificado de secundaria, siempre y cuando -
el egresado, terminara con una verdadera -
especializacién en algim?tampo de la técni
ca que le permitiera, (en caso de no prose
guir sus estudios), ascender en la escala

econdémico-social mediante la obtencidén de
empleos mejor remunerados.

La preparatoria. Introducir en su plan de
estudios materias que permitan colocarlos
en los sectores productivos en caso de que
el educando dejase de estudiar.

Asi en el 8rea de contabilidad podrian in-
troducirse materias como técnico en conta-
bilidad, tenedor de l1libros; en el irea de
ingenieria, economia, contdilidad; mate~--
rias como elaboracidn de presupuestos, cos
tos, etc. Es decir, tratar de orientar 1la
ensefianza de preparatoria hacia cursos - -
practicos que complementen a los ya exis--
tentes.
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Sin embargo, lo mds importate en este ni--
vel es la orientacidn profesional y voca--
cional. La primera,en base a los requeri-
mientos de los sectores productivos, a fin
de que el educando posea mids bases para la
eleccidn de su carrera profesional y la so
ciedad obtenga mids altos beneficios al re-
ducir el Sector Piblico los gastos en pro-
fesiones que no tienen demanda en el merca
do.

La segunda, al encauzar al individuo hacia
el area profesional de su competencia, ju-
gard un papel importante al evitar derro--
ches innecesarios de recursos que actual--
mente se efectdan por desercidn y reproba-
cién escolar en México.
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PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA ENCONTRAR EL INGRESO

21 procedimiento

Al

Separacidn de
y Salarios en
1966 por edad
Clasificacién

siderando la%

POR ANOS DE EDUCACION

utilizado fu& el siguiente:

las tarjetas de la encuesta de Ocupacién
el Area Metropolitana de Monterrey para -
Yy sexo.

de las tarjetas por tipo de ocupacifn con

personas que estuvieron la semana ante-—--—-—

rior al levantamiento de la encuesta en las siguientes

situaciones:

01. Desempenandoc su trabajo,

02. Desempenando dos o mis trabajos,

03. Inactivo temporalmente,

04. Trabajando sin remuneraci®n,

05. Estudia y

trabaja,

06. Quehaceres del hogar y trabaja.

Tambi&n se consideraron las personas gue no estuvieron

empleadas la semana anterior al levantamiento de la en-

cuesta, pero gue buscaron trabajo esa semana o gque esta

ban cesantes.

07. Por primera vez,

08. Cesante.
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No se considerarcn come fuerza de trabajo las personas
que no buscaron trabajo la semana anterior al levanta--
miento de la encuesta y gue se encontraban en las si~-
guientes situaciones:

09. Ama de casa,

10. Estudiante,

l1l1. Rentista,

12. Jubilado o pensionado,

13. Incapacitado para trabajar,

l14. No hace absoclutamente nada.

Determinacifn de la poblacidn econfmicamente activa por
edad y sexo.

Clasificacibn de la poblacifn econfmicamente activa por
anos de educacién.

Obtencifn del dato Ingrescos Promedio por anos de educa-—

cifn.



CUADRO 13

LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA

RETENCION MENSUAL A EMPLEADOS Art. 56

Los causantes a gque se refiere la fraccidtn I del
articulo 49, que presten servicios a una sola persona, ha-
radn el pago del impuesto mediante retenciones y enteros =--
mensuales gue deberd hacer esta Gltima, los cuales tendrén
el car&cter de pagos provisionales a cuenta del impuesto -
anual cuya base y fijacién en cantidad lfguida, la hard el
mismo retenedor. Si de la liquidacifn anual resultaren di
ferencias, las que sean a cargo del causante le seré@n rete
nidas, y las gue resulten a su favor, le seri&n compensadas
por el mismo retenedor, que dejard de hacerle retenciones
hasta por el monto de las cantidades gue se hubieren paga-

do en exceso.

Para los fines de este articulo, las personas a
las que se presten los servicios de gue se trata, calcula-
ran cada pago provisidnal aplicando a la totalidad de 1los
ingresos efectivamente percibidos por el causante en un --

mes de calendario, la siguiente:



LEY DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA

RETENCION MENSUAL A EMPLEADOS

TARTITFA

Porcentaje pa-

Limite Limite Cuota ra aplicarse
Inferior Superiorxr Fija sobre el exce-
MSN MSN MSN dente del 1limi
te inferior.
De 0.01 a 500.00 0.00 Exento
De 500.01 a 600.00 9.50 mé&s ol
De 600.01 a 700.00 12.60 mAs 3.16
De 700.01 a 800.00 15.76 MA&s 3.20
De 800.01 a 900.00 18.96 m&s 3.27
De 900.01 a 1,000.00 22.23 m&s 357
De 1,000.01 a 1,500.00 25.80 mias 4.54
De 1,500.01 a 2,000.00 48.50 mas 5.50
De 2,000.01 a 2,500.00 76.00 m&s 6.45
De 2,500.01 a 3,000.00 108.25 ma&s 7.55
De 3,000.01 a 4,000.00 146.00 mas 9.30
De 4,000.01 a 5,000.00 239.00 m&s 10.86
De 5,000.01 a 6,000.00 347.60 mas 12.19
De 6,000.01 a 7,000.00 469.50 mas 13.38
De 7,000.01 a 8,000.00 603.30 m&s 14.52
De 8,000.01 a 9,000.00 748.50 mé&s 15.60
De 9,000.01 a 10,000.00 904,50 mis 16.64
De 10,000.01 a 12,000.00 1,070.90 m&s 18.32
De 12,000.01 a 15,000.00 1,437.30 mAs 22.16
De 15,000.01 a 18,000.00 2,102.10 mAs 26 .00
De 18,000.01 a 21i,000.00 2,882.10 m&s 30.00
De 21,000.01 a 25,000.00 3,782.10 m&s 33.00
De 25,000.01 a 30,000.00 5,102.10 m&s 34.00
De 30,000.01 aen adelante 6,802.10 m&s 35.00



CUADRO 14

I.M.S5.S5.

GRUPOS Y CUOTAS DE COTIZACION

Descuento Semanal a

GRUPOS Sueldo Diario Trabajadores
L de $ 30.01 a §$ 40.00 $ 9.19
M 40.01 a 50.00 11.82
N 50.01 a 70.00 15.75
o 70.01 a  80.00 19.69
P 80.01 a 100.00 23.63
*R 100.01 a 130.00 30.19
s 130.01 a 170.00 39.38
P 170.01 a  220.00 51.19
U 220.01 a (+) 65.63

(*) Los Grupos R a U entraron en vigor a partir de Mayo de
1970, y por lo tanto, antes de esta fecha el rango en
el grupo de cotizacién "P" guedaba abierto: de $80.01
a (+).
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CUADRO 17

COSTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS POR NIVELES
ESCOLARES 1965-~1966.

. Gasto Total N@Gm. de Costo por
Escuela 1965-66 alumnos Alumno
Primaria (%) $33'989,673.81 99,578 $ 341.33
Secundaria ({*) 18'316,124.07 18,952
1'766,975.00 805 s
$20'083,099.07 19,757 1,016.50
Preparatoria (1) $ 6'942,006.00 3,735
768,250.00 350
$ 7'710,256.00 4,085 1,887.45
Profesional (1) $24'921,929.00 7,106 3,507.16

(*) Elaboraci®n del autor con datos proporcionados por la

(1)

Secretaria de Educaci®n Pfiblica del Estado de Nuevo —--—
Ledn. Incluyen pago a maestros, personal de Intenden--
cia, Mantenimiento de edificios, muebles y enseres y -
otros gastos de Administraci®én 1965-66.

Elaboracifn del autor con datos preliminares del Depar
tamento de Planeacidn Universitaria U.A.N.L., para el
ano de 1965-66.

NOTA: Para los niveles secundaria y preparatoria se in
cluyd la parte proporcional -en gasto y en nlme-
ro de alumnos-, de los 3 primeros anos y los Gl-
timos 2, respectivamente, de la Escuela Alvaro -
Obregfn.



CUADRO 18

GASTO TOTAL Y NUMERO DE ALUMNOS EN CADA ESCUELA
UNIVERSITARIA 1965-1966

Nimero de

Escuela Gasto Total (1) Al os (2)
Agronomfa $ 1'116,823.00 211
Argquitectura 1'727,847.00 563
Biologfa 645,888.00 87
Matemiticas 568,584.00 159
C. Quimicas 2'002,290.00 465
Comercioc y Admdn. 2'159,688.00 1284
Derecho y C. Scciales 1'987,743.00 1059
Economfa 1'156,323.00 237
Enfermeria 479,284.00 169
Filosofia y Letras 768,3255.00 145
Ingenieria Civil 1'862,363.04Q 481
Ing. Mecinica 3'635,008.00 loss
Medicina 5'457,695.00 839
Odontologia 1*354,038.00 309
Trabajo Social (%) 200,298.00 114
£$257122,227.00 7220
Preparatoria 1 3'786,000.00 1893
Preparatoria 2 2'101,200.00 1200
Preparatoria 3 1'054,806.00 642
Preparatoria 4 (*) 242,424.00 91
Preparatoria 5 (%) 132,370.00 70
Preparatoria 6 (%) 83,640.00 51
Alvaro Obregfn (**) 2'535,225.00 1155
Esc. MGsica (*) (sin dato) 266
Pablo Liwvas (*) (sin dato) 788
SUB-TOTAL: $ 9'935,665.00 6156
TOT A L: $35'057,8%2.00 13376

(1) Datos preliminares del Depto.

sitaria, U.A.N.L.

de Planificacidn Univer-

{2) Datos obtenidos del Informe Anual de Actividades Depto.
Escolar y de Archivo 1965-1966.

(*) Se excluyeron de los cilculos de costos promedio.

{(**) E1 costo promedio se prorrated en escuelas secunda---
rias y en el nivel preparatorijia, pues es el equivalen
te a secundaria y bachilleres.
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CUADRO 20

COSTOS DE CONSTRUCCION PARA EDIFICIOS ESCOLARES

Costo/Aula (*) Costo/m2 (**)

Ano Primaria y Se- Edificios
cundaria U.A.N.L.
”

1934-35 $ 2,376.15

1936-37 2,795.47

1938-39 3,288.80

1940-41 3,869.17

1942-43 4,551.75 $ 86.24
1944-~45 5,355.00 g99.J18
1946-47 6,299.99 114.05
1938-49 7,411.75 130.00
1950-51 8,719.70 149.51
l952-53 10,258.47 171.94
1954-55 12,068.79 197.73
1956-57 14,198.57 227.40
1958-59 16,704.20 261.51
1960-61 19,652.00 300.73
1962-63 23,120.00 457 .38
1964-65 27,200.00 525 .99
1966-67 32,000.00 604.89

(*) Estimacifn hecha en base a costos/aula para 1966

la Direcci®n de Obras Fiblicas del Estado.

Secretarfia de Construcci®n de Escuelas,
mentan cada 2 anos en un 15%.

(**) Estimaci®én hecha en base al Depto.

SegGn la -
los costos au
(aproximadamente) .

de Planeacifn y

Mantenimiento U.A.N.L. Los costos aumentan cada 2
anos en un 13 a 15%.

por
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CUADRO 21

DETERMINACION DEL COSTO PARA EDIFICIOS ESCOLARES
DE PRIMARIAS

Tipo Muestreo. Sistem&tico, dénde la muestra piloto fué de

terminada de la siguiente forma:

= = 166 _
N = = =F = 16

w2

(Se seleccionaron las unidades muestrales de 10 en 10) y -

se obtuvieron los siguientes raultados:

X Costo promedio de edificios $170,136.00

52 x Varianza del c osto de edificios, segtin f6rmula:
2y - _ 1 w 12 - 2 x i)?
n - 1 - n

s” X = 1.198,899.453

. Costo total de edificios de la muestra $27'722,173.00
Cilculo de la n:

2
n=255_X; con zc del 96% = 5.43 y d° del 10%
a

_ (5.43) (1.198,899.453) _ .
n = (I o152 = 22; donde 22/166 » 5%

entonces:
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_ _n _ 22 _ 22 _
n = Y . e i S W O 3 19 encuestas
N

Cabe mencionar gue se levantaron 21 encuestas en lugar de

las 19 gue dif6 la muestra, debido a un error de los encues
tadores; sin embargo, considerando gue en lugar de perjudi
car, favorecerfa al obtenerse una mejor apreciacidn de los

datos finales, se lleg8 a los siguientes resultados:

Costo total de los edificios de la muestra (X) = ce.cecseas

$4'276,362.93.
Costo promedio/edificio (X) = $203,636.33.
Dado ge el universo era de 166 edificios, el costo total

de los edificios de primarias fué& de $33'803,630.00 =

(203,636.33) (166).
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CUADRO 22.- COSTO DE EDIFICIOS ESCOLARES A NIVEL SECUNDARIA.

-

No. de

Secundaria NGmero Aulas Costo Total
MONTERREY

2. Jesis Montemayor 21 $ 155,646.75

3. Plinio Ordoiiez 29 297,495.63

4. Lic. Miguel Aleman 27 325,857.33

6. Centenario de la Constitucidn 23 326,567.11

7. Fray Servando T. de Mier 20 344,084.00

8. Nifos Héroes 15 250,563.00

9. Miguel Hidalgo 13 255,476.00

10. Moisés SSenz 26 601,120.00

1i. Dr. Jaime-Torres Bodet 15 408,000.00
SAN NICOLAS

l. Gral. Vicente Guerrero 14 275,128.00

2. Lic. Octavio Treviio 11 254,320.00

3. Lic. Eduardo Livas.V. 11 299,200.00
GUADALUPE

1. Cap. Alonso Ledn 12 235,824.00

COSTO TOTAL: $4;029,281.82




CUADRO 23.- COSTO DE LOS EDIFICIOS UNIVERSITARIOS 1965-1966.

ESCUELA

OTRAS MEJORAS

COSTO EDIFICIO Y ADICIONES

Agronomia
Arguitectura
C. Bioldgicas
C. Fisico-Mat.
C. Quimicas

y Admén.

Derecho

Com.

Economia
Enfermeria
Filosofia
Ing. Civil
Ing. Mecédnica
Medicina

Odontologia

$ 2:;676,456.00
2;553,547.08
1;806,044.58
3;462,738.97
1;723,669.43
2;647,145.61
1;725,579.01
(*)
650,926.53
865,060.26
2;553,547.08
10;111,841.55
11;586,016.00
8;748,426.01

$ 1;709,328.19
89,397.05
20,266.66
30,763.19
340,956.65
257 ,275.42
60,090.65
159,288.98
59,047.74
13,965.82
43,870.49
1;931,293.47
202,279.09
1;753,076.32

TOTAL COSTO

$ 4;385,784.19
2;642,944.13
1;826,311.24
3:;493,502.16
2;064,626.08
2;904,421.03
1;785,669.66
159,288.98
709,974.27
879,026.08
2:;597,417.57
12;043,135.02
11;788,285.09
10:;501,502.33

TOTAL:

Preparatoria #1

" #2
" #3
- f4
" #5
" 6

Alvaro Obregdn

$51;110,998.00

(*)
205,160.00
(*)
{*=)
(xx]
{**}

(*)

$ 6;670,899.72

300,000.00

$57;781,897.83

505,160.00

(*)

Edificios ya depreciados.

(**) No se consider®d por estar localizado fuera del Area Me

tropolitana de Monterrey.
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CUADRO 24.- VALOR DE LOS EDIFICIOS ESCOLARES Y RENTA IMPUTA
DA A UNA TASA DE DEPRECIACION DEL 3.3%, 1966 (*).

NIVELES ESCOLARES VALOR EDIFICIOS RENTA ASTGNACION RENTA
IMPUTADA IMPUTADA, (**)
Primaria $33;803,630.00 $4;157,846.49 $ 41i.75
Secundaria 4;029,281.82 495,601.66 25.08
Preparatoria 505,160.00 62,134.68 15.21
Profesional 57;781,897.83 7:107,173,43 100.01

Cilculo de Costo:

Primaria: Se utilizd muestreo sistemdtico con reposicifn sobre

un universo de 166 escuelas localizadas en el Area Metropolita
na de Monterrey.

Secundarijia: Dado gue las escuelas no depreciadas hasta 1966 --

eran relativamente pocas (13 escuelas), se realizé un censo pa
ra determinar el valor de los edificios.

Preparatoria: Se considerd solamente el costo de un edificio -
y al resto de los edificios como depreciados o no inclufdos en
los cialculos por su situacidn geogriafica.

Profesiocnal: C&lculos en base a datos de costos/m2 proporciona

dos por el departamento de Planeacidén Universitaria. Ver Cua--
dro 20.

Para todos los casos, los cilculos no consideran el valor de -
los terrenos por ser datos no disponibles; y en los edificios

gue no se consideraron por estar depreciados, el costo social

de los mismos podrfia ser su uso alternativeo (museos, oficinas

de servicio social etc.)

(*) Martin Carnoy utiliza el siguiente procedimiento para el

cdlculo de la renta imputada, mediante la siguiente f£6r-
mala:

RK = (i + r) WK, donde:

R = Renta Imputada; K = ano 1966; i = Tasa de deprecia—-
ci®n; r = Tasa de inter&s, ¥y W = Valor de los edificios
al ano k. (para el presente caso se considerd una tasa =-
de mercado del 9.%). La tasa de depreciacifn para un pe
riodo de 30 afos es igual a 3.3% (100 = 3.3%)

"La renta imputada es igual a una tasa de depreciacifn -
m&s una tasa de interé€s por el valor del stock. La tasa
es la tasa de hipoteca (no incluye el cargo de los servi
cios bancarios) la cual es cerca del 10% por ano". (516).
Carnoy, Martin, The cost and Return... (ibid) pp. 104,

Es la Renta Imputada por alumno para los distintos nive-
les escolares.

(**)
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ESTIMACION DEL VALOR ACTUAL DE LOS INGRESOS Y COSTOS POR DISTINTOS
AROS Y NIVELES DE ESCOLARIDAD.

a) INGRESOS.
Para obtener el valor actual de los ingresos (tanto privados co-

mo sociales) debidos a estudiar un afio o nivel mids de educacidn

se hizo lo siguiente:

lo.-

20. -

Se consideraron s6lo los ingresos obtenidos desde los 14
hasta los 65 afios, pues es el periodo de trabajo permitido
legalmente.

Los diferenciales de ingreso por tener afios o niveles escola-
res adicionales, se actualizaron segin se establece en el
Cuadro 25. Para los ingresos de 1 a 6 afios escolares se
consideraron a partir del 14o0. afic de edad; asi para el ler.
afio escolar, la persona empieza a generar ingresos 8 afios
después de haber hecho la inversién (Il)'

El periodo de "espera'" para generar ingresos se reduce con-
forme se avanza en obtener afios adicionales de educacién.

A partir del 70. afio escolar en adelante, se empieza a gene-
rar ingresos al segundo afio, siendo el primero el afio donde
se efectud la inversién por obtener x afio de escolaridad.

El mismo criterio fué seguido en la actualizacién de los in-
gTesos por niveles escolares. Cabe mencionar que todos 1los
casos de actualizacién se hicieron sobre la base de diferen-
ciales de ingreso.

Estos dltimos son, como su nombre lo indica, las diferencias
en el ingreso que proporciona el tener un afio o un nivel es-
colar adicional, durante el periodo legal permitido.

Al establecer los diferenciales de ingreso por niveles esco-
lares, se consider§ lo siguiente:
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CUADRO 25 "ESTIMACION DEL VALOR ACTUAL PARA LOS INGRESOS POR
DISTINTOS ANOS DE EDUCACION"

AROS ] D A D
ESCOLARES ? 8 9 10 11 12 13 14 1s 16 _ . . . . . 865

lo. £, 0, 03 0, O5 Og O, ¥Ylg Y2 Y34 . . . . . ¥(nl)
20. 1, 0o, 0, 0 O O YL Y2 Y3, . .... ¥(n2)
Jo. 1, o, o, o, o i, 2, v3, ...-. v(na)n
4o0. 11 02 05 O‘ Yls Y?G Y37 - = + & » Y(n4)n
50. ll o2 03 Yl‘ YQS 136 « o o o Y(nS)n
6o. Il 02 Yl3 Yz‘ Y g ° ° v - Y(nS)n
70. 11 le 123 YB‘ « = o o = Y(n??n
8o. xl r12 n3 PR r(ne)n

Donde,

11 : Inversiln (gesto por educacilin) en el afio 1.
Yl,¥2, etc. : Ingresos sn ol grimer afio, en el segundo...atec.
Y{nl.n2, etc.) : Ingresos n del ler. 30, del segundo, ete.

Subindices 1 a n s Afos de acrualizacibn.
( uBR ApenICR III Cuadro 19 y cuadres 7 y 8 )
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Diferencia en los
Lugresos de los grados
c5colares:

Diferencial de Ingreso
para ¢l Nivel Escolarx:

o -0 Primaria

9 - 6 Secundaria
11 - 9 : Preparatoria
l6 =11 Profesional

b) COSTOS,

La actualizacién de los costos de educacién se hizo en la siguiente for-

mna :

lo, Por grados escolares: la actualizaciém se hizo a ur ano, ejemplo.-

Valor Heto Presente del coato = C1

en el lex. grado escolar =T +For

dode C, puede ser cualquier grado escolar (del lo. al 160. grado

escolar).

20. Por niveles escolares: la actualizacidén se calculd por los aflos que

dura el perfodo escolar, ejemplo.-

-Paga el nivel Primaria (6 afios de escolaridad)
o 2 & _Ca _C5 | _Cs
(leidl  a+1)2  @+0)3  a+)4  @Q+)3  (1+1)6

+Para Secundaria (3 afioa de escolaridad)

o] + Co + Cs

a+)l  a+1)2  a+1)3

-Para Preparatoria (2 afios de escolaridad)
c1L_ , €2
(1+1)1 (1+1)2

Fara Profesional (5 afios de escolaridad)

(+1)1  a+1)2  1+1)3 a+0)% @+1)5
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La raz6n de hacerlo en esta forma (por los afios --
que dura el perfodo escolar) es debido a que el -
procedimiento establecido es en términos "margina
les";es decir, tanto por afios. como por niveles es
colares nos interesa lo que nos beneficia y nos
cuesta (en pesos) el estudiar un afio o nivel mis
de educacién comparado con el anterior.
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