UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE ECONOMIA

(ONSUMO E IMPORTACIONES DE
PETROLEO QRUDO EN JAPON

( Prondsticos para 1933 )

TRABALO

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN ECONOMIA
OPCON “C™  DRESENTA

Bugenic Salinas Morales

JUNIO DE 1983






0000000000



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE LCONOMIA

(ONSUMO E IMPORTACIONES DE
PETROLEO CRUDO EN JADON

( Prondsticos para 1933)

TRABALO

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN ECONOMIA
OPCION “C™  PRESENTA
Sugenin  Dalinas Morales

g

e
EYin) raruk
1¢ stwa wgyd

MONTERREY, N. L. JUNIO DE 1933



HDiSe©
S T




"Concédeme Dios hablar juiciosamente
y pensar dignamente de los dones
recibidos, porque TG eres el guia

de 1a sabiduria y el que corrige a
los sabios".

(Libro de la Sabiduria)

mis padres

mi hermana

mis hermanos

José Luis, Edna, Liliana y
Cupertina

Berta Alicia



RECONOCIMIENTO

Ante todo, mi reconocimiento es para el Dr. Francisco Garcia,
maestro, compafiero de trabajo y amigo, quien ha dedicado

gran parte de su vida a la investigacidén econdémica,y siempre
presto para dar el consejo oportuno y la asesoria atinada,

sugirid y supervisd cuidadosamente la elaboracidn del pre-

sente trabajo.

Mi reconocimiento 1o hago extensivo al Lic. Leoncio Durandeu,
quien mereciendo mi mayor respeto como catedratico y maestro
de varias generaciones, me honrd aceptando la presidencia de
la comisidn revisora del presente trabajo, haciéndome ademds,
valiosas sugerencias y aportaciones, que sin duda mejoraron
la calidad de la investigacidén. Asimismo, quiero agradecer
al Lic. Julian Quiroga, maestro respetable, la oportunidad
que me dio durante mi carrera de auxiliarlo en la imparticiodn
de las materias que tenia a su cargo. Aprecio la atencidn

que dedico al presente trabajo y hago mias sus sugerencias.

Al Lic. Raymundo Rodriguez mi reconocimiento por su labor de
investigacidn en el campo econdmico, ademas, le agradezco el

tiempo que dedicd al estudiar y analizar el presente escrito



y el haberme hecho atinadas sugerencias, que seguramente me-

joraron 1a forma del mismo.

Mi agradecimiento es también para todos y cada uno de mis
maestros, que durante los afios que pasé por la Univgrsidad,
no escatimaron esfuerzo por .transmitirme sus conocimientos
y equiparme con las herramientas de la cultura y del caric-

ter, que sin duda alguna, fueron la base para la realizacidn

del presente ensayo.

Gracias a la Srita. Alma Rosa Arrambide quien realizé una
estupenda Tabor mecanografica y tradujo, lo que en un tiem-

po fueron meros pensamientos, en estas paginas perfectamen-

te legibles.

Por Gltimo, es mi deseo aclarar que aln y cuando se-encuen-
tran insertas en la investigacidon aportaciones de terceras

personas, Soy completamente resbonsab1e de l1os errores y mal

interpretaciones que pudieren subsistir.



CONTENTIDOEO

Pagina
INTRODUCCION 1
I. ANTECEDENTES DEL MERCADO JAPONES DE PETRO-
LEO CRUDO 7
II. METODOLOGIA 15
A) Hipdtesis: Justificacidn 16
B) Explicacidn Conceptual de las Variables 17
C) Descomposicidon de Variables 19
D) E1 Modelo de Prediccidn 2.3
II1. CALCULOS Y ESTIMACIONES 26
A) Construccion de Variables 26
1. Consumo de Petrdleo Crudo 26
2. Consumo por Unidad.de PNB 27
3. Consumo por Unidad de PNB Desesta-
cionalizada 27
B) Estimacidn del Modelo Ecomométrico 30
C) Prondsticos 33
IV. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES 36
A) Conclusiones Finales 36
B) Consideraciones para la Estrategfa Petro-
lera de México 37

BIBLIOGRAFIA 41



Pigina

APENDICE ESTADISTICO 42
CUADROS
I. Series de Tiempo Iniciales 43
II. Series de Variables Construidas 44
III. Pasos del M&todo de Descomposicién CENSUS I1I
Versidén X-9 45
IV. Serie Preliminar Ajustada, Factores Pre-
liminares de Estacionalidad 46
V. Serie Final Ajustada, Factores Finales. de
Estacionalidad, Factores Estables 47
VI. Pruebas de Bondad del Ajuste por Estacio-
nalidad : 48
VII. Matriz de Datos en Estudio 49
GRAFICAS
E. Consumo de Petréleo Crudo por Unidad de PNB 50

F. Prueba de Bondad del Ajuste por Estaciona-
lidad. Razon con el Primer Trimestre de
cada Afio ' ~ 50



INTRODUCCTION

En el pasado reciente, 1981 delimita un periodo en que el
mercado internacional de petrdleo crudo pasa de ser contro-
lado por ios exportadores netos,a la situacidon en que son
los importadores quienes tienen mayor poder de negociacion.
Este poder se ha fortalecido a través del tiempo y ha ejer-
cido presion sobre el precio del crudo, 10 que ha ocasiona-

do bajas significativas del mismo.

A mediados del afio pasado, las circunstancias indicaban que
la situacidon volveria a cambijar, y que los precios tenderian
al alza, pues existian factores -ademdas de Tos estacionales-
que provocaron una gran demanda del energético. Estos fac-
tores fueron principalmente de cardcter estratégico y espe-
culativo ya que se temia por una interrupcidn en el suminis-
tro del crudo debido a Ta inestabilidad politica existente

en el Medio Oriente.
Actualmente existe una sobreoferta de petf&leo en el mundo,
que ha deprimido nuevamente su precio. Sobreoferta que obe-

dece a los siguientes factores:

1) Las fuerzas especulativas se han atenuado.



2) Los productores miembros de la Organizacidn de Paises
Exportadores de Petrdéleo (OPEP) no respetaron las cuo-
tas maximas establecidas por Ta misma organizacion.

3) La produccidn de paises no miembros de la OPEP se ha
incrementado considerablemente.

4) Ha aumentado el ahorro éﬁ el uso de hidrocarburos debido
a inversiones, investigaciones y proyectos realizados en

torno a 1a sustitucidn y conservacidon de los energéticos.

Todos estos factores han influido, para que los paises com-
pradores de crudo debendan cada vez menos del petrdleo ex-
portado por paises miembros de l1a OPEP, y para que aumente
la participacién de mercado de los paises no miembros. Es-
ta organizacidon ha mostrado debilidad interna al ser incapaz
de controlar las cuotas de produccidon de sus miembros, y las
recientes negociaciones han sido un fracaso. Esto Gltimo la
pone en una situacidon de impotencia para controlar el precio

internacional del crudo como 1o venia haciendo.

Frente a las circunstancias descritas es “inminente para los
paises oferentes de petrodoleo, entre ellos México, hacer un

estudio del mercado internacional y definir sus politicas y
estrategias de produccidn y ventas. Esto, si su interés es
recuperar el poder de negociacidn que ahora ostentan los

compradores.



La intencidon del presente ensayo es incursionar en el es-
tudio de un segmento del mercado para el caso del petrdleo
mexicano, obteniendo informacidn que ayude a l1a planeacidn

de una estrategia de ventas del*mismo.

Sin pretender realizar una investigacidon de mercado comple-
ta, el estudio se enfoca al andlisis econdomico del consumo

y de las importaciones de petrdleo crudo de Japdn, pais

que después de los Estados Unidos de América, es el mayor
importador de petrbdleo crudo mexicano. Concretamente, se
estimarda una funciodn ﬁue a mi juicio pueda- -ser "proxy"’de

la funcidén de consumo, que sometida al rigor de los métodos
estadisticos proyecte el consumo esperadb del hidrocarburo
para el presente afio. Ademds, se genera la informacidn ne-
cesaria para el pronodostico de 1a§ importaciones japonesas
del producto. Finalmente, se establecen supuestos y escena-
rios alternativos qhe proporcionaran una idea del volumen de
petrdleo crudo que se podrd exportar al Japdn en el presente

afno.

Una de las razones principales que fundamentan este trabajo,
es el acelerado crecimiento de las importaciones japonesas
de c¢rudo mexicano a partir de 1980. En ese afio se exporta-
ron al Japén 25,000 barriles de petrdleo diarios, volumen
que se triplico en 1981 y que a mediados del afio pasado al-

canzé los 200,000 barriles diarios. Estas cifras sign#fi-



can mids de un 700 % de incremento durante el periodo 1980-
1982. Asimismo, se sabe que las importaciones del Japdn
provenientes de la OPEP, su principal abastecedor, han veni-
do en descenso; de haber llegado a 4 millones de barriles
diarios en 1978, han caido hasta 2.5 millones en 1982, lo
que representa un decrecim{ehto del 57 % durante el periodo
1978-1982. Las estadisticas anteriores nos permiten pensar
en un eventual aumento en la participacidon de mercado del

crudo mexicano en Japon.

Una vez expuesto el escenario y el interés que justifica 1la

investigacion, es oportuno citar los objetivos concretos que

se persiguen:

Primero: La estimacién del consumo de petrdleo crudo de
Japon, |

Segundo: La proyeccidon a futuro de puntos del consumo es-
timado,

Tercero: Pronosticar las importacienes para 1983, y

Cuarto: Evaluar los efectos en el volimen de las importa-

ciones provenientes de México.

La hipotesis del trabajo es 1a siguiente: "Dada la reduc-
cion en el corto plazo, del volumen ofrecido en el mercado

internacional de petrdleo crudo con el objeto de subir el



precio, es factible estimar estadisticamente una funcidon de

consumo que nos permita generar prondsticos de corto plazo.

La investigacidn propuesta comienza con una exposicidon de
los antecedentes y 1a evolucién del mercado japonés de pe-
troleo crudo. En esta parte se aprecia la importancia y
la proporcidn que guarda el consumo de crudo frente al ni-
vel de actividad econdmica del- pais. Se cuantifican ademds
las series de: volumen, importaciones, consumo e inventa-

rios correspondientes a los Gltimos afios.

E1l sequndo capitulo comprende la metodologia seguida duran-
te el estudio. Se fundamenfa la hipdtesis del trabajo y
son explicados 10s supuestos y limitaciones de los métodos
empleados para la medici6n y analisis de resultados. Con-
ceptualmente se especifican: el método de descomposicidn
de una serie de tiempo, el modelo de regresidn y el sistema

empleado para generar los pronodosticos.

E1 siguiente capitulo corresponde a los calculos matemati-
cos necesarios: 1) para obtener las variables a utilizar,
2) para descomponer la serie, y 3) para la obtencidén de co-
eficientes de estacionalidad. Asi como también se efectian
las pruebas de bondad de l1os métodos empleados. Calculos

todos necesarios, para estimar el modelo de regresidon con



sus correspondientes pruebas de ajuste y para determinar la
ecuacion de prediccidén. Con el modelo de prediccidon se ge-
neraron los prondsticos de las variables y se obtuvieron los

resultados finales aplicando los factores de estacionalidad

observados.

En el capiiu]o de conclusiones se analizan l1os resultados
obtenidos y tomando en cuenta los supuestos establecidos,
se concluye respecto a la aceptacidn o rechazo de la hipd-

tesis planteada.

Finalmente, se sugieren consideraciones para la formulacion

de la estrategia de ventas de petrdleo crudo mexicano.



CAPITULO I

ANTECEDENTES DEL MERCADO JAPONES DE PETROLEO CRUDO

Lo primero que hay que mencionar en este capitulo es que

Japon no extrae cantidad alguna de petrdoleo crudo. Sus

necesidades son completamente satisfechas mediante la im-
portacidn del mismo, por 10 tanto, su consumo estd directa-
mente vinculado al volumen de importaciones y al cambio en
sus inventarios. E1 cuadro 1 nos da una idea de la magni-
tud de los volimenes que representaron de 1976 a 1981, en
promedios anuales, las cifras de importéciones, consumo y

cambio en inventarios en miles de barriles diarios.

CUADRO 1

IMPORTACIONES, CONSUMO Y CAMBIO €N INVENTARIOS DE PETROLEO
CRUDO DE JAPON, 1976-1981

(Miles de barriles diarios promedio)

ANO IMPORTACIONES CONSUMO A EN INVENTARIOS
1976 4 600 4 522 +78
1977 4 792 4 711 +81
1978 4 662 4 680 -18
1979 4 846 4 713 +133
1980 4 373 4 273 +100
1981 3 919 3 941 -22

FUENTE: Estados Unidos, National Foreign Assessment Center "Inter-
National Energy Statistical Review", Diciembre 21, 1982
(Pags. 5 y 17) y Noviembre 30, 1982 (Pags. 6 y 18).
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Para tener una idea de la magnitud relativa del mercado ja-
ponés, es conveniente mencionar que después de los Estados
Unidos, Japon es el mayor importador de petrdleo crudo en el
mundo y ocupa el tercer lugar en consumo después de 1a Union
Americana y Rusia. A continuacidn se explican las tendencias
que en el futuro se piensa sigan las importaciones, el con-

sumo ¥y l1os inventarios.

La evolucidon que ha tenido el consumo de petrdleo crudo en
el Japdn en los (ltimos afios, ha sido en torno al efecto
sustitucidon y al efecto conservacién del energético. En Ja-
pon estos efectos se han incrementado significativamente,
mas que en cualquier otro pais de los que también .experi-
mentan y se benefician de 1os mismos efectos. ET1 cuadro 2
nos da una vision, péra el caso japonés, de l1os indices Yy
porcentajes de la actividad econdomica y su relacidon con el

consumo de petrdleo entre los afnos de 1973 y 1980.

Es facil apreciar en el cuadro 2 1o significativo del des-
censo a través de los afios, tanto.en el Coqsumo absoluto

como en la razdn del consumo de crudo con.réspecto al Produc-
to Interno Bruto (PIB). Se deduce por 1o tanto, que el pre-
cio del crudo ha ido perdiendo importancia en el ciclo econd-
mico japonés. En las cifras de la tercera columna, se observa

que Japon ha tenido un ahorro promedio anual del ordén del 5.7 %



en el empleo del petrdleo. Lo mas interesante sin duda, es
que esta tendencia no parece que cambiard en el futuro proximo.
Asimismo, una vez que Jla planta productiva se cambia por
maquinaria mds eficiente en el uso de energéticos, y que se
han intercambiado l1as fuentes de energia de petrdleo por las
de carbdn, o se han diseﬁaao automdéviles mas eficientes en
el gasto de combustible, es dificil invertir la tendencia en

el carto plazo, aunque bajasen los precios del hidrocarburo.

CUADRO 2

RELACION ENTRE EL PIB Y EL CONSUMO DE
PETROLEO CRUDO DE JAPON, 1973-1980

(1973=100)
ARO P1B CONSUMO PROMEDIO  CONSUMO/PIB *
1973 100.0 100.0 100.0
1974 99.6- 97.1 97.5
1975 101.0 92.4 . 91.5
1976 107.4 94.9 88.4
1977 113.3 97.9 86.4
1978 119.9 96.3 80.3
1979 127.0 97.9 77.1
1980 133.4 88.7 66.5

*Porcentaje del consumo de 1973 necesario para mantener el
nivel de PIB de 1973.

FUENTE: Nakamae, Tadashi. "Thrifty 0il Users May End the
OPEC. Surplus". Revista Euromonéy, Diciembre
1981 (Pag. 63).

En resumen, Japdén se ha esforzado por reducir la dependen-

¢ia de sus industrias en el uso de petrd6leo y en el desarro-

110 de fuentes alternativas de energia, 1o cual debe ser
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considerado como pauta que guie el resto de 1la investiga-
cidn, con especial atencidén al elaborar los prondsticos de

consumo e importaciones de crudo.

Otra de las series que se qna]iza son los inventarios de
petréleo crudo, cuya tendencia a través del tiempo ha sido
positiva {(grdfica A). E1 principal factor'Aye ha influido

en esta tendencia es la inestabilidad politica que caracte-
rizd al Medio Oriente en los Gltimos afios. Asi, Japodn éumen-
té sus compras estratégicas para reposicidén e incremento de

inventarios, a ritmos acelerados.

E1 mayor incremento én las cifras de inventarios, lo tuvo

1/

la correspondiente a "dias-consumo"=', mientras que la cifra
de inventario fisico.o absoluto en nimero de barriles no

guarda la misma proporcion de incremento. Lo anterior como
consecuencia de la tendencia negativa que describe la serie
de consumo diario de petrdleo en los Gltimos afiocs. La gra-

fica A es ilustrativa del comportamiento de los inventarios

entre 1976 y 1981,

Por dl1timo, se dice que los inventarios de petr6leo crudo

en todos los paises, son manejados especulativamente como

1/ Inventario en volumen dividido entre el consumo de barri-
les por dia promedio.
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presidon hacia la baja en el precio y estratégicamente para
asegurar el abasto oportuno del energético. En el caso de
Japon la razon anterior tiene especial importancia, dado
que no existe extraccidon interna de petrdleo y el riesgo

de depender en su totalidad de los oferentes es muy atto.

GRAFICA A

INVENTARIOS DE PETROLEO
CRUDO DE JAPON 1976-1981

DIAS-CONSUMO

PROMEDIO -ANUAL '[ 130
120
. §$i////// . 110
?§ - 100
\ | 90
NP § L 80
\ L 70
480 -  MILLONES DE BARRILES % N
460 4 FIN OE MES PROMEDIO ANUAL \C
440 - / ' \Q
420 - Z \\
400 - \
380 1 \
360 - §
340 \
E— | T T T 1] T T T L] k L L ¥
1976 1977 1978 1979 1980 1981
Epocas politicamente inestables en el Medio Oriente:
/A Revolucidn Iranf NN Guerra Irdn-Iraq

FUENTE: Estados Unidos, National Foreign Assessment Center,
+ "International Energy Statistical Review" Digiembre
21, 1982 (Pag. 17).
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De aqui que la experiencia Te ha indicado que la manera de
minimizar el riesgo es mantener niveles altos de inventarios,
especialmente si consideramos que un alto porcentaje del
crudo que consume procede de los paises miembros de 1a OPEP,
que para el caso, se cuentan como un solo proveedor. Una
diversificacion en las fuenfés de abastecimiento del crudo
podria significar una reduccidén en el nivel de inventarios

sin incrementar l1os riesgos respectivos.

La Gltima variable que se analiza,y la mas importante dado
el enfoque que se le ha dado al ensayo, es la serie de im-~

portaciones de petrdleo crudo.

La aseveracidén que se expuso al principio del capitulo, de
que Japdn no extrae petrdleo crudo, es la razdn principal
para que el comportamiento de las -importaciones de crudo
esté intimamente  ligado a los mqvimientos en el consumo. La
grafica B presenta muy claro lo anterior y se observa como
en los periodos donde tuvieron mayores cambios 1os {nventa-
rios (épocas politicamente inestables en el Medio Oriente),

Tas trayectorias se desfasan con un poco de rezago.

Por 1o expuesto respecto a las tendencias y los cambio& que
se esperan en el consumo y en los inventarios, es fécih pre-
decir que las importaciones correrdn igual suerte. Con el

fin de completar el andlisis s6lo resta hablar de la proce-
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dencia de las mismas.
GRAFICA B
CONSUMO E IMPORTACIONES DE PETROLEQC CRUDO DE

JAPON, PROMEDIOS TRIMESTRALES 1976-1982
(MILLONES DE BARRILES DIARIOS)

" NN
4.0 - < § \\L_ ,
1.0 - & &

B
4

L) T | L =9 L) T T T L} T L] T ] 1
\QSSS I 1976 | 1977 ! 1978 [ 1979 ! 1980 ‘ 1981 gz
\\ Epocas Politicamente Inestables en Medio Oriente

Importaciones —-—-- Consumo )

,—F s

FUENTE: Estados Unidos, Nationé1 Foreign Assessment Center,
"International Energy Statistical Review", Diciem-
bre 21, 1982 (Pags. 9 y 17).

La Organizacion de Paises Exportadores de Petrdleo ha surti-
do hasta ahora el grueso de las importaciﬁnes de petrdleo

de Japdon. Haciendo un poco de historia, el porcentaje que
representaban éstas del total de importaciones, ascendia en
1973 a1l 92 %, porcentaje que disminuydé a un 84 % en 1981 y

que se colocd muy cerca al 80 % en 1982.
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Hasta antes de 1980 no hubo importaciones procedentes de
México, pero a partir de ese afio éstas representaron del
total de importaciones: el 0.6 % en 1980, el 1.8 % en 1981
y el 2.9 % en 1982,

Es muy factible que la OPEP siga perdiendo participacion en
el mercado japonés; primero, porque como se dijo antes, es
riesgoso para un pais como Japon depender {dnicamente de un
proveedor de petrdleo; segundo, porgque paises como México,
deficitarios en sus cuentas con el exterior y productores
de hidrocarburos, aesean mejorar la posicion de su balanza
comercial aumentando sus exportaciones, y para ganar parti-
¢ipacidén en el mercado venden el producto a mds bajo precio
que el ofrecido por el cartel; tercero, porque Japdon tiene
especial necesidad de comprar crudo a los paises que mantie-
nen déficit comercial crdonico comw é1, 1o cual es visto por
los expertos como ayuda a estos paises, y no como un cobro

mal intencionado.

En sintesis, aunque se aprecie en los cuadros y grdficas

anteriores una significativa tendencia negétiva en la va-
riable consumo, es factible prever. que en nimeros absolu-
tos, los volimenes de importaciones procedentes de paises

productores no miembros de 1a OPEP, se incrementen.



CAPITULO I I

METODOLOGIA

E1 presente capitulo es parte medular del ensayo. En las
siguientes 1ineas corresponde analizar conceptualmente ¥y
justificar por medio de la teoria, todos y cada uno de los
pasos y procedimientos 16gicos empleados para la estimacidn
e interpretacidn de la funcidn de consumo que se propuso en

el inicio del trabajo.

La secuencia a seguir en el capitulo empezara por Ta justi-
ficacion de la hipdtesis. En el segundo inciso se dara la
explicacion conceptual de las variables, y Ta manera en que
fueron calculadas éstas. En segu{da, el inciso tercero ex-
plicara el método empleado para-trabajar con las variables

y la justificacidon de su empleo. E1 cuarto inciso comprende
la especificacidén del modelo de regresidon utilizado, el mé- -
todo para generar los prondsticos de consbmp de crudo y la

manera en que se estimaron las importaciones de petréleo.

Todo 1o anterior se analiza a manera conceptual, pues el

15
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siguiente capitulo se encarga de los calculos y de las es-

timaciones matematicas.

A) Hipbétesis: Justificacidn

En afios recientes el mercado internacional de petrdleo cru-
do se ha visto influenciado por factores econdémicos y poli-
ticos. Debido a esto, es sumamente dificil derivar una fun-

cidn de consumo utilizando iUnicamente variables econdmicas.

A pesar de la influencia de factores no econdomicos, se tie-
ne la certeza de que es posible estimar una funcion de con-
sumo de petrdleo para Japdén, empleando uh minimo de variables
relevantes con el (nico propOésito de pronosticar, a corto

plazo, 1a evolucidon del consumo del energético.

E1 mercado de petrdleo crudo tiene caracteristicas propias,
ya que este producto se utiliza en una gama muy amplia de 1la
actividad econdomica. Lo anterior permite eétablecer que en
condiciones dinamicas, el consumo de petrélep crudo de un
pais se desplaza dependiendo de los movimieﬁtos de precio
del mismo, puesto que al subir los precios se afectan: el
nivel de actividad econdémica y el proceso de conservacién y

sustitucion de fuentes de energia. Por otro lado, 1a oferta
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de petrdleo crudo también se afecta, ya que los paises ofe-
rentes trataran de evitar que el precio baje, manipulando

sus exportaciones y sus inventarios.

En resumen, para un punto en el tiempo en que se supone cons-
tante el nivel de actividad‘econémica, el consumo de crudo
dependera principalmente de su precio. Al aumentar el pre-
cio, el consumo disminuira por los efectos de conservacidn

y sustitucion.

B) Explicacién Coﬁceptual de las Variables

Una vez justificada la hipotesis de l1a investigacidn, se
procede a la explicacion conceptual de las variables que se
utilizaron en el método estadistico y en el de prediccion

que se estimaron.

La informacion a partir de l1a cual-se calcularon las varia-
bles en estudio, es la publicada sobre importacione; y sobre
niveles de inventarios. Las cifras de importaciones son
promedios trimestrales en miles de barri]eg‘diarios. Los
niveles de inventarios son voliimenes absolutos en un punto
en el tiempo, el G1timo dia del trimestre. Las series que

se estudiaron comprenden del primer trimestre de 1976 al
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2/

sequndo trimestre de 1982, esto es, 26 observaciones—'.

La primera variable. que se calculd fue el consumo diario de
petr6leo crudo. Para su calculo hubo necesidad de estimar
el cambio diario ocurrido en los inventarios, y de afhadirse
0 restarse segin el caso, a la cifra de importaciones co-
rrespondiente. Cabe recordar que Japon no produce crudo y.
por 1o tanto, el consumo se explica totalmente por estas dos

variabtles.

Para aislar el efecto sustitucidn y conservacion,del efecto
precio de corto plazo, se construyd una serie a partir de
los datos de consumo y de los de Productp Nacional Bruto
real trimestral desestacionalizado, denominada: "Consumo

por Unidad de Producto"

Otra variable calculada fue el nivel de inventarios en dias-
consumo. Para su calculo se dividid el nivel absoluto de

barriles de petrdleo crudo entre el consumo estimado diario.

Considerando que Japbn ha importado la mavor parte de su
consumo de petroleo crudo, de los paises miembros de 1a OPEP,

se tomg como precio del barril el precio ponderado promedio

2/ Cuadros estadisticos y fuentes de informacidn en el apén-
dice al final del trabajo.
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al que venden (FOB) estos paTsesEl.

C) Descomposicidn de Variables

De las variables descritas en el punto anterior, la varia-
ble consumo por unidad de ﬁroducto presentd un comporta-
miento bastante regular y una marcada estaciona]idadi/.

Por 1a razdén anterior hubo necesidad de desestacionalizar 1la
serie antes de correr el modelo de regresion. Para la des-
composicidon se utilizo el método CENSUS II en su version

X-9 del "Bureau of the Census of the U. S. Department of

Commerce".

En seguida se justifica 1a necesidad de 1levar a cabo la
desestacionalizacién de la serie y se exponen las razones
por las que se eligid el métodb empleado. Se describen

también las etapas que comprende el CENSUS II en su ver-

sion X-9.

E1l término estacionalidad es definido en la teoria como:
"La variacion sistematica, no necesariamente regular, den-
tro de un afio, de los movimientos en las series de tiempo

de caradcter economico. Estos movimientos estacionales se

3/ Ponderado por el volumen de produccidén de cada pais.
4/ Observe la grdafica E en el apéndice.
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presupone son causados por fuerzas exdgenas generalmente
incontrolables, por 1o cual son removidas antes de cualquier

analisis futuro de variables estaciona]es"il.

La relativa
prediccion -aunque imperfecta- que se puede hacer del compo-
nente estacional, es parte del deseo de los economistas de
removerlo antes de analizar los demas componentes de una se-
rie de tiempo. Por otro lado sabemos que su ritmo es reco-
nocible, que existe y estamos acostumbrados a &1, por lo que

no se desea su eliminacidén sino su identificacidn.

En este caso en-que la serie es regular y estacional, de no
ajustarse los datos ya sea por el método de regresidn de
variables falsas "dummys" o por descomposicidn, se corre el
riesgo de encontrar una nula relacion entre las variables y
estimar un modelo de-regresién poco o0 nada representativo

del comportamiento de las mismas.

De 1os métodos empleados comunmente para ajustar estacional-

mente una serie de tiempo en econometria se pueden mencio-
nar dos tipos: 1os que utilizan las series no ajustadas y
por analisis de regresidon l1levan a cabo el.ajuste, y los que
descomponen la serie original previamente a la estimacion

estadistica del modelo.

5/ Maddala G. S. "Econometrics" McGraw-Hill Book Company,
New York, 1977 (Pag. 338).
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Los que utilizan series con estacionalidad, remueven la va-
riacion estacional incluyendo en el modelo variables falsas.
Estiman el modelo por el método de minimos cuadrados y ob-

tienen de los coeficientes de dichas variables los factores

de estacionalidad.

Sus ventajas radican en que se tiene una idea clara de los
grados de libertad involucrados, porque se sabe cuantos pa-
rametros estdn siendo estimados en el proceso de elimina- |
cion de la tendencia y de la estacionalidad. Ademas, per-
mite la prueba de hipdtesis sobre el patrdon de l1a variacidn
estacional y sobre la variacibn estacional de l1os parame-
tros. Su inconveniente principal es que los factores de es-

tacionalidad se presumen iguales para todos los aifios.

Los métodos del tipo de descomposicidon de variables previa
al andlisis de regresion, se basan en el calculo de prome-
dios moviles y de razones entre ellos. Son técnicas intui-
tivas, metodoldgicamente empiricas que aln y cuand& carecen
de rigor estadistico y matematico, son aceptadas por los

usuarios debido a su relativa exactitud.

Los métodos de descomposicifn buscan desbaratar una serie
de tiempo en'sus mayores componentes. El1 trabajo efectuado

por estos métodos se encamina a predecir el patrdn estacio-
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nal, lTa tendencia, el ciclo y el componente aleatorio, que

caracterizan a las series econdmicas y financieras.

La representacidn matemdtica del enfoque de descomposicién

és:

Xt = F (Its Tt’ Cts Et)

donde; para el periodo "t":

Xt = Al valor actual en la serie de tiempo
I, = Al iﬁdice o componente estacional

Tt = Al componente que captura la tendencia
Cy = Al componente ciclico

Et = Al error o componente aleatorio

La principal ventaja de utilizar este método de descomposi-~
Cidn consiste en que los factores de estacionalidad se ob-
tienen para cada afio, no como sucede con los métodos de re-

gresidn, que estandarizan los factores para todos los afios.

Confiando en que el método de descomposicidn proporciona
resultados si no mejores, al menos iguales a los obtenidos
por el otro método, se tomdé la opcidn de desestacionalizar
la variable consumo por unidad de producto a través del mé-

todo CENSUS II ya citado.



E1T CENSUS II consiste en cuatro fases. La primera fase in-
tenta ajustar los datos a las variaciones ocasionadas por
los dias hdbiles y no hdbiles. La segunda fase, estima fac-
tores de estacionalidad preliminares y hace un ajuste pre-
liminar de la serie estacional. En la tercera fase se re-
finan los ajustes anteriores y se estiman los componentes
de: tendencia, ciclo y error. La fase final proporciona
datos estadisticos que pueden utilizarse para determinar 1la

bondad del ajuste y provee la informacion necesaria para

pronosticar.

Se reconoce que existen versiones mas nuevas del CENSUS II,

6/

mas la X-9 fue la mas reciente al alcance—'.

D) E1 Modelo de Prediccidn

Haciendo una retrospeccion a 1o expuesto hasta ahora, con
especial atencidn al capitulo primero y al inciso A del pre-
sente capitulo, que analizan lo concerniente a los antece-
dentes del mercado'japonés de petrodoleo crudo y a la funda-
mentacidn de la hipdotesis respectivamente, es factible es-

pecificar el modelo de regresidon que se utilizd en la esti-

macion de los prondsticos.

6/ Ver cuadro sindéptico de los pasos que la componen en el
apéndice.
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La variable principal del modelo, y cuyo comportamiento in-
teresa predecir, es la "serie de consumo de petrdleo crudo
por unidad de producto” desestacionalizada. Esta serie ted-
ricamente depende del efecto conservécién y sustitucion y
del precio del petrdleo. Sin negar que el primero haya sido
motivado por l1os aumentos significativos en el segundo, es-
tos efectos son cada vez mds autdénomos, dada l1a tecnologia

avanzada y las politicas econdmicas .de los japoneses.

Agi, para capturar los efectos citados, fue preciso formular
u;;modelo de régresién en el cual la variable dependiente,
consumo por unidad de producto, estuviera en funcidn de un
efecto de tendencia cuadritico y del precio del petrdleo

crudo.

Una vez formulado el modelo se procedid a estimarlo y se ab-
tuvo 1a ecuacidén de predicciobn correspondiente. Esta ecua-
cion se utilizdo para generar los prondsticos de la serie
consumo por unidad de producto para los dos {@dl1timos trimes-

tres de 1982 y para los cuatro de 1983.

A 1os pronosticos de consumo por unidad de producto se les
incorporaron los coeficientes de estacionalidad proyectados
por el CENSUS 1II, para generar prondosticos en la forma de

la serie original. La serie resultante fue transformada a
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consumo de petrdleo crudo utilizando 1los prondsticos de cre-

7/

cimiento del Producto Nacional Bruto del Japdon—'.

Bajo ciertos supuestos que se establecen mas adelante, se
proyectaron l1os inventarios correspondientes a los seis pe-
riodos citados. Las proyecciones se hicieron en dias-con-
sumo promedio y se transformaron a vollimenes absolutos de
cambio diario. Estos volimenes de cambio diario se agrega-
ron al consumo estimado y se obtuvo la serie de prondsticos
de importaciones diarias de petrdleo crudo de Japdn, para

el tercero y cuarto trimestre de 1982 y para los cuatro tri-

mestres de 1983.

7/ Citibank, Economic Forecast Service. "World Outlook",
Diciembre 7, 1982, (Pag. 25).



CAPITULO I 11

CALCULOS Y ESTIMACIONES

En el preéente capitulo corresponde desarrollar ordenadamen-
te los calculos matemdaticos y las estimaciones que se rea-
lizaron para obtener los prondsticos de consumo de petrdleo

crudo de Japon, objetivo principal del enasyo.

A manera de incisos el orden que se siguid fue €1 siguiente:

A) Construccidn de variables, B) Estimacidén del modelo, y

C) Pronésticos.

En el apéndice al final de 1a investigacion, se adjunta el

cuadro I con las series de tiempo iniciales de las variables

en estudio.

A) Construccidn de Variables

1. Consumo de Petroleo Crudo

La primer serie de variables que se construyd fue la corres-
pondiente al consumo de petrdleo crudo (C). Para el cdalculo
de esta serie se procedidé a sumarle o restarle a los pro-

medios trimestrales de importaciones diarias de petrdleo

26
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(IM), los volimenes promedio de cambio diario en los inven-
tarios (CDI). La serie completa aparece en la primera co-

lumna del cuadro II del apéndice.

2. Consumo por Unidad de PNB

La serfe de consumo de petrédéleo crudo por unidad de produc-
to (C/PNB) se construyd a partir de las cifras obtenidas de
consumo (C) y de 1la serie de PNB real frimestra1 desestacio-
nalizada. La operacidn aritmética para su calculo fue divi-
dir el consumo entre el producto, cuyo resultado se multi-
plicé pof 1000. Esto ultimo con el fin de transformar el
indice creado & cifras mads faciles de manejar. La serie
completh de la variable se aprecia en 1a segunda columna del

cuadro II del apéndice.

3. Consumo por Unidad de PNB Desestacionalizada

Como se dijo antes, la serie de (C/PNB) presentd un compor-
tamiento bastante regular y una'marcada estacionalidad. La
serie se ajustd por el método CENSUS II version X-9 del cual
ya se hdbl1d, y se cred l1a variable consumo por unidad de

producto desestacionalizada (C/PNB)D.

E1 método CENSUS II se compone de 17 pasos que se encuentran
descritos en el cuadro III del apéndice. E1 método es bas-
tante extenso y en su desarrollo se 1levan a cabo un nimero

considerable de operaciones matematicas. Estas operaciones
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comprenden cdlculos: de promedios moviles centrados sim-
ples v dobles, de razones, de desviaciones estandar y de
extrapolacidon. Por razones de espacio y sencillez en la ex-
posicidon, se incluyen en el apéndice s6lo 1os resultados fi-
nales de cada una de las etapas del método en 1os cuadros
IV, Vy VI. La serie finai-desestaciona]izada de la varia-
ble (C/PNB), corresponde a Ta tercera columna del cuadro II

del apéndice.

Cabe hacer algunas aclaraciones respecto a la discrecidn
que el método permite en el cdlculo y en el uso de cada una

de las cuatro etapas que comprende.

La primera etapa del método, mediante la cual se ajusta la
serie segin el nimero de dias habiles de cada periodo, no
fue necesario calcularla, dado'que no se aplica a los datos

.en estudio.

En 1a segunda etapa se hace una separacibén preliminar entre.
la estacionalidad, 1a tendencia, el ciclo. y el componente
aleatorio. E1 primer promedio movil centrédo se calcula de

4 en 4 ya que los anos se componen de 4 trimestres. Los in-
tervalos para eliminar datos extremos se calculan consideran-
do mds o menos dos desviaciones estandar. Por cierto, no
hubo necesidad de hacer reposiciones. La suma de las razones

en la parte donde se obtienen los factores de estacionalidad
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L
preliminares, se ajusta a 400 para que el promedio trimes-

tral dé igual a 100.

En 1a tercera etapa o de ajuste estacional final, se elimi-
na cualquier efecto estacional e irregular que no se detec-

t6 previamente. Su cdlculo.es similar a la etapa anterior.

En la parte correspondiente al calculo de las razones fina-
les de estacionalidad-irregularidad, como los pasos son idén-
ticos a 1os aplicados en la etapa II, son vdlidas las mis-

mas aclaraéiones que se hicieron a esa étapa. En el calculo
de los factore§ de estacionalidad finales; se aplican pro-

medios moviles dobles de 3 x 3, dado que 1a aleatoriedad que
presenta la serie no es significativa como paEa emplear pro-

medios de 5 x 5.

En Ta etapa final que se encarga de las pruebas para eva

Tuar la bondad del ajuste; se cé]cy]é la prueba del mes ad-
yacente, que revela si en la serie final ain existe algo de
estacionalidad dentro de los afios. Los resultados se apre-
cian en el cuadro VI del apéndice y puede constatarse median-
te la comparacidon de las columnas-1 y 2 qﬁe el ajuste es
satisfactorio. Otra de las pruebas a la que se sometid la
serie ajustada fue la de "razén con el primer trimestre”.
Esta prueba revela si la serie mantiene ain estacionalidad

entre los afios, el resultado fue negativo, En la grafica F
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del apéndice se aprecia el patrdon de las razones. Final-
mente se le hizo a la serie la prueba de "Igua]dad", cuyo
objetivo es determinar si existe un sobreajuste de la se-
rie. La columna 3 del cuadro VI muestra la serie de razo-
nes calculadas. Todas las razones estdan dentro del rango

95-105 1o que significa que .la serie no estd sobreajustada.

B) Estimacidén del Modelo

La formula del modelo que se estimd es:

By + BT + B,T2 + B3PR + E

(C/PNB)D =
donde:
(C/PNB)D = Consumo por unidad de producto deses-
tacionalizada
T = Tiempo
T2 = T2
PR = Precio nominal en ddlares
E = Término de error, que tiene los supues-

tos bdasicos del modelo de regresion:

1. La distribucidon para Ei.es normal
2. E(Ei) = 0

3. E(E12)=02

4 E(EiEj) = 0, siendo i # j

La matriz de datos en estudio se transcribe en el cuadro VII

del apéndice.
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E1 andlisis de varianza del modelo de regresidn se aprecia

en el cuadro 3.

Los estimadores de l1os pardmetros del modelo y las estadis-

ticas sobre la bondad del ajuste se presentan en el cuadro 4,

CUADRO 3

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION

Fuente de Sumas de Grados de Cuadrados

Variacidén '~ Cuadrados Libertad Medios F
Regresidn 322.5 3 107.5 167.6
Residual 14,1 22 0.6
Total 336.6 25 "

RZ = 95.8 %

Del cuadro 3 se deduce que el ajuste realizado es signifi-
cativo del comportamiento de la variable dependiente ya que
casi el 96 % de su variacidn es explicado por la regresion.
E1 alto valor de 1a F calculada confirma {o anterior. Ade-
mds, de acuerdo con un criterio practico seguido por Draper
y Smithg/, la F del modelo indica que éste es fitil para pre-

diccidn, ya que el valor de 1a F es mayor que la F de sig-

8/ Ver Draper N. y Smith H. "Applied Regression Analysis"
John Wiley, 1966.
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nificancia multiplicada por 3. En este caso, la F al 1 %

de significancia es igual a 4.82.

CUADRO 4

ESTADISTICAS Y PRUEBAS DE BONDAD
DEL MODELO DE REGRESION

Estimador Yalor t de Student
By 30.5569 43.5516%*
. By .0075 .0854*
B> -.0112 -3.1276*
Bj ‘ -.1348 -2.7117*

Estadistico Durbin-Watson = 2.28

*Significativo al 1 %.

Del andlisis del cuadro 4 se puede.concluir que de las "t de
Student” calculadas al nivel significativo del 1 %, donde
la "t" de tablas es 2.5, sélo Bl'es_no significativamente
diferente de 0. Adn asi, se incluyd la variable T en el mo-
delo para conservar el efecto 1lineal. Asimismo, para el es-
tadistico Durbin-Watson calculado, a un n1yé1 de confianza
del 5 %, los 1imites de no autocorrelacidn en el modelo son:
1.65 y 2.35, por 1o tanto es rechazada la hipdotesis de que

existe autocorrelacion de errores.
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C) Pronésticos

La ecuacion de prediccidn formulada para la variable depen-
diente a partir de 1os parametros estimados por el modelo

de regresion es:
(C/PNB)D = 30.5569 + .0075T - .0112T2 - .1348PR

Esta ecuacidn tiene la ventaja de que las predicciones de-
penﬂerép s61o de 1a variable precio (PR) ya que la tenden-
cia cuadratica que estima al efecto sustigucién y conserva-
cidn, del que ya se hablé durante el ensayo, es de tipo de-

terministico.

La serie de precios que se ensayd, correspondiente a los
trimestres pronosticados, es congruente con la tendencia
negativa que se supone describa la misma, por las razones

que ya se expusieron.

Una vez calculados los valores de (C/PNB)D para los seis
trimestres pronosticados, se aplicaron los coeficientes de
estacionalidad obtenidos por el CENSUS II, y se generd el

conjunto de prondsticos para la serie (C/PNB).

A partir de los prondsticos publicados de crecimiento del

PNB real del Japdn, se estimo el PNB real para los trimes-
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tres citados y se transformaron los datos de (C/PNB) a

consumo de petréleo crudo (C).

Considerando las razones expuestas en el capitulo segundo
del ensayo respecto a los niveles de inventarios convenien-
tes para la economia japonesa, se estimaron &stos en dias-
consumo para los periodos pronosticados. Estos datos se
transformaron multiplicandose por la cifra respectiva de
consumo diario (C) y se obtuvo el valor absoluto del nivel
de invgntarios. Una vez dividido el nidmero de barriles cal-
culado entre los dias que tiene cada trimestre, se saco el
cambio diario én inventarios promedio, cifra gue segin su
signo, se sumd o se restd al consumo (C) para generar los

prondsticos de importaciones de petréleo crudo de Japédn.

E1 cuadro 5 resume los valores obtenidos en cada uno de los

pasos anteriores y presenta la series finales pronosticadas.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES

Este ditimo capitulo del ensayo se divide en dos secciones:
una, que resefa las conclusiones finales que se deducen de
la exposicidn en torno a la prueba de la hipdtesis del tra-
bajo; otra, que comprende las consideraciones que se reco-
miendan para la formulacidon de la politica petrolera de Mé-

xico.

A) Conclusiones Finales

E1 nivel de consumo de paises importadores netos de petrédleo
crudo determina el volumen de compras del producto en el mer-
cado internacional. Ain cuando'e1_consumo y la demanda no
son equivalentes, esto indica que 1a demanda de petréleo cru-
do se mueve en buena medida en funcion del nivel de consumo;
aunque en periodos especificos, la acumulacién o desacumula-
cion de inventarios afecta la relaciodn enfre consumo y deman-
da. En base a 10 anterior es factible concluir que las va-
riables que se utilizaron para estimar el consumo son las méds

representativas de su comportamiento.

36
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E1l resultado de las pruebas aplicadas al método de descom-
posicidon de series de tiempo -utilizado en el ajuste de la
variable principal del modelo estimado- resume 1a bondad
del mismo y su eficacia como generador de pronosticos de

factores estacionales.

De acuerdo con el modelo estimado, el consumo de petrdleo
crudo debe variar inversamente respecto al cambio en el
precio del mismo, 1o cual se comprobd a partir de los re-
sultados arrojados por el andlisis de regresion aplicado

al modelo. Asimismo, las estadisticas del mismo comprueban

su utilidad como herramienta de prediccion.
Finalmente, aceptadas como vdlidas las conclusiones anterio-
res; las cifras y los prondosticos -obtenidos por el modelo

de prediccion utilizado son confiables.

B) Consideraciones para la Estategia Petrolera de México

Desde 1a introduccion del ensayo se dijo-que una de las
intenciones del mismo era incursionar en glnestudio de mer-
cado del petrdleo mexicano con el fin de obtener informa-
cidn que ayudara a la planeacidn de 1a estrategia de ventas
del mismo. Ahora que propiamente ha concluido el estudio,
es factible analizar los resultados finales del mismo y su-

gerir algunos lineamientos en materia de politica petrolera.
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Segin los prondsticos obtenidos se espera que la serie de
consumo de petrdleo crudo de Japon siga una tendencia nega-
tiva, que representa una disminucidén relativa aproximada al
10 % con respecto a las cifras del afio anterior. Consecuen-
temente, y por las razones que ya se expusieron, esa misma
tendencia la tendra l1a serie de importaciones, aunque segun
las estimaciones ésta serda mds acentuada; aproximadamente
un 15 % de decrecimiento con respecto a los datos del anfo

anterior.

De 1os resultados finales (cuadro 5) se aprecia una signi-
ficativa reduccidn en nimeros absolutos de las cantidades

de petrdleo crudo que se consumirdan en Japon durante 1983.

Como consecuencia de esa disminucién y habiéndose supuesto
inventarios congruentes con 15 experiencia que ha tenido el
pais en los Gltimos afios, se espera una reduccién absoluta
promedio en importaciones con respecto al afio anterior, del

orden de 500 a 700 mil barriles diarios.

Las razones que se expusieron en el cuerpo del trabajo per-
miten pensar que la mayor parte del decrecimiento en las
importaciones recaiga sobre las provenientes de los paises
miembros de 1a OPEP. Pero es 10gico pensar que si existe

un exceso de oferta en el mercado internacional, l1os vende-
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dores competiran en precio y calidad por compradores. No

estando México fuera de esa competencia, y esperando conser-

var su posicidn en el mercado japonés de crudo, asi como en

el resto del mercado mundial, es inminente que la estrate-

gia de ventas de petrdleo mexicano se oriente:

1)

2)

3)

A no fomentar la sobreoferta internacional de crudo,
manteniendo el nivel de la plataforma de exportacidn

estable.

A procurar porque las negociaciones entre los miem-
bros de 1a OPEP se 1leven a cabo .fomentando el res-
peto a las cuotas de producciéniy exportacion esta-

blecidas.

AiGn cuando no se recomienda un eventual ingreso a

la Organizacidn de Paises Exportadores de Petrdleo,
en principio por razones politicas y en segundo lu-
gar por la época de debilidad interna y de pérdida

de control del mercado petrolero por la que atravie-
sa la organizacidon, es preciso,para.no desatar una
guerra de precios que iria en detrimento de todos 1los
paises exportadores del energético, y que en el cor-
to plazo solo beneficiaria a 1os poderosos, seguir
muy de cerca las politicas de fijacidon de precios

que llevara a cabo esta organizacién.
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4) Fomentar una politica agresiva de exportacidn de
petrdleo mediante su incorporacidén a los paquetes
de productos de exportacidén que se negocien bila-
teralmente con 10s socios comerciales. Esto con
el fin de aprovechar las ventajas comerciales que
puedan brindar otros de los productos mexicanos
exportables, y que en otra ocasidon brindd a éstos

el petrdleo.
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CUADRO I

IV

(IM) (IN) (CpI1) {PNB) (PR)
TRI- IMPORTACIONES INVENTARIOS CAMBIO POR DIA P NB PRECIO
MES-  (miles de ba- (millones de (inventarios, (Real, en (Nominal
TRE rriles dia- barriles, miles de barri- billones en dls.)
rios) fin de mes) les) de yens de
1975)
1 I 4 380.2 314 -377.7 155 803 11.77
9 II 4 554.6 347 362.6 157 753 11.77
7 I11 4 524.7 387 434.8 156 974 11.77
6 Iv 4 939.6 377 -108.7 157 346 11.77
1 I 5 194.6 349 -311.1 161 484 12.74
9 II 4 471.7 385 395.6 163 386 12.76
-7 111 4 597.6 402 184.8 164 499 13.01
7 1V 4 905.5 407 54.3 166 606 12.99
1 I 4 980.2 383 -266.7 169 762 12.96
9 1II 4 524.3 396 142.9 171 226 12.94
7 111 4 306.4 392 -43.5 173 111 12.92
8 1V 4 841.2 411 206.5 175 253 12.91
1 I 5 197.0 380 ~-344 .4 177 800 13.79
9 1II 4 471.4 392 131.9 180 565 17.08
7 III 4 714.9 437 489.1 182 382 20.14
9 1y 5 006.2 461 260.9 184 117 23.564
1 4 4 650.5 429 -355.6 187 114 28.72
9 II 4 398.6 473 483.5 187 546 30.41
8 III 3 979.5 509 391.3 189 747 31.74
0 1Iv 4 463.9 498 -119.6 191 094 32.61
1 I 4 141.4 448 -555.6 192 510 34.84
9 1II 4 026.5 492 483.5 194 773 34.64
8 Il 3 557.3 491 -10.9 196 224 34.07
1 Iv 3 837.6 480 -119.6 194 910 34.48
1 I 4 287.2 478 -22.2 196 830 34.05
9 II 3 336.0 474 -44 .0 199 293 33.37
8 IIl 3 247.0 33.59
2

FUENTE:

"International

bre 21, 1982 (Pags.

(Pigs. 6 y 18)

e

——

Energy Statistical Review", Diciem-

5y 17) y Noviembre 30, 1982

Economic & Energy Indicators", Di-

ciembre 17, 1982 (Pags. 9,

{Pags. 1 y 9}.

10 vy 11) Enero 7,

1983
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CUADRGC II

Series de Variables Construidas

(¢) (C/PNB) {(C/PNB)D

CONSUMO CONSUMO/PNB CONSUMO/PUNB
TRIMES-  (de petrdleo Desestaciona-
TRES miles de barri- lizado

les diarigs)
1 1 4 758,0 30.5 27.41
9 Il 4 192.Q 26.6 29.51
7 111 4 089.9 26.1 28.42
6 IV b 048.3 32.2 30.16
1 I 5 5058.7 34.1 30.22
9 11 4 076.1 24.9 27.64
7 111 4 412.8 26.8 29.08
7 IV 4 851.2 29.1 27.73
1 1 5 246.9 30.9 27 .24
9 II 4 381.4 25.6 28.14
7 III 4 349.9 25.1 27.50
8 1V 4 743.,4 27.1 25.98
1 I 5 541.4 31.2 27.27
9 11 4 339.5 24.0 26.43
7 1III 4 225.8 23.°2 25.75
9 IV 4 745.3 25.8 14.65
1 I 5 006.1 26.8 23.49
9 Il 3 915.1 20.9 23.07
8 111 3 588.2 18.9 21.31
0 v 4 583.5 24.0 22.59
1 I 4 697.0 24.4 21.35
9 11 3 543.0 18.2 20,32
8 111 3 568.2 18.2 20.53
1 IV 3 957.2 20.3 19.04
1 I 4 309.4 21.9 19.24
9 Il 3 380.40 17.0 19.09
8 II1
2 1V
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CUADRO 1V

Serie Preliminar Ajustada

Factores Preliminares de Estacionalidad*

ARO 1 I1 111 IV
1976 26.46 30.57 28.34 30.50
(115.29) (87.02) (92.11) (105.59)
1977 29.65 28.28 29.05 27 .80
(115.02) (88.04) (92.26) (104.69)
1978 27.05 28.38 27.47 26.00
(114.24) (90.19) (91.36) (104.22)
1979 27.39 26.42 25.69 24.59
(113.92) (90.84) (90.30) (104.93)
1980 23.70 23.02 21.23 22.48
(113.09) (90.80) (89.03) (106.75)
1981 21.73 20.25 20.46 18.87
(112.30) (89.86) (88.95) (107.57)
1982 19.61 18.98
(111.65) (89.58)

*Factores Preliminares de

Estacionalidad entre paréntesis.
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CUADRO V

Serie Final Ajustada
Factores Finales de Estacionalidad*
Factores Estables

—_——— ——

ARO 1 11 111 IV
1976 27. 41 29.51 28.42 30.16
(111.28) (90.14) (91.83) (106.76)
1977 30.22 27.64 29.08 27.73
(112.83) (90.09) (92.15) (104.93)
1978 27.75 28.14 27.50 25.98
(113.44) (90.98) (91.27) (104.31)
1979 27.27 26.43 25.75 24.65
(114.43) (30.80) (90.10) (104.67)
1980 23.49 23.07 21.31 22.59
(114.09) (90.59) (88.71) (106.24)
1981 21.35 20.32 20.53 19.04
(114.28) (89.55) (88.65) (106 .60)
1982 19.24 19.09
(113.83) (89.07)
Egg;g‘{:z** 113.24 90.27 90.50 105.59

*Factores Finales de Estacionalidad entre paréntesis.

**Estos factores estables son equivalentes a 1o0s indices
de estacionalidad calculados por el método clasico de
descomposicion.
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CUADRO VI

Pruebas de Bondad del Ajuste por Estacionalidad

. e —

(1) (2) (3)
Razdon entre el Tri-~- JIqual a (1) Prueba de
TRIMES-  pestre y el promedio pero: Igualdad
TRES del anterior y pos- (Datos Ajustados)

terior .
(Datos Originales)

(o2 VR YR )

NOWYME =RU= OO OsSOrFE ONNIWGE S~ -

I 0.0 0.0 100.4
11 94.0 105.7 98.2
IT1 88.8 "95.3 94.9
1V 107.0 102.9 100.6
1 119.4 104.6 100.8
Il 81.8 93.2 100.8
ITI 99.3 105.0 100.2
Iv 100.9 98.5 100.0
I 113.0 97.5 100.1
Il 91.4 102.8 100,1
I11 95.3 101.6 99.8
Iv 96.3 94 .9 100.1
I 122.1 104.1 100.2
Il 88.2 99.7 100.1
I11 g3.2 100.8 100.1
Iv 103.2 100.1 95.5
1 114.8 98.4 99.8
11 91.5% 103.0 99.9
IT1 84.2 93.3 100.1
IV 110.9 105.9 99.9
1 115.6 99.5 99.9
I1 85.4 97.0. 100.0
I11 94.5 104.3 99.8
IV 101.2 95.8 99.3
I 117.4 100.9 99.3
Il 0.0 0.0 102.7
ITI
IV
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CUADRO VII

Matriz de Datos en Estudio

= —_

(C/PNB;E

T T2
27 .41 1 1
29.51 2 4
28.42 3 9
30.16 4 16
30.22 5 25
27.64 ) 36
29.08 7 49
27.173 8 64
27 .24 9 81
28.14 10 100
27.50 11 121
25.98 12 144
27.27 13 169
26.43 14 196
25.75 15 225
24.65 16 256
23.49 17 289
23.07 18 324
21,31 19 361
22.59 20 400
21.35 21 441
20.32 22 484
20.53 23 529
19.04 24 576
19.24 25 625

19.09 26 676

|
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GRAFICA &

Consumo de Petrodleo Crudo por Unidad de PNB
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