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CAFPITULO 1

Redes Locales de Area y Comunicacidén de Datos

Las rosunicaciones de datos es una parte fascinante del procesamiento de datos. Desde la época en gque las
cosputadoras fueron puestas en operacidm hasta hoy en dia, la cosunicacién de datos ha tenido una clase de sisticisso,
aun para aquellos en el campo del procesamientos de datos. Las personas parecen sentir un cierts tesor cuando las
computadoras se coaunican entre si. Ya sea que el enlace sea al otro lado de la ciudad 6 al otro lado del pais. De la
Bismea manera, en las pequedas como en }as grandes coepafiias, los usuarios con poca experiencia en coaputadoras dicen a
senudo, ;Como pueden funcionar estas tersinales cuando la unidad central de cémpute estd tan lejos?.

Los usuaries de ias redes de computacion carecen por lo general de un entendimiento bisico de come funcionan ias
cosunicaciones de datos. Su asombro por lo gemeral aumenta a asedida que son introducidos a las amds nuevas y
sofisticadas técnicas de comunicacién de datos. En aios recientes, la aplicacion mis popular de las cosunicaciones de
datos y las técnicas de teleprocesamiento ha sido en el drea de 1a redes locales de drea, comunmente conocidas como
"Redes Locaies de firea 0 LAN". Las redes locales de &rea imtroducen una ideologia y setodologia coapletasente nugvas
dentro del dosinio de 1a comunicacitn de datos ya gque sueven ios datos de las grandes cosputadoras tentrales hasta las
pequenas sdquinas de escribir para escritorios.

Principios de la Comunicacién de Datos

Ruchos de los principios de ia cosunicacién de datos giran airededor de conceptos muy técnicos y reguieren una
coeprension sblida dei disedp de las computadoras.

Para entender los principios de ia romunicacidn de datos y el papel que representan las redes locales de Area
dentro de este campo creciente, se requiere un conocimiento bdsico de los conceptos de la comunicacion de datoes,

inciuyendo los cosponentes primarios de casi cuaiquier sistemsa de comunicacidn de datos.

Los principies gue aqui se describen estdn asociados principalaente con la comunicacidn de datos de una unidad
principal de coésputo. £1 entender estos compomentes y sus principios hard mas ficil entender el funcionamiento de las
redes locaies de drea (LAN):

» Computadora principal

. Computadora de recepcidn
. Datos

. Protocoio de coaunicacidn

. Componentes de ias transsisiones.

Computadora Principal

La computadora principal es aquella donde se archiva y trassite ia informacién, tiene capacidad de procesamiento
de datos, contiene el sistema operativo, ei sétodo de acceso a la red, ios datos y programas de aplicacién y puege ser
una unidad central de cémputoc 6 una minicomputadora.

La computadora principal incorpora un dispositivo de hardware conocido coso Procesador Frontal (FEP) el cual
manejz la comunicacién de datos para ella.



El software de la cosputadora principal incluye el sistesa operativo, en el caso de IBN es WVS (memoria 4
aigacenamiento vitual sultipie} 6 VM (edquina virtual); también incluye el software de la cosunicacidn de datos el
cual se conoce coac NCP (Prograss de contral de ia Red), el cual se encuentra lacalizado en el procesador dei extreso
dei frente y por Gltiso ei software que proporciona la adeinistracidn de los datos y da al sistema operativo de la
computadora principal el acceso a los dates usando ya sea e} TCAM (ei attodo de acceso 3 las teiecomunicaciones) 6 el
ViAK (método de acceso a las telecomunicaciones virtuaies).

Computadora Receptora

Es por 1o general un tersinal no inteligente compuesta de un teclado, un sonitor y un puerto de cosunicaciones;
también puede ser un PC (computadora personail.

ia terminal no inteligente no puede hacer mucho por si misma pero se utiliza para tener accesc a ia computadora
principal para ia recuperacidn de datos & el procesamiento del aigin prograsa.
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L3 PC puede ser convertida en una tersinal no inteligente a través dei uso de un software adecuado y un puerto
de comunicaciones (RS-232 ¢ un puerto de doble eje}, al esular una terminal no inteligente pierde toda su potencia de
grocesamiento.

Datos

ta fnica razén para establecer un sistema ¢ red de coaunicacién de datos es trassitir datos.

Protocolos de Comunicacion

Son un conjunto de reglas que maneja ia transmisib6n de datos, para hacer a los proterolos toapatibies, es
necesario convertir a través de un dispositive liamado fuente de interconexién de redes.

Componentes de Transmision

Una vez que la cosputadora principal {West) y la coaputadora receptora estdn funciocnando y los protocoios de
comunicacidn de datos han sido seieccionados correctamente, hay que escoger lgs cosponentes de transeisidn de datos e
impiementarlos; estos proporcionan ios medios para que los datos sean transaitidos electrénicamente de una posicién a
otra.



Los cosponentes de una transeisidn son:
. Canal de Comunicaciones
. Mbdea
. Bodalidades de transmisidn
Canal de Comunicacidn.- Cs el medio que se utiliza para transaitir impulses eléctricos que representan
taracteres {datos}. Este canal podria ser uma transmisidn de satélite, sefales codificadas de radic 4 una linea cosin
de teléfona. Los medies prisaries que se utiiizan son: el cable de pares de alasbres retorcidos (twisted-pair cable),
el cable de doble eje {twinaxial cable) y el cabie coaxial (cpaxial cable}.
Kodem.- £1 mbdem convierie ia sedal digital de ia computadora principal 6 receptora. £i addes convierte 1a senai

digital en una senal andloga gue puede ser llevada por ei canal de comunicacidon y un  mddes en el otro extreso,
convierte la sefai andioga & seral digitai.
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g€l factor muy ieportante para escoger un abdem es su veiocidad de transmisidn & recepcién de datos ya gque los
hay de las siquienies velocidades:

- un abdes muy iento opera a 300 bps
- un addem asintieron puede operar a una veiocidad de 300 a 19,200 bps
- un sddem sincrono de aita veiocidad traseite a una velocidad de 19,200 bps

dtro aétodo de clasificar a los addess es por la direccidn del flujo de datos, estos se clasifican de la
siguiente manera:

. Simple [unipersonai)
. haif-duplex {semidiplex bidireccional pero no simultédneo)

. Fuii-dupiex (diplex sisultaneo}



Nodalidad de Transmisidn.- Existen dos foreas de enviar los bits de datos a través de un canal de comunicacidn
entre Ia computadora principal y una computadora receptora:

. Transaisidn de datos en serie

. iransmisidén de datos en paraleio

La transmisidn de datos em serie reguiere gue cada caracter & byte sea dividido en bits (elemento binario} y
enviado individuaisente hasta gue se envie el cardcter coepiete y de manera scesejante es recibido. Este tipo de
transaisidn cae en dos cateqorias que som asincrona y sincrona.

La transmisidn de datos asincrona requiere de 10 bits gque son ung para indicar el principio de ia transeisién
dei cardcter, 8 para el cardcter en si y uno para indicar el final de la transmisidn dei cardcter, este proceso se
repite por cada cardcter a enviar. Rientras que ia comunicaci6n sincrona en serie utiiiza bits de sincronizacidn y por
Io tanto tiene ads velocidad de transmisidn de bytes.

La transeisitn de dates en paraleio envia todes ios bits de una manera sisultdnea, Se ie asigea un canal de

cosunicacidn para cada bit, por lo tanto para enviar un byte de B bits son necesarios por io aenos ocho canzles de
comunicacidn,

¢éGué es una Red Local de Area®?

€5 la tonexidn entre dos ¢ mds computadoras que se comunican entre si a través de un cable {medio fisice) para
compartir datos y dispositivos periféricos, con una velocidad de par io menos 1| KBPS. Las redes locales de &reas caen
en dos categorias bdsicas:

. redes de Banda Ancha (broadband)

. fedes de Base de Banda {haseband)

Red de Banda Ancha.- Este tipo de redes utilizan un cable coaxial 6 de fibra dptica, a través de los tuales

acarrean siltiples canales de datos, este tipo de red es similar a la televisidn per cabie, en el cual los ndeeros de

canales gue un cabie puede aroacdar depende de tuantos ciclos por sequndo puede manejar e} cabie,

Red ¢e Base de Banda.- tsta utiliza solamente un canai en el cabie para apoyar la transmisidn digital, la rual
85 #45 rapida gue ia andinga. S6lec una sefal puede ser {rassitida por el cabie.

Ventajas de e] Uso de Redes
. Datos compartidos
. Hardware coapartido
. ¥ejor useo de Hardware existente
. Gorreo electronico
. jransaisitn de datos a alta velocidad
. Procesaaiento distribuido

. Apiicaciones medidas de Software.



CAPITULO 2

Principios Operativos

Para que una red pueda funcionar requiere de dos compenentes bdsicos pue son el hardware y el software,
Hardware
£l Hardware.- Consta de cinco componentes bisicos gque son!
- Servidor de Archivos.- Es una computadora personal de alta velocidad y funciona coso dispositive central de
datos y/0 programas para ia red, deseapeda las funciones de administracién de trifico de la redy

proporCiona seguridad a los datos.

- Estacidn de Trabajo.- Es un coeputadora personal con la cual se llevan 8 cabo los cdlculo en masa y la
ejecucitn real de programas.

- Cableado,~ Este conecta al servidor con ias tersinales.

= Tarjetas de Redes {NID).= €1 NIT se encuentra localizado en cada estacidn de trabajo de la red as: coso en el
servidor., Es un tabiero de conexiones que se encuentra en el tablero principal.

- Equipe de Consxidn (Hub).- Es un concentrador de conexiones al cual se conectan {odas las estaciones de
trabajo y éste a su vez se conecta al servidor.

Sotware
Bottware.- El software requiere bdsicamente de Ies siguientes tres eleaentes:

- Sisteaa Operative de la Red.- Es el software existente en el servidor. Haneja el acceso de los datos al disco
duro del servidor.

- Sistesa Operativo de la Termiral.- Es el software residente en la estacidn de trabajo ya que sin el no podra
operar.

- Shell de Red.- 5u funcidm bisicamente es determinar si la llamada recibida son para un procesamientc local 6
es para un procesamiento de red.

Procesamiento Repartido

Este ocurre cuando cada estacidn de trabajo de 1a red ejecuta su propia aplicacién, es decir, dividir la carga
de trabajo computacional entre los microprocesaderes de las estaciones de Yrabajo. Requiere basicasente de cuatro
pasos gue son:

1) Correr apiicacidn em 12 estacitn de trabajo.

2) Soilicitar informacidn dei servidor, como datos para la apilcacion que se ejecuta en la estacién de trabajo.

3} Procesar los datos en la estacidn de trabajo.

4) La edicidn & el regreso de igs nuevos datos al servidor.



Topologia de las Redes

ta topoicgia de la red describe como se constituye la red. ia instalacidn real de la red (LAN} puede no
parecerse a la topologia wuiilizada en su disefn pero esta solp describe las conexiones del cableado; que puede ser

gualquiera de las siguientes:
1} estrelia {Star)
11 Anillo {Ring}

111} Bus iineal (Linear Bus)

1) Topologia de Estreila

estacidn estacidn
de de
trabajo trabajo
Servider de
— ﬁrc?xvns —
Controlador
estacidn estacibm
de te
trabajo trabaio
|
estacién astacidn
de de
trabajo trabajo

ta topologia de estreila tieme un puntp central de conexiones al cual todas las tersinales {nodos O estaciones
de trabajoj y el servidor de archivos estén unidos a través de cabie, el hub {centro de conexiones) es el punto faocal
de la estreila y todo el trifico de ia red debe pasar a través de el.

. Ventajas:

i} Los arreglos de los cables pueden ser sapdificades fécilmente.

2) Las tersinaies pueden anadirse ficileente a la red.

3) ta centralizacién ayuda a diagnostirar el problesa que resulta de la comunicacién defectuosa.

10



. Desventajas:
i} 5Se requiere de grandes cantidades de cabie.
Z) Mas cable significa mas gasto.

3) ita centralizacidm de las conexiones significa un solo punto para ia falia potencial de ia red.

II) Topologia de Anillo

estaridn estacibn
de de

trabaje /\\ trabajo

4

estacidng § estacidn
| i
de | j de
trabajﬁ K i trabaju
estacidn
de
trabajo

ia topologia de anillo ronecta varias estaciones de trabajo en un solo sedio de transeisién en forea de anilla,
tada nogo actla cose un repetider, impulsando 1a sefal enire las estaciones de trabajo, ios datos se desplazan en el
circulo en un solp sentido.
. Ventajas:

1} La longitud del cable es corta,

2} £l cabie més corto significa costos mas bajos de cableadn.

3} Ko se requieren espacios de arsario para el cablieado.
q ! p

ii



. Desventajas:

i} La falla de un sole nodo ocasiona la falla de toda ia red.

2) €5 mis dificil diagnosticar fallas.

3} La modificacidn / reconfiguraciés de Ia red es sds dificil e interruampe la operacidn de toda la red,

111) Topologia de Bus Lineal

estacitn estacion
de de
trabajo trabaio

}.._w

lestaciﬁn estacidn
i de de
jtrabajo trabajo

i ———

i

La red de bus lineal consiste de nodos gue estdn unidos a un cabie comin 6 bus; en el cual los dates pueden
viajar en ambas direcciones y no tienen que ir a cada nodo & terminal; ios puntes deben de estar terminados.

. Ventajas:
1) Utiliza la menor cantidad de cable.
2} ¢l arreqlo de los cabies es siample.
3) Tiene una arguitectura eldstica; su sisplicidad la hace segura.
%) Es suy fdcil ge expander.
. Desventajas:
1} Es dificil de diagnosticar y aislar las fallas.

2) La conexidn puede ser un cuello de botelia para la red cuando el trafico es intenso.



Topologias Hibridas
Resultan de ia cosbinacidn de las tres topologias mencignadas anterioraente y son:

Topologia de Anillo Cableado en Estrelia.- E) anilip cableado en estrella como su nombre io indica, comdina los
atributos de 1as topologias de aniilo y estreila. 5i el centro de cabieads faiia la red falia, las estaciones ge
trabajo estdn integradas a este anillo emsitiendo hacia afuera desde el centro de cableado en anillo ¥ sem eilas
quienes estdn en estrella, si alguna de las estaciones de trabajo falla ia red sequird funcionando.

. Ventajas:

1) ¢l diagnostico y aislaaiento de la faila en relativasente fdcil,

2) Ei disedo sodular resuita en una red que es facil de expandir.

. Desventajas:
1) La configuracitn de ia red puede ser complicada desde el punto de vista técmico.

2} Ei sistema de cabieado es coeplicado,

estacidn gstacidn
ie de
trabajo trabaio
-
1 |
h g ®an anilio i
L]
gstacion servidor
ge de
trabajo archivos
estacion
e
trabajo

i3



Topologia de Arbol.- La topoiogia de drbol 6 estrella repartida, se forea de buses lineales que estin conectados

a un centro de conexiones el cual reparte ese bus en dos O wds buses lineales, esta repeticibn de buses puede
continuar, asi se obtienen ios atributos de ja estrella.

. Ventajas:
iy Es fatil de extenderse.
2} Simplifira el aislamiesto de las fallas.

. Desyentajas:

i) La estructura depende de Iz raiz, si el primer bus falla, la red fallaré.

bus i T
hub
estacidn estacidn
de de
trabajo trabaje
—
|
i bus ;
.. i hub hub
ectacion
de
trabajo
servidor i
hub
?.__—
| I |
estacidn
de
trabajo

Métodos de Acceso

gs el establecimiento de reglas 6 protocoios preestablecido que dan a los nodos el acceso a la red. Existen
bdsicasente tres métodos de acceso gque son:

CSMA/CD.- {Carrier Sense Multiple Access with Qollision Detection / Acceso Multipie de La portadera con

geteccidn de chogue) Cada nodo puede escuchar el trifico de la red; cuando hay un scaento de caima , el nodo puede

transeitir, luchande con ios otres nodes para temer acceso @ la red, pero basdndose en un conjunto de regias &
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protocoios para que ios datos puedan ser enviados en conforaidad y no hails interferencia con el resto de la
inforsacidn enviada por los otros nodos.

Token Passing.- £Es un métodoc de acceso en el cual el nodo que puede transmitir es aguel que tiene el token
{simbain), el cual se despiaza a través de toda ia red, pardndose en cada nodo para ver si tiene aigo gue enviar, y
asi susecivamente hasta 1lagar a un nedo gue desee enviar informacidn, entonces la toma y continda despiazdndase por
la red sin pararse hasta liegar a su destipo y regresar al nodo gue origind la informacidn; una vez tocado el nodo el
token se reactiva, continuando su curse.

Polling.- Este protocolo requiere de un disppsitivo central de inteligencia tal como un servider el cual se
cosunica con cada estacién de trabaie en una secuencia predeterzinada, si la estacidn tiene una liaeada para el
servidor esta se tramite sbio cuando ei servidor llega a el a preguntar, es decir, que la estacién de trabajo sélo
tendra acreso a 1a red cuando sea interrogada por el servidor.
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CAPITULD 3

Componentes: del hardware

Servidor de Archivos

ti servidor es ia parte mas importante de la red, algumos sistemas operativos de redes persiten que el servidor
funcione como estacitn de trabajo, lo cual peraite un ahorro de dimero, pero sin embargo ai funcionar como ambas, es
decir, coso estacidn de trabajo y servidor, no susinistrard 1a mixima velocidad y eficiencia a la red.

£l servidor proporciona un depdsito central para ios programas de aplicacidn de la red y los datos. Puede ser
accesado por cuaiquier estacién de trabajo en la red. Debido a que tiene gue manejar esta carga de trabajo deberd ser
ia mirrocomputadora aas poderosa en la red.

Para determinar la poiencia del servidor se deberdn de examinar aigunas de las siguientes partes:

- Meaoria de Acceso al Azar (RAM).- Esta es uma 4rea donde no se deben de cortar gastos, ya que ia cantidad de
aegabytes que sean instaiades en el servidor afectard directamente a la red, después de todo es quien va ha dirigir la
red.

Algunos sistesas operativos de las redes funcionan tanto coae el sisteea operative del servidor y comp cistemas
operativo de la red. Estos sistemas operativos pueden continuar ea el servidor sin necesidad de un software adicional,
sin embargo existen otros que deben de ser manejados como una aplicacibn del sistema operativo del servidor, tai es el
caso del UNIY y el 05/Z en los cuales se cargan prisero el UNIX 6 el 05/2 y luego se maneiz el sistema operativo de ia
red come una aplicacidn bajo el UNIX 6 el 05/2, asi gue es posible usar desde | MB a & BE selo para acomodar los
giversos sistemas operativos en el servidor vy adeads en algunos sistemas operativos de red se iepiesenta el espacio
para Bi archivo y el directorio. Tal es el case en que los dates se leen desde 2] disce duro y se alamcenan en los
biogues de i3 memoria del servidor (semoria cache) al aismo tiespo que se envian a la estacién de trabajo gue los
requirid, esto es una buens posibiiidad debido a que pueds ser posibie dar el servicio al siguiente }lamado de la
estaridn de trabajo usando ios datos que se epcuentran en los blogues, de manera gue el servidor no tenga que accesar
a su disce duro para la requisici6n de cada uno de los datos; con esto 1a memoria puede acelerar la recuperacion de
los dates hasta por 100 veres, ya gue el acceso de los datos estd en el RAM y no en el disco. Con el dispasitivo, se
requiere gis RAN.

= Unidad Central de Procesamiento (CPU}.- El microprocesador del servidor es en exireso importante, ya gque enire
eds poderpso sea, mas velocidad tendra el sistema operativo de la red.

Evisten diversos aicroprocesadores con diferenfes velocridades, pero ios wmds populares son el BO38S con
velocidades de 16, 20, 25 y 30 MHz y el B04B6 con velocidades de 25 y 33 MHz, se esperan veiocidades ads rdpidas.

ina ventaja para usar un procesagor 80386 en su habilidad para sanipular los datos en segmentos de 32 bits, lo
cual ausenta ia veiocidad de la operacidn.

fon la introduccidn del sicroprocesador 80384 la IBM introdujo el nuevo bus HCA {MLA la arquitectura del micro
canai) de 32 bits, al aismo tiempe otros fabricantes desarrollaron io que se conoce coso bus EISA (arquitectura
sejorada del estdndar de ia industria) el cual es coapatible con el antiguo bus de 14 bits de la ISA (arquitertura del
wodeic de 1a industria) perp no es cospatible con el bus NCA.

- Disco Duro & Sub-Sistema de Disce.- En este dispositivo es importante tanto su velocidad de acceso como su
capacidad de almacenamiento. Se considera gue 1a velocidad dptima de acceso es de 20 silisegundos: la mayor parie de
ios cuelios de boteila ocurren en el servidor ya que este no puede tener acceso ai disco duro lo suficientemente
aprisa para mantenerse adelante de los requerisientos de dates.
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ia capacidad de almacenamients del disco durc depende de las necesidades del usuario de la red.
- Ranuras de Expansién,- ia PC que se halla escogido para ser el servidor deberd tener wma gran cantidad de
ranuras de expansidn libres, vya que la sayoria de los sistemas eperativos de ias redes acoapda sditiples tarjetas de
interface de la red ep ei servidor.

fdepds ias ranuras de expansidn pueden necesitar de agregar mds RAM al servidor en la forma de tablerps de
gipansidn de la memoria. También pueden usarse para agregar uh subsistesa de disco al servidor,

Actuaimente la industria estd forsulando PL que utilizardn exclusivamente coso Servidores, las cuales tienen
alitipies microprocesadores 90386 y 80486, enorse capacidad de RAM y pueden acosodar irillones de bytes de
aimacenasiento en el disto duro a velecidades de acceso ultra rdpidas. Algunos tienen aicroprocesadores separados para
ganejar ias entradas/salidas.

Estacidn de Trabajo

Es ei dispositivo con el cual el usuario tiene mds contacto y es por 1o general una PC en la cual el usuario
dirige sus aplicaciones. Las estaciones de trabaje no requieren de estar bien equipadas sus requerisientos de RAN
coeienzan en | RAW y terminan en el presupuesto del departasento.

£i nimero de ranuras de expansidn dispenibies depende de lo que se deberd integrar a la estacidn de frahajo,
aigunas estaciones de trabaje no tienen disco dure ya que cuentan con el servidor para almacenar su informacidn.

ias siguientes cosputadorac pueden ser tonsideradas estaciones de trabajos

. PL I¥B v compatibles

. PC sin disco

. fpple macintoshes

. Basadas en Unix y otras estaciones de trabajo de ingenieria ¢ técoica.

£l éxito de las PC de redes integradas yace principaimente en el sistema operativo de ia red, debido a gue no
todos los sistemas operatives de las redes son iguales, algenos son coepatibies con las estaciones de trabajo mientras
que otros no y requieren e una pequena confiquracién sanual.

Aigunos sistemas operativos de redes usan protocolos de comunicaciones, tales como el TCP/IP & IPX/5PX, que son
especificos a un cierto sistesa operative que ejecutan 13s estaciones de trabaje. Por lo gemeral no hay preblesa
cuando se conectan PC IBM con ias coepatibles, ei problesa por lo general tiene que ver con el BIUS (Basic Imput
Gutput System) o el ROM (Red Only Wemory) que se utiiiza en la PC

tas computadoras Apple también pueden ser redificadas, de hecho la apple tiene su propio sistesa sperativo de
red, el fppie Ghare y su propio protocoio, Appie Talk disefados especificasente para redificar las computadoras
Apple.

Las estaciones de trabajo basadas en Unix taebién pueden ser redificadas pero con up poco més de dificultad.

- IBM-Cospatibles y Apple Macintoshes.- En la actualidad las PC IBN y compatibies coexisten con las computadoras
fipples en una red debido al uso creciente de la Apple en ies negacios.
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ias limitariones de un red en Appie son su velocidad (230 Kbytes por segundo}, el tasano de la red (253
usuarios) y ia ieposibilidad de conmectar la red a las compatibles con {B, estas limitaciones oapezaron a desaparecer
cuande ia Appie introduje un linea de productos de redes, inciuyendo las tarjetas de interfase de las redes 10 Mbps
Ether Talk vy las tarjetas de interfase de redes & Mbps, taebién introdujo la Apple 7alk Fase II, 1a cual permite a
un szyor ndeero de computadoras, aigunas redes incluyendo las TOP5/DOS, TOPS/MAC y Metware de macintoshes, han
resueito el probiesa de conectar Apple con las cospatibies de IBM, aunque }a interconexidn de las dos todavia no es
ficil ni es iavisibie; todavia gquedan algunos prubliesas, como son 1a conversitn del archivo, ya que estos dos sistemas
de computadoras no tienen formatos de archivos compatitles.

- Estaciones de Trabajo Sim Disco.- Son PC carenies de ranuras de disketts y de disco duro , con un
sicroprocesador B02B6 integrade que dirige al MS-DOS, se parecen mucho 3 las terainaies no inteligentes y consisten ge
un monitor, una unidad pequeda de base y un teciado, estas coaputadoras pueden hacer todo lo que una PC normal pero no
pueden aisacenar datos en un disketts @& disco duro. Estas computadoras se estan haciendo suy populares por cuatro
razones bdsicas gque son: seguridad, proieccidm contra virus, control de software pirata y ahorro en el costo. ios
inconvenientes serian que todo ei software deberd de residir en el servidor y no puede trabajar de manera
independiente de ia red, otra desventaia es que el shell deberd estar cargado para que la estacide de trabajo funcione
en ia red.

Tarjetas de Interface de Redes

Cosunsente se refiere a eila como NIL y se encuentra insertada en una de la ranuras de expansidn de la
estacidn de trabajo. Cada estacidn de trabajo y servider deben de terer un MIC, ogue es donde el cableado estd
integrado. La tarea principal de} NIL es forasar paguetes de datos y transmitirios en el cableado de la red es una
estructuracion predefinida de bits que es entendida por ia red y los protocaios. E1 NIC también recibe paguetes oe
datos del cableado de la red y los vuelve a traducir a bytes que ei CPU de la estacién de trabajo pueda entender.

Al comprar un WKiC deberd de considerar ip siguiente:
. ¢ ES un adaptador de 8 o 14 bits?
. ¢ 1iene buffer dei RAR?
« ¢ Hay un EPU en el NIC?
. & Cudles son ias especificaciones del distribuider del NIC?

El tasafo del Bit.- Ya que 21 RIC es la conexidn real entre la estacién de trabajo y la red, entre sds rdpido
puedan ser enviados y recibidos los datos del NIC, mejor serd £l desarrollo de la estacion de trabajo.

RAW Buffering.- Otra opcidn a ser considerada en el NIC es el buffer del RAM 6 chips del RAM gque se integran
dentro del NIC, 1o cual previene que el NIC forse un cuello de botella, el buffer del RAM se debe de considerar ya que
hay ocasiones en que ia cantidad de datos que se reciben pueden estar eds alld de 1a capacidad del NIC para
panejarios, de manera que estos datos se coiocan en ei buffer hasta que el NI tenga la capacidad para alcanzar la -
carga de trabajo, Este aétodo permite oue ia estacidn de trabajo mantenga comunicacidn con el servidor en vez de
romper 8l canal de coeunicacidn hasta gque ei Nil pueda &lcanzar mds dates, iuege restablezca la comumicacidn para
terminar la transeisidn.

flgunns NIC's estin equipados con un sicroprocesador 6 CRU. El EPU en el WIC permite que éste procese los datos

sin invoiucrar ai CPY de ia PC , asi ei CPU de la PC tieme amenos traba)o que hacer, de manera que el desedperc de ia
estacidn de trabajo pude ser mejorado.
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Cabvleado

£l cableado es el aédiu ge trasmisitn que lieva todos los paquetes de datos hasta el servidor. Existen diversos
tipo de cabie comp son ios siguientes:

Cabie Coaxial.~- Este tipe de caple tiene la capacidad de transportar los datos de la red en proporciones mayeres
de ios 350 Mbps.

. Ventajas:
- Soporta tanto las redes de broadband y baseband.
- Puede funcionar sin nececidad de ser alzado por distancias sayores como el cable par-retorcide.
- Puede trasmitir voz, video y dates.
- Usuaimente no es dificil de instalar.

- fa sido utilizado durante algin tiempn para las cosunicaciones de datos de manera gque la tecnologia asociada
con el cable sea biem sentencia.

. Desventajas:
- Generaimente es demasiado rigide para instalarse con facilidad.
- £s mas caro que el par-retorcido.
- 5 mds rostosp para instalarse.
Cable Par-Retarcido.- se divide ent par-retorcido con proteccidn y sin proteccidn,

£l Cable Par-Retorcido sin Proteccion consiste de dos cabies trenzados de cobre que estén aislados. i ejempio
mis comln son ios cables de teléfonos, es muy barato.

£l Cabie Par-Retorcido con Proteccidn utiliza una chagueta & proteccite de mis alta calidad gque el anterior y
con un mayor factor de aislamiento, este tiene por consecuencia una mayor proteccidén 2 las interferencias eléctricas
de fuentes externas.

. Ventajas:
- Tiene un costo baje.
- Se puede conectar a los dispositivos con sas facilidad.
- ts faril de instalar.
. Desventajas:
- Es mds propenso al ruido y a las interferencias.

- Por ig general tiene capacidad mis baja de trasmeisi6n de datos que el cable coaxial o la fibra dptica.

- ta distancia entre alzar de las sehales de trasmisidn es menor que las del cable coaxial & de la fibra
dptica.
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ldentificacién del Cableado 1BM.- La IBR agrupa sus cables en par-retorcido de ia siguiente manera:
Cabie tipo i- par-retorcide con proteccidén.
Cable tipo 2- par-retorcido con proteccidn con cuatro pares adicionales de twisted-pair integrados.
Cabie tipo 3- par-retorcido sin proteccién.

Cabie de Fibra Optica.- £ste tipo de cable transporta los datos en forma de rayos de luz moduiada, a alfas
veloridades y capacidad. Posee la capacidad de transportar los datos en proporciones que exceden a 1 trilldn de bps.
esto es sole 10G) bilipnes de bps. ia dOnica red oue wtiliza fibra dptica es Ia FBDI {Fier Distributed Data
Interface/ Interface de Datos Distribuidos de Fibra). La fibra puede estar compuesta de vidrio o de pldstico.

. Ventajas:

- Tiene la capacidad de trassitir datos a aita velacidad,

- Ho produce ninguna sefal sagnética 6 eléctricd, asi que no puede interiferir en algin otro equipe sensible que
se pncuentre en la red.

- Ya que no transporta ningin impuisc eléctrico, no puede ser afectado por el ruide eléctrico & interferencia
dei ambiente de ia Red.

- Puede tramsportar una sefial de datps para una distancia sayor que el cable coaxial 6 el par retercido.

. DJesventajas:

Requiere de mas habilidad para instalarse.

flequiere de mas habilidad para conectar dispositives.
- &l preeio dei cableado es alte.

~ Es s4s costoso de instalar que el cahle coaxial & el par-retorcide.

El Hub

En las redes cada estacidn de trabajo debe tener arceso al servidor, perp no es posible que cada estacidn tenga
sy propio cabie conectade directamente ai servidor, de manera que se utiliza un dispositivo ilamade hub b concetrador.

El hub m&s bien parece una caja de conexiones eléctricas en una casa, en la cudl no sole se integra el servider,
sing que también se integran ias estaciones de trabajo.

(iertas topoiogias requieren gque el hub sea modificado, por ejemplo en una topologia de bus aigin cableado sirve
coao hub, en una topologia de estrella, aniiic y anillo cableade en estreila, el hub es el drea central donde se
pueden comunicar las estaciones de trabaje y el servidor, se asemeja a una central de autobuses & un aeropuerto, donde
ia informacién gue llega & saie de ia red se dirige a través del hub hacia su destine.

£l hub puede ser pasive & activo. Un hub active regenera la sedal y conecta el cableado, el hub pasivo seria un
dispositivo solamente para conectar el cabie.
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CAPITULO 4

Operaciones: Ventajas del Usoc de Redes

Peocesamiento Repartido

Para ejesplificar digaaos gue el usuaric genera una orden para correr un programa especifico en la estacidn de
trabajo y la aplicacién perdria estar en el disce duro de la PC 6 del servidor, el sistema operative de la PC deberd
disernir si este proceso es interno & ne y en caso de serio no emitird ningin 1lasado a la red, pero de no ser interno
deberd hater un ilamado al shell de la red. tsta es un accidn cosbinada del sistema operativo de la PC y dei shell de
la red, er el ceal el control es dade a quien corresponde para que la aplicacién de la orden sea ilevada a cabo, Esto
es e} proceso repartido.

Comunicacidn a Alta Velocidad

La veiocidad de los dates a través de la red es sucho mds alta que en una red de datos del CPU & en una red de
dates de una microcompotadera. ia tramnsferencia de inforsacidn en la red varia de 1 Mbps a 16 ¥bps y la velpridad de
un CPU es de 56Kbps es posibie obtener velocidades de 1.53 #bps en una CPU usando lipeas 7-1, sin embargo es eostoso.
Su habilidad de tramsferir rdpidasente los datos lo gue proporciona el uso ads eficiente de la red y los datos gue
residen en eila. Entre mds aprisa pueden ser transferidos los datos, una mayor cantidad de trabajo puede hacerse en un
periodo de tiempo mds corto.

Correo Electrénico

Nace de 1z necesidad de los usuarios de coeunicarse entre si, a través del uso del correc electrénico & £-Fail
el rual es un programa de aplicacidn wuy parecido al sistesa postal. ©s un programa que interconecta a2 las estaciones
de trabajo en ta red. Cada estacién de trabajo tiene un directoric {buzon) a donde son enviados los mesos & cartas,
cada usuaric de la red verifica su buzdn para ver i tiene aensales, aigunas apiicaciones dei z-sail notifican al
destinatario cuando los mensajes son recibides con un desplegado en pantaila de la estacidn de trabajo.

Aplicaciones de Medidas

este g5 un software que ayuda para adeinistrar los paguetes y teaer en el servidor solo unas cuantas Coplas de
ios paquetes de apiicaciones, este software esta instruido de cuantas veces el paguete de apiicaciones puede ser
accesado por ios usuarios y no persitira a mds del ntmero establecido. 51 aiqin usuario sés desea accesarlo tendrd
que esperar hasta que uno de los usuarios se saiga del paguete de apiicaiones,

£l gisteea sedidor sirve para dos propésitns primarios:

i.- dhorro de dinero, ya que no hay que comprar una copia de cada paguete de spftware por cada nsuario de la
red,

2.- Mantiene la iegalidad de 1a red ya gue lps aruerdos del gpermisp por el software ligita el nideero de
usuarios que se permitan por copia, de esta manera no se guebrantan ios permisas.
Datos Compartidos
fiigunos programas utilizan datos ceapartidos. En su estacidn de trabajo utilizam la aisma aplicacién y los dates

gue deben de ser compartidos st localizan en el servidor. Los paguetes de seftware que utilizan datos coapartidos
deben tener la capacidad de sostener a los usuarios miitipies y estar disemados para acosodar los datos, iaplesentando
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tanto e bleque de archivos como ei blogue de registros para msantener la integridad de los dates, de manera gue un
usuarip de jos dateos no sobregrabe & bharre otro.

El blegque del archive ocurre cuando el programa pone un cierre en el archivo, esto previene gue otro usuario
utilice ese archivp hasta gque sea retirade el biogueo. Estp sucede tan rdpido que da la apariencia que los archives
son accesadas por todos los usuarios al misep tieampo.

£l blogue de registros es s&s eficiente ya que soio se bloqueran los registros a utilizarse y no el archivo
entero. As: el archivo puede ser utilizado por los otros usuarios.

Este tipo de biogues soio se utiliza ruando hay aigqin camsbie en el archive. En alqunas ocasiones el usuario
bloguea los archivos de @anera gue spio el  pueda tener acceso al aismo. El resto de los usuarios solo podri tener
acceso a la lectura del archivo sientras que otros no tendrdn autorizacidn para leer el archive. Por lo que deberidn de
esperar a que ai bioguen sea retirade.

Recursos Compartidos

Es 1a eliminacidn de periféricos doplicados tales como iepresoras, graficadores, afddee, tableros, los cuales
pueden se accesados por ias estaciones de trabaje. 5i algqunos usuaries no reguieren de um acceso reguiar a los
dispositivos periféricos estes son conectados a una caja de interruptores en la cual se pueden conectar de dos a ocho
PC ia cual tieme un control que selecciona 1a PC que va ha tener acceso en ia que se puege caabiar en foraa amanual el
selector para que otra PL tempa el accesa,

Maejor Uso de los Recursos Existentes
Las redes pueden utilizar una variedad de paguetes comerciales de software. La compra de estos aharra tieapo y
dinero en el desarroile y santenimiento del misme y hay muchos eds paguetes disefados para operar en una PC gue en una

sinicosputadora, estos paguetes pueden crecer por las necesidades de la red 6 de ia organizaciédn.

Ei hardware existente también puede ser aejor utilizado en un ambiente de red. Asi el hardware que estd a la
mano se utiiiza en una LAK para resolver el problema de los recursos lisitades.
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CAPITULD S

Estandares y Arquitecturas

Las arquitecturas vy estandares de las redes estan continuamente reforsandese para unir el hardware y e}
software, cxisten varias organizaciones gque tratan de colocar una base sobre la ctual construir las reges, asi coso la
coaunicacidn ge datos. Ruches dispositives diferentes comprenden los componentes bdsicos de ia redes, cada uno de
estos dispositivos deben tener la capacidad de comunicarse entre si, es decir, tener interoperatividad.

La arquitectura de una red es el estdnoar, define las reglas y ia forma en que ios Componentes de la #isea se
pueden interconectar. €sta a su vez se divide en niveles los cuales son responsables de una tarea y cuando se combinan
resulta un servicio que la red estd deseapeiando.

Yodas las redes estan comstruidas en aiveles de protocolos y estos niveles de protocolos son los biogues de
construccidn gue utilizan ias erganizaciones de estdndares para crear las arquiterturas de redes,

ia organizaciones & comités de estdndares surgen debido a la necesidad gque existe de cosunicar entre si a dos
dispositivos de diferentes fabricantes con diferentes protecoios, los cuales no se pueden comunicar entres si. Algunas
organizaciones reconocidas son las siguientes:

. ECITT (Consultive Committee on International Teiegraphy and Teiefony / Comité Consultive Internacional en
Telegrafia y Telefonia)

. 150 (International Standards Organization / Organizacién de Estdndares Intermacionales)

. IegE  (Institute of Electrical and £lectromic Engineers / Instituto de Ingenieros Eléctricos y Elecirbnica)

CCITT

Es upa organizacidn de estandares internacionales con sede en Binebra Suiza, que ha formulado estdndares para
diversps aspectos de la transmisitn {elefdnica y de datos. Los estindares de las cosunicaciones de datps se cescriben
en las recoaendacicnes con ios siguientes noabres: X.25, X.40¢, X.500, X.29, etc. los cuales tienen mas impacto en las
redes de drea exiendida,

IS0
Est4 organizacibn tasbién tiene su sede en Binebra Buiza, Estd organizaci6n ha forsulade un aodelo de referencia

para la integracidn de las redes gue se conoce cosc aodelo OSI  {Open Systeas Interconnect / GSistema Abierto de
Interconexiones). Huchos de los esidndares en los gue se trabaja actualsente estdn basados en el DSi.
IEEE

tstd organizacion tiese su sede en los E.U. E1 proyecto B0Z de la IEEE abrid la brecha del trabajo de los
estindares.
El Modelo OSI

tste sodelo fué puesto en circulacidn en 197B, describe una arquitectura de red para conectar dispositivos

desiguaies, es gecir la interconexibn entre los sistemas de sanera que intercasbien informaciém y no con las funciones
internas de los sisiesas particulares. En 1984 se pubiied uma versidn revisada de este dorusento I50/15/7498,
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tl eodelo 051 es una estructura estratificada de protocolos con siete niveles

Nivei 7 Nivei de Aplicacitm Parte Superior
Kivel b Nivel de Presentacitm

Kivel 5 Nivel de Sesiones

Nivel 4 Nivel de Trasporte

Nivel 3 Nivel de Red

Nivel 2 Nivel de Eniace de Datos

Nivel 1 Nivel Fisico Parte inferior

El nivel fisice es responsable de transmitir bits a través de un medio particular de transaisidn fisito.
involucra a una conexidn entre dos maguinas gue peraiten el intercambio de sedales eiéctricas.

cl nivel de snlace de datos es el responsable de la transmisidn de dates sin errores y protege los estratos ads
aitos de cualgquier fipo de interferencia en lo referente a los aedios de transeisida.

£l nivel de 1as redes encamina los datos de un nodo a otro, £s el responsable de establecer, santener y terainar
la conexidn entre las redes de dos usuarios y de transferir los datos junte con esa conexidn,

£l nivel de transporte proporciona la trasmsferencia de datos entre dos usuarics en un nivel de calidad acordade.

El nivei de las sesiones se enfaca en supiir los servicios gque se utiliza para orpanizar y sincronizar el
didlogo que ocurre entre los usuarios y manejar el intercambio de dates.

El nivel de presentacidn es el responsable de ia presentacidn de ia informacifn de una manera qQue sea
significativa para los wsuarios, esto puede inciuir la transsisidn dei codigo de caracteres, la conversidn de datos o
ia comprensidn y espresidn de lps dates.

£l nivel de aplicacién proporciona los wedios para los procesos de apiicacidn para tener aceceso a  las
iastalaciones de intercopexidn del sistema para intercasbiar inforsacidn. Tasbién se utiliza para manteper vy
adeministrar los sistemas que estdn interconectados y los diversos recurses que esplean,

Los priseres dos niveies del mpdele USI nan afectado profundapente ia foreulacidn y defimicidn de los esténdares
de las redes. tsto este sodelo fué principalmente el resultado del proyecto BO2Z el cual se enfocd en los niveles
fisicos y de enlace de datos del modeio 051. Las funciones de los niveies superiores de una red se dejaron a 10s
impiesentadores de la red.

El Proyvecto 802 del IEEE

£n Febrero de 1980 el IECE Tormd un comité de estandares gque se conoce como el proyecte 802 cuya tarea era
trabajar dentro del dsbito del modeio de referencia IS0 el cual reaiizd um caabio en €l nivel 2 de enlace de datos on
dos subniveles, el subnivel ads baie se designd come conirol de acceso al los medips {Hedia Access Control} y el nivel
superior era e} nivel légico dei control de enlaces {Logical Link Controi}, El nivel del MAL se encarga de
proporcionar el accesc compartido al nivel fisico de la red y el LLC se epcarga de proporcionar un servicic de enlace
de datos a ios niveies mds altos de la fila del BSI.
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El comité 802 este modelo fué dividido en seis grupos de trabajo y dos grupos asociados de consejos técnicos
(Technical Advisory Groups). De este preyecto surgieron una serie de documentos.

» 802.1: Este grupn realizd una revisién general del trabajo y definid el eodele de referencia de ia red,
Tagbi#én tratd de los temas taies como el foreates de direccionasientsn, la adeinistrarion de redes y la operacién de

interconexién de redes.

» B02.2t Este grupo describit los servicios légicos y primitivos para el control de enlaces gue van a utilizarse
en tedas las rede esperificadas en e] lEEE.

» B02.33 Este grupo definid los esténdares para el MAC y los estratos fisicos para una red del bus dotado de
£5MA/CD,

« B02.4: Este grupo definié los estindares para el MAC y los estratos fisicos para una red del bus con token-
passing.

« 802,91 Este grupo definid los estdndares para el MAC y los estratos fisicos para una red de anillo basada en
token-passing de banda de base.

« B02.4: Este grupo definid ios esténdares para la red de drea metropoiitana.

« 802.7¢ Este era un grupo de TAG gue trabajd con las redes de banda ancha. Aconseiaren a los otros grupos schre
los temas que se referian a la transmiside de 1a banda ancha.

» 802,83 Cste era un grupo de TAD que trabajé con io concerniente a las fibras édpticas. Investigaron las formas
en gue las tecnologia de las fibras dpticas pedrian contribuir 3 los otros grupos.

El proyecto B02 establecid suchos de los estandares gue se estdn isplementande en la actualidad.
€1 grupo 802.3 es de sucho interés dedido 2 que hizo mds clara las relaciones con el CEMA/CD. LA especificacifn
creada por el grupe B0Z.3 es muy parecida a una de las principales arquitecturas de redes que se usan en la

actuaiidad: ia arquitectura de la red Ethernet.

El grupo 802.5 es de mucha interés debido a 1a definicion gue hizo sobre el token passing en anillio & token
ring.

Como se puede ver la Ethernet y ei Token ring, dos de las arquitecturas de redes wmds aceptadas tienen sus raices
en el proyecto BOZ.

La arpuitectura de red ARCnet no es especificada par el proyecte B02. La ARCnet puede tomar la forma de um bus

de arbol ¢ estreila vy utiliza el token passing de una forma diferente 2 la gue se definid en el punto B02.3, Sinm
embargo, es una arquitectura que se ha utilizado con éxito, por consecuencia sus especifitaciones son estables.
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CAPITULO &

Ethernet

fuchas de 1as ideas gue forman las bases de la tihernet vienen de 1a red de irea ALDHA, gue este sodelo fué
ieplesentada en ia Unlversidad de Hawaii a finales de 1960. la principal contribucién es el método de acceso CSKA/CD.
En 1970 se reforeuld iz Ethernet en el centro de investigaciones de Palo Alto de la corporacidn ferox.

A principios de 1980 Ia Digital Equipameni Corporation, la Intel Corparation y la Yerox Cerporation esitieron ua
estdndar de distribucidn conjunta para la £thernet. Y en 1982 esitieron una especificacidn de la Ethernet conocida
como ia version 2.0 de ia Ethernet, la cudl es rompatible con el punto 802.3 del IEEE.

Arquitectura de la Ethernet

La topoingia prisaria de la Ethernet es un bus lineal, sin embargo con ciertos cosponentes, pueden aparecer
porciones comc una topologia de estreiia

La cthernet puede operar en tres {ipos de cables y cada ume tiene sus propias lisitaciones, requerikienios y
coaponentes especializados. ia red gruesa es cabie ceaxiai de 0.4 puigadas de dideetro, ia red delgada es un cable
ceaxiai A/U de 0.2 pulgadas de didmetro. Los dos tipos de cable tienen una iepedancia de 50 ohmios. El cable sobrante
que se utiliza en las redes Ethernet es par-retorcido sin proteccidn ¢ UTP (lnishieided Twisted-Pair).

txisten tres referencias bajo ios estdndares del proyecto B02.3 del IEZE y los estindares de ia tthernet que
especifican el tipo de cabie que se utiliza. A estos tres estindares se ies conocen como:

{0BABE2: Es referente a las redes Tthernet que utilizan el tableado de red deigada, Este cable puede acarrear
una senal por 200 N aproximadamente, después de la cual la sehal debera ser regenerada por un dispositive llasade

repetidor.

{0BASES: Este se refiere a las redes Fthernet que utilizan ei cableado de la red gruesa, el cuai puede acarrear
ia sedal por 300 H aproximadamente antes de requerir un regetidoer.

10BASE-Ts Se refiere a las redes Ethernet que utilizan un cableado de par retorcido sin proteccida,
todos estas especifiraciones se refieren a una red de banda de base Ethernet.

Tedas ias variedades de Cthernet funcionan a una velocidad de transmisién de 10 Mbyts/segundo. Con esta
veioridad de transferencia y el método de acceso ESNA/CD, La Ethernet es upa seleccidn exceiente para redes gue tienen
un estaliido ocasional de trdfice poco pesads en la red.

Una ventaja de la Ethernet es la raparidad de utilizar otros protocoios de cosunicaciones, especificamente el
TCP/IP (Traseission Control Protocol/Internetwork Protocolo - FProtocolo de Control de la Trassisifn/Profocolo de
Interconexién de Redes} que se utiliza principalmente en ias estaciones de trabajo de la UNIX.

El Segmento Intermedio de la Ethernet
La red fthernet consta de nedos unidos en intervalos diferentes a su bus {cable principal de ia red) los cuales

en cthernet se conoren coso segaenio intermedio de la red. Este tipo de redes no implementan un gran cable continuo,
si no que es dividieo en una serie de cabies que estan comectados a través de repetideres, puentes y encaminadores.
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Al sequir las especificaciones de la 10BASEZ 6 10BASES, el cable del segaentn intermedic estd limitads a la
distancia en que pusda transeitir una seral y estd iieitado en lo que se refiere a la cantidad de nodos gue puede
integrar, el segeento intersedin coaxial grueso puede soportar 100 nodos y el segmento intermedic coaxial deigade solo
puede soportar 30 nodos. La red tiene capacidad de superar las limitaciones que es le imponen al conectar dos & ads
cabies de segeente intersedio. Al combinar todos los cables del segeentp interaedic una red Ethernet constituye lo gue
se conoce coad £l cable intermegio de la red. El segaento interaedio de la Ethernet no puede ser extendido una vez que
ha pasado sus limites especificados. Cada segmento en su extresc debe de poseer un cardcter de parada y un extreao
debe hacer contacto con la tierra. Este tipo de red puede también combinar los cables delgados y grueses, sin eabargo,
1a ipstalacidn de la red debe apegarse a las especificaciones de ies cabies de ambos tipos.

La Ethernet de Red Delgada
Adeads existen otros compongntes en este tipo de red comp son:

Conector BNC (machp y hesbra) Este se gtiliza para conectar el cable a ios conectores T y a los conectores de
paraga.

Lonpctor de Tambor BNC Este es un conecior BAC de hesbra a hesbra gque une dos longitudes del cable de redes
delgadas, cada uno tersinado en dos conectores BNC machos. Se ufiliza para extender upa lorgitud del cabie 6 para
reforzar una ruptura en una seecidn danada del cable,

Conector-T BNC Esie es un conector con forsa de T® y se parece a la unibn de un conector BNL. Las dos
terainales pesoras del conector "7* sirven para conectar y maniener 1a continuidad del segmento en el que se
encuentran. £l tercero es un conector sacho, se utiliza para unir una tarieta de inter{fase de ia red, un encaainador,
un puerte & algin otro dispositivo de la red, permitiéndole que intercepte la senales que vienen de la red.

El Cardcter de Parada BNC se encuentra en asmbos extremos de un segmento de la Ethernet y su funcidn es bloguear
ia interferencla eiéctrica en la red.

Disefo Ethernet para Redes Delgadas.- Este esta basado en las especificationes 10BESE2 y Ethernet 2.0 y puede
tener cinco segmentos intersedios cohectados a repetidores, un cable de segmento intermedio gue se divide en secciones
ads pequenas de cable y aln persanecer dentro de 200 ® se considera todavia segeento intersedio. La red Ethernet puege
tener de 20 a 30 conexiones de cable. Cxisten otras regias gue afectan a ios segsentos intermedios, por ejesplo cada
exfresc del segaento interseéio debe de ser terminado, uno de los extresmos terainados dei segaento intersedic debe
estar conectado a tierra. cada segeento intersedioc estd limitado para sostener 30 uniones & nodos. Los nodes deben de
tener wna distancia minima de 0.3 ¥ entre los conectores V. Un repetidor que conecta los segmentos intermedios cuenta
con un nodo en cada segaento que ronecta.
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ifia Ethernet de Red Gruesa

tste tipo de red se basa en 1as especificaciones del 10 BASES. Ademds del cable y los repetidores, exists una
qran variedad e otros cosponentes ceomo son:

Transreceptor.- £5 un disposifivo externo que peraite gue el nado se coaunique cen el cabie principai de 1a red.
£l transreceptor se une ton el cable de segmento intersedio.

Transreceptor del Cable.- Es el enlace dei transreceptor externo con el NIC de ies nodps.
€1 Conector Dik.- Este tiene dos configuracienes que son el conector eacho y heebra. El conector sacho tiene
varios PIN pegquenitos que se extienden desde ei conector. Aebos estan unidos a cualguier extremo de un cable
transreceptor, Ei conector macho se une al NIC de ia red y el conector heabra se une al transreceptor.

Conectores Machos de N-Series.- tstos estin instalados en ambos extreaos de un cable de redes gruesas.

Conector de Tasbor de N-Series.- i igual que los conectores de tambor BNC para redes delgadas, estos se
utilizan para conectar dos iongitudes de cable de red gruesa.

Cardcter de Parada de H-Series.- Cuzndo no hay otros nedes conectades al cable el ewtreap del cable debe estar
cubierto ¢ terminado y e€so es 1o que hace este Terminador de N-Series. Evita 1as interferencias.

Disedio de Redes Bruesas.~ E} segmente intersedip puede extenderse solo por 500 ¥ de longitud. Varias longitudes
dei cable pueden estar conectadas utilizando conectores de taebor de N-series. §i la distancia es senor a 500 H, se
considera un cable de segaento intermedio. iLos seqmentos intersedios miitiples deben de estar conectados por un
repetidor.

Linco segeentos intersedios con una longitud mdxima de 300 ¥ es lo que puede incluir una red Ethernet de red
gruesa, 1o gue le peramite una longitud adxima de 2,500 H.

la cantidad de nodos que pueden ser unidos a un seqeenio intermedio es limitada a 100 nodos. Un repetidor cuenta
de nuevo com un nodo en  cada cabie del segmento intersecin que conecta. y i2 distancia siniea de 2.5 # enfre los
transreceptores y no existe iiaite para los nodos. Existe un limite de 50 H en 1a longitud de un cable transreceptor y
cada extreap de un cahle debe estar tersinago y ura de las dps terminaciones conectarse a tierra.
Ethernat Delgada/Gruesa
Existen dos métodos para disenar una red de combinacién delgada/gruesa:
i.- linir un segeento intersedio de ia red deigada con un segmento intersedio de la red gruesa.

2.~ Unir el cableado de la red delgada y i1a red gruesa dentre del sisao segaento intersedio.

=1 priser método se iogra ai unir cabies de segsentos desiguaies, es decir, cada segaento intermedio se diseda
siguiendo ias reglas y limites de ese tipo particular de cabieado y se unen luego por un repetidor.

tl segundo método usa ambos tipos de cable en el aismo segeento intermedio. Para unir los dos cabies en el
segeento interaedio se requiere de} hardware adicional que sigue:

. Aesbra BNC a un adaptador hesbra de N-Series

. Racho BAC a un adaptador macho de N-Series
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Estos dos conectores permiten que los cables de redes gruesas y delgadas puedan ser unidas. fumpien la mis@a
funcidn que un conector de tambor BNC

Para detersinar cuai ®5 la mdxima cantidad a usarse de cada tipo se sigue la siguiente forsula:
1,680 Pies -L = t 1,640 Pies es la longitud mdxima de un cable de red gruesa

---------- i es la longitud del segaento intermedio [no puede ser mayor de 1640 pies)
3.28 t es la cantidad de cable de red delgada que se va ha utilizar.
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CAPITULD 7

Token Ring

La Historia del Toksn Ring

La IBM introdujo otras redes antes que surgiera la red Joken Ring, El primer producto de redes de banda de base
de la IBK este aodelo fué una red de bus lineal lento que se conoce como el congloserado de la PC, después le siguid
una red de drbol de handa ancha que se conoce como la red de la PC, la cual todavia estd vigente y finalmente formuld
una red de Token Ring.

Cuando se introduip al mercado se hizo patenie gue la red de las PC era solamente para computadoras personales.
Cuaiquier cosunicacidn dentro de ia linea de productos IBM seguirian la SNA {arguitectura de sistemas de redes) que
ya estaba establecida.

Arquitectura del Token Ring

£sta arguitectura sigue los esténdares establecidos por el proyecto B02, especialsente los estdndares creados
por el subcomité 802.5 de IEEE.

Eleaentos de una red Teken Ring!
btiliza 1a topologia de estrella cabieada en aniilo
Su sétodo de acceso es el token passing
Ytiliza cableado par-retorcido con proteccion y sin proteccion
Eapacidad de transferencia de 4 mbps y 16 ebps
Traselsidn de banda de base
Se somete a las especificaciones 802,35
Su topoiogia es la de un aniilo cableado en estrelia, el anilio esta forsado por el hub. La estrella esta
formada por los nodos que estdn unidns al aniile & Hub. Los dates en este tipo de red fluyen en una scla direccide, el
token es una forsacién predeterainada de bifs gque permite que un nodo se comunique con ei cable, el Token pasa de
nodo en nodo hasta llegar a uno que requiera trassitir datos. Este es el proceso 1lamade token passing.
Las redes Token Ring tiene dos versiones para transamitir datos con capacidades de & mbps y 16 mbps
Componantes del Token Ring
Existen cuatra componentes bdsicos que son:
. farjeta adaptador de red de Token Ring
. Unidad de acceso para sultiestaciones de la red Token Ring {MAU- Unidad de Acceso para Meltiestaciones)

« Sistema de cableado

» Conectores de ia red Token Ring
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€l NIC de Token Ring.- La tarjeta de interface de la red para Token Ring realiza la misma funcidn gue la de una
red Ethernet, que es persitir que el nodo se comunique con el cableado de la red.

Existen dos tipos de NIL, una es el adaptador de 1la PC, el cual es disefade para ser wsado en cuaiguier
computadora que tenga el bus de la IS5A (Arquitectura de Etdndares de la Industria), encontrada en la fasilia de las PC
y AT vy las cospatibles. El otro NIL es el adaptader TRN/A, el cual esta disefado especialmente para cosputadoras que
utiiizan la arquitectura de bus del micro canal de la 1BM, especificamsente la IBM PS/2 modelo 50, 60, 70 y 80

Unidad de Acceso para Multiestaciones de Token Ring.- E1 WAU o SMAU (linidad Inteligente de Acceso para
Multiestaciones) se le llama también por su nimero, por lo general el B228, E1 MAU es el hub (centro de cableado) y
tiene capacidad para conectar B nodom, los WAU's gue se instalan en una red pueden acomodar hasta 72 nodos cuando
usan el cable tipo 3 de la IBW, cuando utiliza el cable tipo 1 de la IBM 6 el tipo 2 puede acomodar hasta 240 nodos
dentro de ia red. Los MAU's forman ia porci6n del aniiio de ia red y los nodes una estrella

Cada ¥AU 8228 consta de 10 puertos, 8 son para conectar los nodos y a los otros 2 se les conoce como puerto de
aniile de entrada y aniiip de salida. Estos puertos se utilizan ctwando se conectan una serie de MAU's para santener
la integridad del anilio.

Sistema de Cableado.- Adends de los cables tipo 1, 2 y 3 de la IBN, puede encontrar varies tipos mds incluyendo
el tipo & y 9 de la IBA.

El cabie tipo & con proteccibn de la IBM es usado como un cable adapiador. Un extremo tiene un conector en
serie de 25 pin que se conectan al NIC, y el otro extreao tiene un conector de datos de la iBM que se une ya sea a uma
claviia de conexitn de una placa de revestimiento 4 a un MAU 8228 de la IBM.

£l cable tipo & puede funcionar también como un cabie de conexidn. Viene en longitudes variables de 8 a 130
pies con un conector de datos de la IBM, Los cables de conexidn pueden ser conectados entre si, a los cables de

adaptadores & a los MAU's 8228 de ia 1BM. E1 cable tipo 9 de la IDM se utiliza bdsicasente cuando se reguiere colocar
cable por el techo, tiene una cubierta especial y puede utilizarse en lugar de los cables tipo 1y 2.

Conectores de la Red Token Ring.- Los conectores que se utilizan en este tipo de red se iimitan basicamente a
tres:
. Conector de datos para el cable Tipo 1 y 2
. Conector de teléfonos RJI-45 (B-pin) para cable tipo 3
. Conector de teléfonos RJ-11 (4-pin) para cabie tipo 3
Especificacionss de Redes Token Ring

Las Redes de Token Ring que utilizan cablieado fipo 1 y 2 de la IBM persiten que se upan ai anillo hasta 240
nodos y permiten que lps cables tengan un recorrido mayor.

Cuando se ha alcanzadd el maxis0 de nocos em una red de aniiio, se debe establecer otro aniilo para la red.
tos KAU's pueden estar en la misma drea fisica 6 pueden estar separados, pero conectarles de tal ferma gue formen un
anille.

Las disfancias gue se persiten para el recorrido de los cables de las redes de Token Ring son todavia

variables. Este <e debe a la amplia utilizacidn del cable tipo 3 de iz IBX. La IBM afirea que 12 sdxisa distancia de
cabieado desde el MAU hasta el modo O el servidor es de 150 pies. Algunas otras tompafias afirean gque es de 330 a D00
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pies, A la distancia entre el nodo vy el MAU se le refiere comp la longitud del nodo. La distancia entre el hub & MAU,
estd sujeta a otras limitaciones. Por lo general ia distancia mdxima entre un hub y otro es de 400 a 500 pies.

Las distancias pueden ser aumentadas utilizando un repetidor seseiantes a los utilizados en Ethernet. Existen
dos tipes de repetidores para las redes de Token Ring: El repetidor de ias redes de Token Ring y el repetidor de
i6bulo 6 nodos.

Cableado de Redes de Token Ring

ia sayoria de las redes de Token Ring hoy en dia utilizan el cabie par-retorcido sin proteccidn tipo 3 de ia
IBM. Una razoén de que este fipo de cable se este convirtiendo en el cable seleccionado es la facilidad com la que
puede alambrarse una nueva estructura, sientras gque esta en construccidn. Es posible usar una parte del alasbrado
excedente 2n una estructura, coeo el cableado telefdnice, También se utiliza cada vez mds como cable adaptador. Esto
25 para eliminar la necesidad de ios cables adaptadores tipo & de la IER.

Token Passing

tas especificaciones del punto 802.5 reguian la manera en la cual el Token pasa en una tepologia de anille. El
Token no es ads que un paguete predefinido de bits. Y el Token passing es justamente eso. Cada estacidn de trabajo
recibe el Token y luego io pasa al node siguiente, asi se pasa el Token airededor de la red en upa sola direceidn. El
Token es un aétodo de accese determinista. Un nodo no puede forzar su entrada en una red cosp sucede con el COMA/CD.
£l nodo es cuestionado por el Token si desea comunicarse en la red. Asi el Tosen determina si el nodo se comunica en
ia red.

Software Suplementario
ias PC en una red de Teken Ring de la IBM necesitan unos cuantos programas suplesentarios proporcionades por la
IBN {Software de programas de apoyo de las LAN de ia IBK). Estos son los archives de sando de los dispositivos gque

tienen ia extensidén 5YS, los cuales son incluidos en el CONFIB.SYS de la PC. 5in estos archives de sistepas, el node
no se conecta con ios MAU's.
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CAPITULD B

ARCnet

La red de la arguitectura de 1la ARCnet (Attached Rescurce Computer network/red de Computadoras con Recurso
inidos} este modelc fué formulada por la corporacidn Datapoint y ha sido una red suy popular y confiable a traves de
Ios afos. El wuse de la ARCnet se extendid aspliamente y ios estindares de hecho existieron para ARCnet antes dei
estableciaientn dei proyecto 802 de IEEE. Por lo tante las especificaciones del punto 802 del IEEE mo incluyeron a la
ArCnet.

La ARCnet se asemeja a la especificacion 802.4, 1a cual define el paso del token en un bus utilizando la

tecnoiogia de ia banda ancha. 5in embargo la ARcnet es una red de banda de base. Es muy barata y se instala euy
fatilmente.

Arquitectura de la ARCnet

La ARCret utiliza el token passing a través de un bus, 1o que es suy semejante a un token passing en un anillo.
Tiene una proporcitn de transferencia de 2.5 abits/sequndo y norsaisente utiliza un cable coaxial RE-42 93-ohas, pero
puede utilizar un cable par-retorcido.

La ARCnet puede temer una topologia de estrella O bus. ta ARcnet es considerada como una estrella distribuida &
de topolegia de arbol. Usa hubs tanto pasivos como actives.

Las caracteristicas bdsicas e inherentes de ia ARCnet no se prestan a ia interconectividad.
Componantes de la ARCnet

La ARCnet utiliza muchos de los missos conectores BNC de los que utiliza la red Ethernet deigada. Ademds de
estos conectores, se utiliza el siguiente equipo:

. NIC de aita impedancia

. NIC de baja ispedancia

. Hub activo

. Hub pasive

» Enlaces activos

El NIC de la ARCnet.~ Cag NIC de 1a ARCnet tiene un transreceptor que estd integrado en la tarjeta. La mayoria
de los transreceptores son de baja impedancia. El tipo de transreceptor en la tarjeta crea caracteristicas diferentes

para la red y puede requerir diferentes opciones de alambrado.

ios NIC de baja impedancia por lo gemeral sostienen una estrella distribuida 6 topologia de drbol, Ya que estdn
presentes ambas caracteristicas de una estreila y un bus, los NiCs de alta impedancia ssan una topologia de bus.

Hub Activp.- Los hub reviven los mensajes de las redes y tashién amplian la sedal.

in hub activo soporta e & a 64 puertos. ia rama de los cables del hub es sesejante a la configuracién de una
topologia en estrelia. Este puede funcionar también como un repetidaor.
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Hub Pasivo.,~ Los hub pasives tiene 4 puertos a los cuales se pueden upir los cabies y relevan la sefal de la
red., Estps son ios dispositivos gue forman per lo general el efecto de drbol para la topologia. Cualguier puerto en un
hub pasive deberd ser tersinado con un cardcter de finalizacién de 93-ohms. £l hub pasivo no aeplifica la seral.

Enlaces Activos.- Los enlaces activos se usan para conectar dos cables cuando asbos rables incluyan una serie de
estaciones que contengan NICs de aita ispedancia. Un enlace active tiene dos puertos, uno por cada cable o bus que
conecta.

Especificaciones da la Red

Disefio de las rades de baja iapedancia. ias redes ARCnet de baija impedancia tienen las siguientes limitaciones
de distancias

t La longitud maxima del cable para la red es de 20,000 pies

¥ La distancia médxima entre ios hub activos es de 2,000 pies

¥ La distancia saxima entre un hub active y un nodo es de 2,000 pies

3 La distancia adxima entre un hub activo y un hub pasivo es de 100 pies
¥ la distancia sdxima entre un hub pasivo y un nodo es de 100 pies

Las siguientes son las reglas bdsicas para una red ARCnet de baja impedancia.

$ £} hub activo puede conectarse con otro hub activo, un hub pasivo y nedes.

} £l hub pasivo puede uiilizarse stlasenie como conexibn intermedia emtre hub attives y nudos. No puede ser
conectado en serie,

¥ Todes los nodos {PC, servidores y puertos), pueden ser conectados en cualquier lugar en ia red.

% El cableado no puede dar vueitas sobre si sisao.

1
hub activo hub active LH
2,000 pies — 2,000 pie L
i nodo
L 4
terminai

tereinade;100 pies

}hup pasivo

100 piesjterminado

'_L_.
i nodo
—

Disefo de las Redes de Alta Impedancia. Una red ARCnet de alta impedancia tieme ciertas limitaciones y reglas
que seguir. ras siguientes son las limitaciones de distancia:

¥ La longitud adxima del cabie para la red es de 20,000 pies

t La distancia méxima entre conectores-7 es de 3 pies

¥ La longitud mdxima de un cable, ¢ bus es de {,000 pies

1 La longitud méxima entre dos hub actives gue no tienen nodos intermedios es de 2,000 pies
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ias siguientes son las reglas bdsicas para una red ARCnet gue utiliza Nics de alta impedancia.

¥ El mizimo nimero de nodos gque pueden ser conectades en serie es de ocho

I £i uso de hub pasivos estd prohibide

¥ Ko puede utilizarse un cable entre ei nodo y el conector-T

$ fabos extreasns del cable, 6 bus, deben estar terminados con un hub activo & un tersinador BNC
¥ El cable no puede dar vueltas sobre si misso.

hub activo hub active
2,000 pies 1,000 pie
i —% hub tersinador
nodo nodo nodo

nado
D_ node

rii] _{:]ncdo
—D— enlace activo

M
_1_Jnudu

Disefio de Redes Combinando Impedancia

El uso de NICs de aita y baja iepedancia en 13 misma red e5 posibie. Las reglas para NICs de alta y haja
impedancia son aplicadas.

Un NIC de alta ispedancia puede utilizarse en lugar de un NIC de baja impedancia en las redes disedadas para

baja iepedancia. Sin embargp unm NIC de baja ispedancia ne puede utilizarse en lugar de un NIC de alta impedancia en
una red disefrada para alta impedancia.
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CAPITULO <9

Interconectividad

ia interconectividad 6 interoverabilidad es la interconexidn de redes & bien de la red con las cemputadoras
principales para mantener la cosunicacidn sedianie aigunos de los siguientes componentes:

. repetidor
. Bridge

. Router

. Gateway

. Backbone

Fl Repetidor

Es el componente mds sencillo que se usa en la interconectividad de una red. £l repetidor no se utiliza para
conectar redes diferentes, conecta segmentos de ia misma red para formar una red extendida y se encuentra en el nivel
fisico de acuerdo al sodelo 0Si. ’

Su funcién es recibir la senai y levantarla 6 reforzaria, Sirve para superar las Jimitaciones de cabieado de ura
cierta arquitectura de 1a red. Debe de utilizarse para conectar las redes que tengan las sisma arquitecturas,
protocolos, sétodos de acecesoc y ias sisma técnicas de comunicaciones.

Repetidores de Ethernat.- Conecta los segmentos intermedios para formar una red grande. El repetidor cuenta como
un nodo en cada segeento intersedio gue conecta. el repetidor no teraina un extresp del segmento intersedio, pero el
extremo del cabie debe ser terminado independientemente.

Repetidores de Token Ring.- En las redes de anillo existen mds de un tipo de repetidores. £l repetidor se
utiliza cuando existen ads de un hub y extiende la distancia entre los MAU's. Estos repetideres pueden utilizarse para
regenerar 1a senal del anilio principal como del auxiliar, con esto se obtiene una distancia de aproxisadamente 1,000
a 2,000 pies.

Aepetidor de Lobe.- Este soiamente aumenta la sefal del 1dbulo que estd unido al MAU (ya sea uno 6 los ocho
nodos que estd4n unides al MAU  pueden wtilizar un repetider de l6bulo). Este repetidor por io general dobla la
distancia que un idbulo puede aicanzar. de tai manera que un nodo iejanoc pueda estar conectado al WAU, y a su vez a
ta red sin tener que usar el cable tipo 1 y Z de ia IBM.

Repetidores en ARCnet.- Los repetidores de la ARcnet son los hub actives, que también actian como dispositivos
de conexiones.

El Bridge ¢ Puente

Tl sequndo componente para conectar las redes es un bridge. txisten basicamente dos tipos de bridges gue son los
iocales y ios reaotos.

£l bridge funciona a nivei de datos de acuerdo al modelo 051. £l bridge realiza la funmcidn de fiitrado que

consiste en mirar los entabezados de ios pagueies de datos para decidir a que red de las que se encuentran conectadas
a &i pertenece dicho paguete.
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Los bridges locales conectan dos redes semejantes en la misea drea geogrifica, Este toma ios paquetes y los
coloca en la otra red, al realizar esto también regenera la sedal.

Reaiiza otra funcibn gue es la de almacenar y enviar. A sedida gue ios pagquetes pasan a través de &1, este
alsarena las direcciones de los nodes que se estdn comunicando, determinande en gque red se encuentra la direccida,
construye una tabia de direcciones asi cada vez que filtra un paquete, compara ia direccidn de este contra su tabia y
en case de no encontrarla, ia almacena y envia el paquete.

Cuando un paguete esta en una red Ethernet, comienza por enviar transmisienss a todas las estaciones de trabajo
en el seqmento iocal de red. Cuandp las estaciones regresan la transaisién el bridge construye su tabla de direcciones
lotales, estp se conoce coso puente de aprendizaje.

Cuando se utiiizan bridges miltiples, cada bridge debe conocer todas las estaciones gque puede aicanzar y no soio
aquellas gue se encueniran conectadas a las redes a que estd conectado el bridge. Ademas de que debe haber una sola
ruta que conecte a las dos redes, para evitar duplicidad de mensajes 6 ia llegada de mensajes sin secuencia.

tn ias redes cthernet, existe una excepcidn de la regla - cuande se utiliza un puente de arbel - Este
procedimientp se tosa de los estindares de la Itte B02.1. el camino paralelo es un bridge de apoyp gque se encuentra
aciose y solo funcionara cuando el puente principal falle.

£l encaminamiento es la ruta que le paquete va ha sequir, y es el proceso que realiza el bridge.

Por dltime hay que mencionar que los bridges son independientes de los protocoios, ya gque el solo recibe los
paquetes y los retrasmite & ios ignhora. Los bridges mds comunes son de Ethernet a tthernet y Toxen Ring a Token Ring.

Bridges Remotos.- Estos conectan dos redes que no estdn en 1a misma drea geogrdfica y utilizan por lo general en
una linea de telecomunicaciones coac el feléfono 6 una transmisiédn de satélite y tiene un puente en cada red para
enviar y resibir mensajes.

Router & Encaminador

El tercer componente que se utiliza para 13 interconectividad de las redes es el router, Este opera a nivel J
del modeio G5I. Ya que el router funciona en el estrato de la red, los protocoios de ias comunicacienss en ambos lados
gel router deben ser los mismos y deben de ser compatibles a los estratos mas altos de la red.

£l router encamina los mensajes a traves de los nodos intersedios. Cuando se encamina un sensaje a través de
nodos intermedios, el paquete debe contener dos direcciones; una es ia direccidn del destinatario, que peraanece
constante; la otra es la direccidn del nodo siguiente a 1o largo de ia ruta & sendero, esta direccide continda
caabiando a medida que le mensaje llega a su desting. El router es realmente un sistemz intersedio 6 node intermedio.

Se pueden utilizar router miltipies de manera que permitan senderos 6 rutas miltiples. Ya que los mensajes se
envian a un nodo especifico dei router no otasicnard que #1 mensaje se dupligue.

tna funcidn bdsica de un router es determinar el nodo siguiente al cual se envid el sensaje. Para lograr esto se
utilizan dos wbtpdos. El priser méipdo consiste esn que la informacidn sobre el router puede predefinirse cuando se
disena la red y se aimacena en ias tabias de encasinamiento gque se colecan de una sanera sanual dentro del router. El
otro sétode es por encaminamiento de los bridges, la misma técnica que se utiliza en los bridges que son fuentes de
encaminamiento. Al usar cualquier enfogue, se foraula un mapa de redes para los encaminasientos.

La Gateway ¢ Puerta

La gateway es el iditimo de los compenentes que se necesitan para la interconmectividad, es el componente mis
complejo. ios gateway funcionan en todos ios estratos del modelo 051, de manera que ips protocoios diferentes pueden
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usarse en rualguier & en todos ios estratos. [le sanera que ia gateway se utilizan para conectar las redes gue pueden
tener arquitecturas diferentes; ya que proporciona ia traduccidn vy conversidn de inforsacidn. i3 mayoria de las
gateway de las unidades pripcipaies consisten en upa cosputadora personal, um tablero 3270, y el software de ia
gatemay.

Las gateway ofrecen un mayor grado de flexibilidad en la interconectividad de las redes.

El Backbone 6 Red de Base
Btro sétodo gue puede utilizarse para intercenectar redes diferentes a través de una red de base 4 ceatral a ia
cudl estdn unidas otras redes, Los usuarios de las diversas redes no estdn conectados directasente a ia red central,
sino que usan su propia red a la ceal se le llama red de access.
£l uso de una red base tiene las siguientes ventajas;
. En caso de fallar la otra red de acceso, cada red local de drea puede continuar operando.

« £E5 mds ficil de administrar.

. iLa base puede filtrar, de manera que soiamente el tratico que ses para otras redes necesita pasar por ia
base,
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CAPITULD 10
Implementacion de una Red

Para realizar una implesentacién oe una red es mecesaric pasar por cuatro fases 6 etapas gque son:

Estudio

i Seleccidn
| Y
|
i

Diseno

Iepieaentacidn

1

|
|

{peracidn

Fase de Estudio

ia primera fase es la de estudic y realiza una investigacidn de las necesidades y las justificaciones para
ispiesentar 12 red, y se divide a su vez en 6os sub-fases que son:

a. investigacién y andiisis
b. £studio de las pesibilidades

La investigacidn y andlisis consiste de la reunién de imformacidn, seguido de un informe documentado y consta de

3 pasos a sequir:

10 Acumulacién de informacisn de los antecedentes.- Esta inforsacidn debera incluir la historia de 1a
organizacion, su estado actual y el crecieiento proyectado, politicas operativas, los estilos de adeinistraciéa,
ambientes de oficina y los estugdios o puntos de vista de las personas gue serdn afectadas por la red. Los puntos de
vista de los usuarios es up elesento imporiante y nb debe de ser tomado a ia ligera, ia cooperacidn 6 faita de elia

puate hacer O puede quebrar un sistesa.
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29 Definicidn del problema,- Es necesario mostrar abiertamente los problemas para gue las failas en el sistesa
de inforeacién sean corregidos.

32 Requeriaientos de Evaluacidn.- En este paso se evalda la rapider con la cual serd proporcionada la
informacidn, ya que el sisteea a isplantar podra ser el mds sofisticado, pero el mds lento y por consecuencia indtil.

42 ldentificacién de recursos y restricciones,- s necesario identificar todos jos recursos con ias gue cuenta
ia organizacitn y documeniarlos al igual que las restricciones coeo son:

. Hardware y software
. Humanes

50 Escribir un inforee.- csta informacién deberd ahora ser organizada y documentada por cospieto, ya gue esta
inforsacidn se utilizara en la siguiente fase del estudio.

£l estudio de las posibilidades es la fase en 1a que se debe determinar la pricticidad ¢ necesidad de instaiar
una red; hay gue determinar sus costos y beneficios, es decir, mostrar con nimeros un estudio. Al igual que en la sub-
fase anterior hay que realizar up reporte, durante este proceso pueden resultar tres accipnes que son:

10 £} proyecto propuesto es rechazado.

20 Se decide que se requiere de mds inforsacion antes de hacer una decisifn final. {mds investigacibén vy
analisis).

39 £l cosilé endosa la recoaendacidn y se pasa a2l la siguiente fase.
Instalar ¢ no instalar 7

En la mayoria de los casos, hay razenes especificas gue ispulsan & una organizacion para investigar ia
posibiiidad de instalar una red.

18 Se deben identificar los problemas y necesidades existentes y luego identificar las necesidades futuras que
necesitan cumplirse a sedida que crezca ia Compania.

20 Considerese se ia red llena esas necesidades actuales , podra crecer para acoaodar las necesidades futuras,

Al usar esta preeisas, hay algunas razones facileente identificables para imiciar un estudio de ias las
posibilidades que incluye:

. Eficiencia eejorada

. Control aejorado

. Productividad aejorada
. Servicie sejorado

. fhorro en costos



Fase de Seleccion y Disefio

ta fase de disero principia el proceso de crear un piano del sistesa. La informacidn obtenida en ia fase
anterior es usada en esta fase. Prisero gue nada en diseno del sistesa debe de estar dentro de los lisites
presupuestarios y tasbién debe de satisfacer los requerimientos identificades en ia fase anterior,

Existan aigunos puntos que deben tomarse en cuenta en la fase de diseRo que sen:

Consultas a ios usuarins.- Esto es para categorizar y priorizar a los usuarios de acuerde a sus necesidades,

» Desarrollo de un diagrama de flujo de la informacidn.- El desarrollo del diagrama de flujo es para poder ver
en un plano si ia informacitm esta bien dirigida.

. Seleccionar la sejor topologia.

Seieccionar los medios apropiados de transaisidm.

. Evaluacidn de software disponibie.

Evaluacidn de hardware disponibie.

. Deterainacitn del grado de sistema de seguridad requeride.

. Determinacitn de adecuada ée ia adeimistracién del sistesa.

. Beleccidn y disedo del sistema sis apropiado.

. Preparar un reporte de ia fase de disedo.

. Desarroilo de un sisteaa de procedimiento.

Ademds duranie esta fase se detersina el sistesa de seguridad a implantar, es decir, se determina ei grade de

acresibilidad gue se le proporcicnara a cada usyario, ademds sp protege la inforeacids contra virus & cualquier

programa que pueda ganar ai sistema, creando respaldos y forauiando un plan para ia recuperacidn de los desastres,

Btro punto importante durante esta fase es la Administracidn adecuada dei sistesa tomando en cuenta dos puntos
que son!

18 Procedimientos y Politicas
20 Rantenimientso.

Algunos procedimientos y poiiticas se son parte del sistema de sequridad a isplantar en la red, pero deben ge
estabiecerse ptros procedimientos para que ia red opere perfecta y eficientemente, estas estrategias de procedimiento
sbn:

. brear password para los nuevos uwsuarios y dar de baja a los usuarios gque saien de [a empresa.

. Respaldar ia inforeacion para prevenir desastres,

. Dar entrenagientp a los usuarios.
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. Crear poiiticas para los programas de apiicacién, esto es, designar gue usuarios pueden ieer & escribir sobre
que archivos.

. Planeacifin del crecisiento de la red.
. fiantenisientc del software y hardware.
. Honitoreo de la Red.

. Ubicacién estratégica se impresoras.
.Conexiones con otros sistemas.

Fase de Implementacidon y Desarrollo

Una vez que se ha aprobado el diseno de la red, es somento de ispiementar el hardware y software. Es la fase
donge ia red reaimente se entrega, instala, prueba y se vueive operabie.

Durante esta fase se reailzan actividades que son:

i. Plan de Implesentacién.- Una vez gue el sistema ha side seleccionado y ias especificaciones tetalladas, el
siguiente paso es foraular un plano para describir come instalar este sisteea. El plan de implementaridn define
cuidadosasente por escrito los procedimientos y secuenclas necesarias para caparitar el sistesa.

2. Disefio de un Prograsa de Computadora.- ios programas que tienem que considerarse en esta fase son tanto las
apiicaciones que necesitan forsuiarse, coso los programas comerciales gue han sido selecrionados durante ei disemp dei
sistesa, .

3. Juntas de Revisidn.- En esta junta se deberan inciuir a los usuarios y/¢ a ias personas de la organizacidn
que estan involucradas en el proyecto de ia red, El propisito de esta junta es determinar si el plan de iaplemenfacidn
es aceptabie para los wusuarios y aqueilas personas de la organizacitn gque estan reiacionadas en ei proyecie. De esta
junta pueden resultar dos acciones que son:

- 5i el plan de impiementacidn no es aceptabie, debe ser sodificade y redisedado.

- §5i el plan de impiementacifin es aprobado, la imstalacitn del sistema continda de acuerdo con el plan de
ispiementacidn.

4, Instalacién de Equipu.- Se recomienda que esta instalaciém la realice un distribuidor 6 bien una tercera
persona, ya que existen suchas compafias gue se dedican a esto.

5. Desarrollo de Prograsas de Computadora.- Estos programas hechos a la sedida deben de se forsulados por unm
conocedor ée ia aetodologia y ias téenicas de programacibn, adeads debera conocer el diseRo y el prograsa de
impiementacitn.

6.~ Prushas del Sistema.- Este auevo sistema debera ser probado y asegurarse que todas las piezas funcionen comso
un tado.

7.= Pruebas de Software.- ina vez gue el hardware del sistesa estd colocade y funcionando, los programas de
aplicacidn pueden cargarse a la red. Estas aplicaciones deben someterse a un escrutinio cospleto para asegurarse la
integridad de su diseho,



8.~ Desarrolloc de Manuales,- Los manuaies deben formularse para documentar cada faceta del sistesa, estos deben
de tener inforsacibn clara, concisa y precisa, esto es para tener antecedentes del hardware y software del sistesa,
adesds de que serd eds facil para una tercera persona entender su funcionamiento, y construccidn.

9.~ Entrenasianto del Personal.- La red puede ser muy sofisticada para requerir el entrenamiento, el cual debe
de ser considerado en el plan de implemenfacidn. Puede haber dos fipos de entrenasmiento que son dirigidos a:

1. Adainistrador de ia red
2. Usuarios de la red.

El primero es un entrenamients muy extenso y esta dirigido hacia el funcionamiente del hardware que usa la red.
Hientras que el sequndo es bdsico y es s6io para conocer los principios y operacitn de la red.

10.~ Junta de Revisién Final.- Después de que se establecen los planes de entrenamients se lleva a cabo esta
junta, ia cual va dirigida hacia una & dos direcciones que son:

5i todo salio de acuerdo a 1o planeado, ia fase de operacién comenzara pronto, pero de no ser asi se deberan
definir y discutir las dreas de contencidn.

8i la implepsntacitn tuviera fallas, entonces el programador es el responsable de hacer las correccienes. Pero
si una vez compieta 1a fase, la organizacidén quiere gue se le incisyan aigunos puntos al sistema, entonces estos

puntos deberan ser dirigides por el imsplesentador con ayuda de el prograsador, deberan investipgar si esos cambios
pueden ser acoamodados, antes de pasar a la sigulente fase,

Fase de Operacidén

ts la ditiea fase y esta compuesta de cuatro partes & categorias:
. Transiciones

. Rutinas de Operacidn

tvaluacidn del Desempenp dei Sistesa
. Lasbios del Sistesa.
Transicién.- £€s el periodo para casbiar del viejo sisteama al nuevo. £s un proceso en una direccidn y debe
resuitar en un sistema gque sea operativamente aceptabie.
Existen tres métodos de transicidm que son:

Conversidn en Frio.- Consiste en parar el viejo sistema y arrancar el nuevo, este método es barato pero
riesgoso.

Conversidn en Paralelo.- tste método pereite el funcionasiento de asbos sistemas. su ventaja es gque en case de
falla del nuevo sistema ia organizacidn cuenta con el viejp sistesa para seguir trabajando, su desventaja es gue el
hecho de aantener dos sistemas ai mismo tieepo es caro.



Conversidn en fases.~ Es cenvertir e} viejo sistema se convierte en el nuevo sistema en un aserie ge fases pre-
planeadas. Su ventaja es que es un método barato y que los tieepos de utilizacidn para isplesentar las siquientes
fases pueden ser ajustadas.

Rutinas de Operacidn.- Cuands se termina 1a transicién se considera que 1a red es operable, pero hay que
reaiizar algunas rutinas de mantenimiento en las dreas de hardware, software y programacidn para mantener a los
sistemas funcionando ton una eficiencia dptima.

iLas pperaciones de rutina vienen siendo ur mantenimiento preventivo de lispieza para el hardware, respaldos dei
software y en los prograsas de aplicacién serian las modificaciones periddicas para eantenerse ai dia con las
necesidades de 1a organizacidn.

Deseapeno del Sistema,~- Después de un tieapo de funcionasiento del sistema de inforaaridn, se debe evaluar y
presenfar un informe de evaluwacibém, el cual persitird a la organizacide ver si la red estd proporcionande los
resultados esperados.

tste es el mosento para hace correcciones al sistema, las cuales tienen efectos de largo aicance. Existen
algunos puntos gue deben de toearse en cuenta para reallzar upa evaiuacidn coac son:

» Andlisis de rostos
. La facilidad para la recuperacién de informacidn
. Integridad de los datos
. El personal gue esta en contacto con el sisteea
. Seguridad
. Hantenimiento.
Cambios del Sistema.- Todas las organizaciones son dindeicas y sufren caabios. Durante la evaluacidn de la

erganizacidn puede ser necesario realizar caambios también en la red, estos cambios pueden ser minimdos 4 bien pueden
Ser necesario um redisefo completo, lo cual lleva de nuevo a la fase de estudio.
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