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I. I N TRODUCCION

Dentro del abasto para consumo humano, los pro-
ductos avicolas seqguirén jugando un papel muy impaortante de-
bido basicamente a su bajo costo, su alta eficiencia y rapi-
dez de ciclos reproductivos. La paoblacidn aviar a fipales de
la presente decada, sera de 88 millones de aves de postura y
140 millones de pocllos en rotacidn, siendo en la actualidad
de 68.7 y 64 millones respectivamente. ( Paredes, F., 1982 )
Se estima que del 25 al 30% de la proteina de origen animal
QuUE sSe& consume en Néxico, es producida por aves. ( Cuca, G.
Mm., 1980 ).

Se considera que la anfermedad de Newcastle es unsa
de las mas graves amenazas a la industria avicola mundisal,
por su evolucidn rdpida en las parvadas, aunque se reporta

que en Australia y Escandinavia no se ha observado. ( 22 )

Esta enfermedad se encuentra ampliamente distribui-
da en las zonas avicolas mas densamentg pobladas de Mexico,
como son Saltillo, Monterrey, Torredn, la regidn de los al-
tos, Valle de Meéxico y Valle de Tehuacan. { 24 )

A partir de 1969, el nimero de brotes de la mencio-
nada enfermedad ha ido en aumento en el Valle de México y sus
alrededores, presentandose en gran numero de 2llos en aves
que han sido vacunadas. (.20 )

£1 agente que produce el Newcastle ®s un virus de
100 & 200 nm. de didmetro, perteneciente a la familia Para-
mixoviridese, género Paramixovirus, especie de virus de la en-
fermedad de Newcastle, en base de que contiene_RNA, tiene si=-

metria helicoidal y esta encapsulado. ( 15, 22 )



Su envoltura contisns hemaglutinina (glucnprotefna)
y protefna neuraminiddsica; tiene por lo tanto actividad hema-
glutinante. La hemaglutinina se fija al gldbulo rojo que posee
receptores complementarions. El virus preduce elucidn sobrs el
glébulo rojo @ 370¢, debido a la destruccidn del dcido nsurs=-
minico en sus resceptores por la neuraminidasa dsl viridn, pe-
ro esto no ocurre a 48C por merma de la sctividad enzimatica,
El virus elufdo puede aglutinar un eritrocito, pero este una
vez elufdo, ya no puede ser aglutinado por la miema especis de
virus, debideo a la psrdida de sus receptores. ( 1, 22 )

Las cepas de Newcastle s dividen arbitrariamente de
acuerdo a su virulencia ( agresividad por el embridn ) sn tres
grupos: :

I. Lentogénicas: Bl, Lasota, Clone 30, Producen muerte ambrio-
naria en 90 horas o mds,., Se usan como vacuna para las aves por
ser iﬁncuaa.

II. HssoggnicéSE Roekin, MK, Jones. Producen muerte embriona-
ria en 48 a S2 haras. Des uso pococ comin COMO Vvacuna por ser
muy agresivas, _
111. Velogénicas: Querétaro, Chimalhuacdn, 68, Texas, Iztapa=
lapa. Le muerte embrionaria la producen en 36 hores, No se u-
san como vacuna para las aves por su alta virulencia, produ-
cen la enfermedad. ( cepas de campo ) Las cepas velogénicas,
también arbitrariamente se dividen en: Viscerotrépicas. NeUro-
trdpicas, neumotrdpicas y pantotrdpicas, ( 23, 24 )

Esta enfermedad es de csracter zoondtico, dado que
el hombre contrae l1ls misma, por contacto con aves de corral
infectadas o productos de 2llas en laboratorios, o an plantas
de elabqracién. Causa conjuntivitis en humanos, uni o bilate-



ral gue puede durar de 3 a 7 dfas y une enfermadad leve pare-
cida 8 la influenza, aunque tambidn se ha descrito infeccidn

generalizada grave. ( 22, 27 )

Existen basicamente dos fermas de prevenir y contro=-
lar la enfermedad: La primera, ss evitar el contacto del ave
con &l virus, y la segunda, por medio de vacunaciones, Las
vacunas que me jores resultados han dedo, y mds usadas en el
pais, son gl virus vivo cepa Lasota y la vacuns emulsionada,
administradas por el método simultdneo, es decir, ocular/sub-
cutaneo, tanto en el pollo de engorda, como sn gellina de pos-

tura comercial y reproductorss. ( 24 )

Entre los factores que contribuyen a la consecucidn
- de una adecuada inmunidad, capaz de resistir una csepa wviral

de campo estan: Le cepa vacunal usada, su t{tulo, via de ino-
culacidn y el manejo adscuado que se le dé a ésta. Ademds no
debemos descartar otros factores relacionados con sl huésped

( aves ), como son: La densidad de paoblacidn, la alimentacidn,
las condiciones higiénicas y los anticuerpos materneos, ( 1, S,
23, 28 ),

En algunas ocasiones, se ha demostrado que el biold-
gico mal mens jado {( vacumna ), no confiesre une inmunidad sdli-
da, y & la presencia del virus de campo se desencadenan brotes
con pérdidas cuantiocsas, ( 2, 11, 15, 18, 19 )

Para medir la eficecia de las vacunas, se cuenta con
varias pruebas, como son la de neutraslizaciodn del virus, inhi-
bicidn de le hemaglutinecidn y hemeglutinacidn en placa e en
tubo, como lo sefale Cunningham, ( 7 )

o, T



Fara asegurar que la calidad de la vacuna de Mewcas-
tle, se mantenga durante el perfiodo de vigencia, el Oeparta-
mento de Agriculturas de los Estados Unidos recomienda someter
la vacuna liofilizada a una temperatura de 37¢C durante 7 dias
( métodp de aceleracion ), simulando en esta faorma el efacto
del almacenamiento entre 49 y 7eC a gQue una vacuna se ve somo-
tida durante su vigencia. Si el tftulo ds la vacuna sa ve re-
ducido en més de 1.0 log. 10 en comparacidn con una vacuna no
calentada se considera que l1la liofilizacion no fue adecuada y

no ss permite su venta, ( 20 )

La actividad bioldgica del virus de la enfermedad
de Newcastlea que ha sido considerada en el pressente trabajo

es la hemaglutinacidn.

£l objetivo primordial que se persigue en este tra-
bajo es el de evaluar el tftulo viral que conserva la vacuna
contra Newcastle, cepa comercial Lasota, expuesta previamente
a temperaturas de 2¢C, 150C, 25€C y 40¢C, considerando 1la res=-

puesta de hemaglutinascidn en placa,
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I1. ANTEECEDENTES

Giesvarini ( 1971 ), conservando en frigorifico, pre=-
via liofilizacidn, permanecs vivo el virus de Newcastle, in=-
cluso un afMo, en cémaras refrigeradas conserva la vitalidad

cerca de 6 meses. ( 13 )

Cosfo ( 1972 ), estudiando el virus de Newcastle
conservado en papel filtro a diferentes temperaturas, conclu=-
y0 en que la conservacién de la infecciosidad wviral varid con

la temperatura de almacenamiento y el secado. ( 4 )

La vida promedio da los virus, dice Fenner ( 1973 )
podr{a medirse en ssgundos a 60#C, 8n minutos a 379C, en ho=-
ras s 209C, en dias s 42C y en meses a =-70°C, ( 12 )

William y Howard naos informan que el calor a 60<C
por 30 minutos inactiva el virus de hwcastle, { 1973 ) ( 27 )

Segln Merchant y Packer {( 1975 ), la mayorfa de las
cepas resisten durante 30 minutos a S60C y ciertas cepas se
ha comprobado que siguen siendo viables tras 180 minutos. E1
virue permanece vivo en las aves sacrificades durante 300 dfas
cuando se mantiene a -15.62C., En materiales dessecados de natu=
raleza variada y mantenidos a la temperatursa de laboratorio,
el virus vive durasnte 30 dfas, y si la temperature desciende
hasta la congelacidn, permsnace vivo hasta un ama. ( 21 )

Andrada De La Rosa ( 1977 ), dice que los sfectos
de variacidn en las temperaturas, son de importancia, pues
ejercen influencia=s sobre t{tulos hemaglutinantes de virus

vacunales, ( 2 )
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Davis y col, (1977), nos reportan qus el virus de
Newcastle ha sobrevivido en tierra hdmeda, durante 123 dias
entre 202 y 30¢C, 225 dfas a temperatura qus oscild entre
=119C y 368C, y 538 dias entre 392 y 60C, ( 8 )

Erickson ( 1978 ), somstid 2l virus de la enferme-
dad de Newcastle, a condiciones de mane jo &8 269C, con titulos
de 8 a 0.35 log. ELD 50/m}. retuvieron un B8% de infectividad
después de 3 dias mantenidaos en refrigerante comdn. Pero por
S dias en hielo seco retuvieron un 28% de infectividad. ( 10 )

Segin Hofstad ( 1978 ), la actividad del virus de
Newcastle, e= destrufda en un minuto e 1009C, @ 562C la des-
truccidn de la infectividad, actividad hemaglutinente y la
inmunogenicidad ocurre en perfodos de 5 minutos a 6 horas. A
37983 horas y dias son requeridos parsa inducir estos cambios;
a 209C y 82oC, meses y affos dsben pasar antes de qus pierda el
virus toda reactividad. ( 16 )

Carpenter ( 1979 ), informa que muchas especies son
inactivadas o muertas cuando los virus son expuestos a 530~
569C por 30 minutos, ( 3 )

Jawetz { 1979 ), refiridndose al calor y frio a que
son sometidos los virus vacunales reporta, qus €stos pueden
ser preservados por almacenamiento a tempereturas de subcon-
gelacidn, y algunos pueden resistir la liofilizacidn y puaden
por tanto ser consarvados en estado seco 8 42C e incluso a la

temperatura de laboratorio. ( 17 )

Dwght ( 1980 ), nos dice que a las temperaturas

-h-



gue =2xistan en los gallineros, 8l virus de Neswcastle se man-
tiene viabla sn el plumdn de los polles y vive poco tiempo
gn la incubadors en funcionamiento, ( 9 )

Lucio y Zavaleta ( 1980 ); la cantidad de virus ad-
ministrado puede estar influenciada, 8 su vez, por la cantidac
da virus vivo presente en la vacuna al terminsr su slabora=
cidn y durante su almacenamiento o transports en forma liofi=-
lizade. También puede haber inactivacidn del virus despué€s de
que &l avicultor la haye restitufdo, reduciendo en consscuen-

ci2 le cantidad de virus vivo que recibe el ave. ( 20 )

Steele ( 1981 ), en experimentos realizados con gl
virus oce la enfermedad de Newcastle, nos informa que es rels-
tivemente estable 8 las condiciones ambientales. Bajo condie
ciones experimentalas, puede sobrevivir a ~-20RC hasta por 4§

2 6 akpos, a 59C hasta 203 oias, y a 252C por més de 95 dias

y a 3790 por l4 dias. La inactivacidon puede ocurrir a 45¢C

en menos de %0 horas, @ 560C en menos de 180 minutos y a 60¢eC
en menos de 5 minutos. El virus quedd viable en plumdn ds po-
llo por 255 dfas. Puede quedar viable en tela de caMamo, yu-
te o lino por 20 a 180 dies. En tierrs ( estidrcol ), sobre-
vive con unes variedad de 8 a 22 dias, dependiendo de la tem-
perstura y condiciones de suciedad., ( 26 )

Aguilera y Ortega ( 1983 ), en relacidn al peri{iodo
¢ge supervivencias del virus, nos dicen que es menor conforme
aumentan las tempsesraturass y casi todss las variedades quadan
totalmente inactivadas al cabo de 30 minutos de incubacion s
50ec. {( 1 )

-7



Mohanty y Qutte { 1983 ), afirmen gque el virus de
Newcastle sobrevive durante 30 minutaos a 569C, y conserva su
capacidad infectante a 40 en tejidos o heces durants meses;

aglutina y adsorbe una-amplia variedad de eritrocitos avia-
rios y de mamiferos. ( 22 )

wa



IIL. mATERIALES YMETODODOS

£l presante trabajo se realizd en el Laborstorie de
Patologf{a Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia de la Universidad Autdmoma de Nuevo Lsdn, iniciandose

en el mes de febrero de 1984,

La vacuna de Newcastle svaluada, fue adquirida en

un establecimienta proveedor de productos veterinarios de le

ciudad de Monterrsy.

Se utilizaron un total de 120 embriones de pollo de
10 diss de edad, procedentes de una casa comercial de repro-

ductoras,

3.1 PREPARACION DE VACUNA: Se tomd una vacuna contra la enfer-
medad de Newcastle, ceps& Lasota de 1000 doeis, que se restitu-
vé saegdn las indicaciones del fabricante., Se dividid en cua-
tro tubos diferentes, gque se identificaron como musstra A, B,
C y D. La muaestra A fue el testigo, el cual, se incubd a 2¢C

y los restantes se sometieron a 15¢C (B), 25eC (C) y 409oCc (D)
durante 30 minutos cada uno, utilizdndose para tal efecto, in-
mereidn en agua a las temperaturas mencionadas.

3.2 DILUCION: Para cada muestra ( A, B, C y D ), se utiliza-
ron 10 tubos de ensaye { 12 x 75 mm, ) a los que se les agre-
go 4,5 ml, de $.S.F. ( Solucidn salina fisicldgice astéril ),
edicionandole a €sta, penicilina ( 1000000 U.I. ) vy estrepto=-
micina ( 10 9. ), por cade 100 ml. de sclucidn. Se idantifi-
ceron los tubos como lﬂl, lﬁz, 153, etc,, hasta 1510, pe 1a
muestra A se extrajo 0.5 ml, del virus vacunal con una pipets
estéril y se le agregd al primer tubo identificado como 151,
Se evitd tocar la solucidn con la pipeta. Se agitd la mezcla



durante 30 segundos. Con una pipeta estéril se pasd 0.5 ml.
del tubo 181 a1 tubo 187 sin tocar la solucidn con la pipeta
y se agitd durante 30 sequndos. Se repitid este proceso hasta
llegar al dltimo tubeo, ss decir, hasta el identificade como
lUlU. Para les muestras B, C v D, se siguid el mismo procedi-

miento.

3.3 INCCULACION EN LOS EMBRIONES: Se inocularon 120 huevos
embrionados de 10 dias de edad, wvia membrana corioelantoidea,
previamente revisedos al evaoscopio, escogiendo un lugar en sl
qua no existiese irrigacidn sanguinea, con 2l objesto de evi-
tar muerte embrionaria por hemorrsagia. Se marcd el lugar que
posteriormente se desinfectd con solucidn alcohdlica yodada}
s8 hicieron dos perforaciones: La primers, en la cdmsra de ai-
re y la segunda en 21 lugar de la inoculacidn. ( La primsra
parfoqaci&n se hizo con 8l propdsito de que al realizar la i-
noculacidn en membrana corioalantoidea, no escapara el indcu-
lo ). Se inoculd 0.1 ml. de virus vecunal dilufdo por embrion.
Se sellaron ambas perforaciones con parafina, teniendo el cui=-
dado de sellar primero donde se inoculd y después en la cdma-
ra de aire. Se utilizaron 5 embriones Que se inocularon con
0.1 ml, de las diluciones indicades para ceda muestra:

=Mugstra A: De las diluciones 155 hasta lﬁlo

-Muestra 8: De lss diluciones 154 hasta lﬁg
~Muestra C: Ds las diluciones 13° hasta 13°
~Muestre D: De las diluciones 10% hesta 18°

3.4 INCUBACION: Los embriones inoculadeoe se incubaron a 372C
en una incubadora con una humedad relativa del 60%. Se exa-
minaron diariamente, con syuda del ovoscopio, anotendo la
fecha vy el nimero de los muertos, devolviendo s la incubadoras



los que permanscian vivos. A los embriones muertos se les hi-
cieron pruebas para determiner contaminacion bacterioldgica

y pruebas de hemaglutinaciodn,

3.5 PREPARACIDN DE GLOBULOS ROJDS: Los gldbulos rejos de ave,
se obtuvieron por puncidn cardiaca de una gallins, no inmuniza-
da, recolectdndose la sangre en citrato de seodio al 0.5%. Se
centrifugd a 1500 rpm. durante B8 minutos, desechdndose el so-
brenadante, Se sgregd S.5.F. y se centrifugd nuevamente, repi=-
tidndose la operecidn anterior por tres ocasiones. El saobrena-
dante de la Ultima centrifugacidn se elimind y el sedimento

se utilizo para preparar el paquete de globulos rojeos al 0.5%

y al 2%,

3.6 PRUEBA BACTERIOLOGICA REALIZADA EN EMBRIONES MUERTOS: Se
tomd cuidadosamante y en condiciones asépticas, una musstra
de la membrena coriocalantoidea con un asa metdlica ( trebajan-
do cerca del mechero ), se abrid la caja de pstri contenien-
do el medio de cultivo y se sembrd en estriss en la superfi-
cie del medio. Se incubaron a 37PC, observéndose & las 24 y
48 horas siguientes. Los msedios de cultivo sembrados fueron:
-Agar Verde Brillante,.
-Agar Sangre.
-Agar Dextiroses-Sabouraud,

3.7 COSECHA: Al 5¢ dfa se sacrificeron los embriones por con-
galabién a =202C por 25 minutos, Una vez sacrificadas, con u-
nas tijeras se abrid sl embridn en el drea ocupada por la ci8-
mara da aire, Después Be extrajo lfquida amnidticoalantoides

con una jeringa tipo tuberculina,

-1l1l-



3.8 PRUEBA DE HEMAGLUTINACION EN PLACA: Del fluido amnid=-
ticoalantoideo cosechado, con la jeringa tipo tuberculina sse
daposit6 una gote en la plsca de hemaglutinacidn. Sobre la
misma gota, se agregd con una jeringa tipo tuberculina, una
gota de gldbulos rojos lavados Bl 2%. Cor un agitador se mez-
claron ambes gotas y se incubaron por 15 minutos a temperatu-
ra ambiente ( 282C ), £1 mismo procedimiento se siguid al uti-
lizar gldbulos rojo al 0.5%. Una reaccion positiva de hsma-
glutinacion completa era indicada por una capa delgade y di-
fusa de grumos de gldbulos rojos aglutinados. Una reaccion ne=
gativa de hemaglutinacidn era indicads por un compacto depd-
sito de gldbulos rojos en el fondo de la placa.

Loe titulos hamaglutinantes se abtuvieron basandose

an la dilucidn més alta de virus que causd hamaglutinacidn,

-] 2=



Iv, FES5ULTADZOS

Los embriores que murieron a través de la pruebs,
estan anotados en el cuadro M2 1. . intervalo entre obser-
vaciones de los embriones al opvoscopio, fue ds 24 horas. E1l

02 indice el dia en que se efectuaron las inoculaciones.

Las pruebas bacteriologicas realizadas a los em=-
briones muertos, se aprecian en el cuadro N& 2, resultande

negativas.

No se observo hemaglutinacion positiva, en las em=
briones muertos durarte el periodo de ircubacidn. £n las fi-
guras N2 1, N2 2, N® 3 y Nt 4, estan anptadas las dilucio-
nes de las diferentes wuestras ( A, P, C vy D ), en gque mu-

rieron los embriones,

Los resultados de hemaglutinaciaon an embriones que
sobrevivieron hasta el fimal de la prueba, estan anoctados
en la figura N2 5, en donde se observa los titulos obteni=-

dos para cada temperatura.

-] F=



Cuadro 1. RELACION DE EMBRIONES VIVOS Y MUERTOS
A TRAVES DE LA PRUEBA.

Mugetra A
diluciaones

4% Lk 16° 1q” 10 13° 1810
oo a0/5 0/5 /5 0/5 o/s 0/5
19 /5  ©/s 0/5 0/s 0/s 0/s
20 0/5 1/4 1/4 1/4 1/4 0/5
30 0/5 0/a 1/3 0/4 0/4 0/5
40 /s 0/4 0/3 1/3 /4 1/4

Muestra B

diluclones

dia 164 13° 15° 107 158 16°
09 0/s 0/5 0/5 0/5 0/s 0/5
19 G/S5 0/5 n/5 0/5 0/5 1/4
2% 0/5% 0/s 1/4 0/% o/5 0/4
3¢ 0/5 0/5 0/4 0/5 N/5 0/a4
40 a/s 0/5 0/4 0/5 0/5 0/4

Muestra C

diluciones

d{a 183 104 15° 13° 157 168
ge 0/s 0/5 /5 /5 /5 0/5
19 0/5 0/5% 1/4 0/s 6/5 1/4
20 0/5 c/5 0/4 a/s 0/s 0/a
30 0/5 6/s n/a o/s 0/5 0/4
40 1/4 0/5 0/a /5 0/5 0/4

Muestra 0O

diluciones

dia ok 15% 157 16% 15° - 1p®
oo 0/5 60/5 0/5 0/5 0/5 0/s
10 0/5 0/s 0/5 0/5 0/5 0/s
20 0/5 0/5 o/5 0/5% a/5 1/4
30 0/5 0/5 c/5s 0/% 0/5 0/4
4 /s 0/s 0/5 /s /5 0/a

-lb=




Cuadro 2. PRUIBAS 8SACTERICLRGICERS,
Medios 24 horastéB horasiv?2 hecras196 haoras
de NEC N € {1 g N2
Cultivo]lceloriascolonias|colonias]{colonias
Agar
Verde Brillante G 0 0 0
Roar
Sangre C G 8 0
Agar
extrosa- a 0 ] o
Sabourauvud

-15=




diluecidn viral

24 48 72 96
horas post inoculacidn

Fig. 1, ™IJERTE EMBPIONARIA, ( MUESTRA A )
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diluecidn viral

- 2

24 48 72 96
horas post incculacidn

MUERTE EMBRIONARIA, { MUESTRA B )
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dilucidn viral

Fig.,.

3.

R - r -

24 48 72 96

horas post inoculacidn

MUERTE EMRRICNARIA. { MUESTRA C )
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dilucidn viral

Fig.

4.

' i

24 48 72 96

horas post inoculacidn

MUERTE EFERIONARIA,. ( MUEZSTRA D )
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diluciones

Fig.

29C 152C 259C 400C
grados de temperatura por 30 minutos

S. TiTULDS HEMAGLUTINANTES DE tA CEPA VACUNAL
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CONCLUSIONTESTS

t]l efecto de las diferentes temperaturas s que fue
sometLdo 8l virus vacunal estuvo evidente por los tfitulos he-

magl.tinantes observados,

Se concluye, que a mayor temperatura, los tftulos
nema.lutinantes de la cepas vacunel tienden a ser més bajos,
mientras que 8 temperaturss bsjas, los t{ftulos hemsglutinan-
tes de la cepa vacunal se mantienen constantes,

A pesar de gue fueron 30 minutos, los dados para
cada temperatura a8 que fue expuesto el virus vacunal, hubo
hemaglutinacidn e las 96 horas post inoculacidn.

Con lss pruebas bacterioldgicas realizadas a los
ambriones que sucumbieron a trevés de la prueba, se descarto
contaminacidn secunderia, y probablemente la muesrte se produ-

jo por trauma de la inoculacidn.

La razon por la que se escogisron los medios de
cultivo bacterinldgicos fue Qque son los mde frecuentemente
usados para demostrar contaminantes.

Se utilizaron gldbulos rojos de ave al 2%, ya que,
a esta concentracidn las reacciones se apreciaron conm una ma-
yor nitidez, pues, & la concentracion del 0.5%, los resulta=
Oos observados aparecieron dudosos,

Si se reslizaran con mds frecuencia, pruebas para
mostrar ls importancia de las temperaturses en que son conser-
vadas las vacunas comerciales, lo méds probable es que dismi-

» r
nuirisa el numero de brotes de esta enfermedad en nuesatres

gran jas avicoles.
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Con las tamperaturss utilizadas, simulando el mal
mane jo a que es sometido el bioldgico, queds una vez mds de-
mostrado, que si se me jorara esta situscion, recalcando su
importancia, nuestras parvadas gozar{an de una mejor salud,
gque repercutiria sobre el porcenta je de huevos producidos y
carne para la alimentacidn de nuestra sociedad.



VI, B1BLIOCGCRATFTIA

1. Aguilera, M, G. y Crtega, J,:"Titulacidn de anti-
cuerpos y su duracidn contra la enfermedad de New=-
castle en pollos de engorda vacunados por diversas
vias utilizadas gn México". Avirama., ARo III, Vol.
3, N236, Méxica, N,F, (1983) p. S-8.

2. Andrade De lLa Rasa, F, J.: Titulos Hemoaglutinantes
de la Cepa vacunal B1 ds la enfermedad de Newcastle
en liquidos alantoideos de embriones de polle incu-
bados a 359C y 372C, Tesis ticenciatura, F.M,V.Z.

unam (1977) p. 1-6.

3. Carpenter, P. L.: Microbiologfia. IV Edicidn. Edito-
rial Interamericana. México, D.F. (1979) p. 147.

4, Cosfo Tamariz, L.:"Conservacidn del virus de la en=-
farmedad e Newcastle en papel filtro a diferantes
temperaturas"™, Revista Veterinaria de la F.M.,V,.Z,
UNAM Vol, 111, N®1 Epnero-Marzo (1972) p. 7.

5., Cruz Coy, J. S5.: Contribucidn al estudio inmunogd-
nico de las vacunas de le enfermedad de Newcastle
aplicadas por la via intramuscular virus vivo Cepa
lLasota. Tesis Licenciaturs. F.M,V.Z. UNAM, Meéxico,

D.F, (1981) p., 2.

6., Cuca, G. M.,: Semblanzas y perspectivas de la Avicyl-
tura en Meéxico. V Ciclo Internacional de Conferen-
cias sobre Avicultura, Colegio de Postgraduados. Cha=-

pingo, Meéxice. (1980) p. 1-5,

e T B



7. Cunningham, C, H.: Virologia Prdctica. III Ediciagn,

8.

9.

Editorial Acribia. Zaraqoza, Espafia. (1971) p. 123=-
124-133-134=-135,

Davis y otros: Enfermedades Infecciosas y Parasita-
rias de las Aves silvestres. I E£dicion. Editorial

Acribia, Zaraqoza, Espafa. (1977) p. 7.

Dwight Schwartz, L.: Manual de Sanidad Avicola, I
£Edicidn, UTEHA. México, D.F. (1980) p. 30.

10.Ericksan, G. A.:"21lst Anual Proceedings", American

Asscciation Veterinary Laboratory Diagnosticians.
(1978) p. 3C9-318,

l11,Escamille Arce, L.: Manual Prédctico de Avicultura

Mmaderna, 1 Edicidn. Editoriel Continental. Mexico

(1981) p. 171,

12.Fenner, F, J.: Virologfa Médica. £ditorial Fournier

méxico (1973) p. 1ll.

13.Giavarini, I.: Tratado de Avicultura. .Ediciones 0O-

mega. Barcelona, Espa®a. (1971) p. 283,

l4,Gordon, 8. L.: Lo esencisl de la Inmunolaogis. II E-

dicidn. Editerial E£1 Manual Maderno. (1975) p. 60~
61,

15.Gordon, R. F,: Enfermedades de las Aves, I Edicidn

Fditorial E1 manual Moderno. México {(1980) p. 91-92,



l6.Hofstad, M., S.: Diseases of Poultry, 7¢ Editian ( 1978 )
Iowa State University Fress. p. 626,

17.Jsuetz, E.: Manual ds Microbiologfa ¥édica. B9 Edicidn.
Editorial £1 Manual Moderno. Méxice. ( 1979 ) g, 356-
398-399-402-403.

18.Libby, J. A.,: Higiene de la Carne. II Edicidn. Editorial
Continental, México ( 1981 ) p. 77-188,

l19.Lozano, D. B.:"Evaluacidn seraldgica de das sistemas de
vacunacion contra la enfermedad de Newcastle en pollos
de engorda-Sistema virus vivo vs, Sistema simultdneo.
VIIi Convencidn ANECA, Ixtapazihuatanejo, México ( 1983 )
b. 319,

20.Lucio, B, y Zavaleta, D,:"Estebilidad de las vacunas a
virus vivo contra la enfermedad de Newcastle elaboradas
en México", Avirama, Ao 2, Vol. 11, N2 15, México, U.F.
D- 4"'6.

2l.Merchant, 1. A. y Packer, R. A.: Bacteriologia y Virolo-
gia Veterinaria. II1 Edicion. Editorial Acribia. Zara-
goza, Espafa. ( 1975 ) p. 79-8B1-695.

22.Mohanty, S. B. y Dutta, S. K.: Virologis VUeterinaria. I
Edicidn. Editorial Intesramericana. México. { 1983 ) p. 9=
294-385,

23.North, M. O.: Manual de Produccidn Aviccla. Il Edicién.
fditorial E1 Manual Moderno., Meéxico ( 1362 ) p. 715-716-
717=-718-=719,

-25-



-

24,-aaron, ¥, ©,:m"Comportamiento de la vacuna emulsio-
naca F izer en el campo". Boletin Informativao de La-
poratorios Pfizer. Maxice (1982).

25.Faredes, F.: CumpOSicién de la Avicultura Mexicana.
/1 Ciclo Tnternacional de Conferencias sobre Avicul=-
tura. Colegio de. Postgraduados., Chapingo. México. (1982)
e 7-1£1

2r.."teele, J, H.: Handbook series in Zoonoses. Saction
8 yiral Zoonoses. VYol, II CRC Press, Iinc Boca Raton
florida, U. S. (l981) p. 267,

2?7.William Bruner, 0. and Howard Gillaspie, J.: Hagan's
inrfectious Oiseases of domestic animals, 692 E£dition
Comstock Publishing Associates, Cornell University
Press. USA (1973) p. 1l066-1067-1070.

23,Winterfield, R. W, :"Reacciones a vacunas...l0lerables
o intolerables". Industria Avicola. Veol, 28. N24,
Watt Publishing Co. Mount Morris. Illinois, C.U.A,
(i98B1) p. B,

D



i B .-113
T




