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INTRODUCCION

La produceian del ganado caprino en algunas zonas del
norte de nuestro palis s constante durante todo €] afn, sisendo
gsto de gran interes ciesntifico, vya dus en eshtudios hechos
antericrmente se supone gue hay wuna parts del afo en la cual
@21 libido o actividad sexual esstan disminuwidas o ausentes
tanestrod, schre todo en razas lecheras v aen latitudes mas 51

norte del ecuador {(Cheaminead y col. 1987).

El emplen de machos cabrios puros para el empadre 88 UD&
practica comin entre los productores de cabras en el norte de
México, particularmenie el uso de sementales: MNuabios. Doy
Que e existe uwna époce bhien definida de empadre en algunas
areas del noreste de Maxico, parficularmenis 2n zonas donde
la reducciaon en la disponibilidad de forraje ez muy drastica
en cierta epoca del &Aoo, e igsportants determinar £31 las
cabras de ra-sas lecheras presentan alguns fluectuacidn de sl
compartamiento sexual a (raveés del afno. Ademés sxiste muy pROCa
informacidn disponible sobre las cdaracteristicas del semen de
machas cabrios de ragag europeas, asi come @n las hembras no
Hay mucha informacion sobhre Fertilidasd, prolificidad ¥
fecundidad &n las diferentes estaciones del afio en &l norests

tle Méuwico,



El objetivo del presente trabajo fue caracterizar la
estacional idad vreproductiva de garado de raza pura tanto de
machos como de hembras. En las hesbras se determing la
fertilidad, prolifticidad, intervalo entre 1 contacto con
ml macho v la fecundacitn, en animales en confinamiento a
traves del afo; v en los machos se considero pertinente
mehtudiar las caracteristicas del HEMET bajo condiciones

semiintensivas de manejoc en dos estacionss difersntes del afio.



REVIGION DE  LITERATURA.

Estacionalidad de la Fesproduccien en Ceaprinos.
&) Machos

En general se pusde decir gue las razas e cabras nativas
de lugarss (1] My alsijados clal Ecuador i presantan
gstacionalidad reprogductiva. Mittal » Ghosh (1985 reportarsn
que los machos de la raza Farbacstar de la India no son
estacionales, ya sea en su comportamiento reproductivo o en
sus carcteristicas seminales., Er exnte estudio bajo
condiciones de pashtorea; =1 namero de pyaculaciones en 30
minutos (3.6), ila produccion de espermatozoides (19.52 ¢ 109),
algunas caracteristicas guimicass del gEmen, asi como
alogunas otras ecaracteristicas seminales no fuerdn afTectados
por la sotacidan. Tambidrn en la India v baio condiciones de
pastoren Mittal (1985 estbudid la calidad del semen » @]
libido de sementales Jamnapari duwrante el verano v el otofog
gl numera de eyvaculaciornes de los sementales  introducidos
individualmente a las hembras en sstro por 30 sinutos no
difirieron entre estaciones {(3-4). Las caracteristicas el
semsn @ este  cstudio, Tampooo fueréﬂ afectadas por la
gstacidn. En otra area de la India; SBinha y col. (1981)
estudid tamb:ién el efecto de la estacidn sobre los atributos

spminaless de sementales Jamnapari. Sxlaments s observarsn



variaciones estacionales en 21 wvolumen v la concentrasidn del
mamen {(volumen maxime de julio -~ ootubre vy concentracidn
maxima durante el veranod. L.ea motilidad vy el tTiempo de
rEacsitn de los apimsles varid durante el afo. Dado gue los
animales durantsz gaete ectudid fueron marntenidos bajio
cmondiciones de pastoren, la variascidn sstacional en algunos
atribuitos del semen s abtribaveron & la variacidn &n cartidad
y calidad de forraje que £ra consumido por los animales en el
area donde los ssmentales eran sanbtenidos; la ausencia de
sstacionalidad en la presentacidn de libido eon los semsntales
Jamrapari mantenidos bajo condiciones de pastored vy oenoun

ambients arido también ha =ido reportadas por Mittal 19846 3.

La sstacidn no UV efecto sobhre la motilidad vy los
gepermatoroides vivos. Los mismos resulcados fusron
phservados nara otra raza nativa Mareari, Sim emiBargn los

senantales de hibridacignez {(Blpinog » Jamnapari, Saanen
Jamnapari}, mostraron wuna marcada varitacion en la mobilidad v
2]l porcentale de espsroatozoides vives ,  asi como 20 las
caracteristicas de libido. En gensral, el pronedio mayor y
meror pgara las FAZAS praviamsnte mencionadas, Fueron

obhservadas en el invierno v &n gl verann, respschbivamenis.

Ern ia misema érea v bajo condiciones similares a las del
estudio previo, ls estacidn no tuve efecto scobre ninguna de
las caracteristicas del semen en sementales nativos de Ia

raza Marwari v Hestal. El libido no aostra ningunsa variacion



atravaes del ado. Los sementales Alpinos » Bestal v Baanen
# Bestal poe =1 contrario exh il ierdn L vigor sSewual
exstremadamenrte pobrs durente log meses de verano y un buen
viaor durante el iNvierno. & motiliclad del semsn,
pEpermatoroides aknwmalﬁg ¥ ViV frigron Tambign
significativamente menorss e@n &l verano 0 los  aninmales
hibridos (¢ Mittal ., 1=a7 5. Contrario a lo gus se ha
reportado 2en e&studios previos, =y LEFY trabajo  extensivo
comparando varios afocs vy varias ragfas nativas de la [ndia vy
sus cruramientos, Sing v «ol. (1FE2) reEpartaron que 1a
motilidad del semen, ¥y &1 namero de asﬁewﬁaﬁmzmideg v
fueron mayores duraeante 21 otofo. El velumesn del semen fue m&s
alto en la primavera (1.3%9 ml) v @&l mas bajo en el invierno
(.46% mly, L.a concentracion fue mé&ss alta en la primavera
(5,41 » 10% /ml) v menor en a8l verano (263 =® 10* /alr. Estos
auntores concluyeron gue, en general, el veranoe fue la estacidn

mas favorable para log soanentales.

En la isla de Guadalupe en el Caribe, Cheminsau {19847,
teportd gue los semsntales de la raza ocriclla no mostracrdn
ninguna  wvariaclidn 21 2] diametro  testicular (4229 mmi,
voluman del evaculado (G.8 mll, concentracian de los egpewma-w

S ox 10 mspermnatoroides/ml) durante 21 afo. E£1

Eozoides (3.4
namero de montas (2.9) comn prusha de libido, =21 intervalo
entre el inicio de la& prusba v la primera monta (98 seg. ), asi

como la fertilidad (79 %) no variaron tampooco con 1a estacidan

del apareamisento.



En razas gque prezentan estacicnalidad reproductiva, un
estudio de Eatonm y Bimmons (1952) 2n Maryland E.U. AL, revels
gue el volumen del eyvaculado de senentales Toggenburg v
aigunos obtros sesmentales lecheros fue mavor durante 821 verano
y otofo, y  omenor 8n la primavera (O, &4 v 0.4%  ml,

respechivamente) . l.a concentracion de los esperostozoides

Higuid una tendencia opuesta siendo mayor en la poimavera vy

MENOr &80 el otodo (3. 28 ¥ « T billones ¥ miy
respectivamente: . La moatilidad ¥ el poroentaje da
espermatoroides anormales fue mas alito an el verand. En

genaral, las caracteristicas del semen fueron meljorss en ia
sstacifn de monta normal y pobres en 2]l periodo de anestro

tde la caihra.

Usando un  semental Toggenburg v uwn Saanen, Phillips v
col. (1942, en log E.l.f., observaron tambien gque el total de
los sspermatozoides ancoermales fueron mavores (B.03%), en el
verano v menocres 2n 8l otofo 2 invierno (5.3%). Similarmesnte =
los gstudios previos, la motilidad sasshién Fuié mayor en el
Yerano y o meroy oen el invierme. La producclon total de
e%m@wmatuzmideg gn gote estudio fue mavor en el veranoa (3, 4%8

w 10%) v mernor en la primavera (2,221 x 10%}.

Er Japon, Miyvamoto y col. {i%287) observd gue @1 namero
total de espermatozoides se incrementd de s primavera al

verano alcanzando el valor mas alto en agosto — septiembre



(2.4 = 10%) . Duranite el invierno el numero de sspermatoroides
decrecits, alcanzarndo &1 nivel mas baio 2n diciesmbre (1.5 u

10%y,

El porcentaje de los sspermatoroides mitiles fusron casi
constantes a traves de las estaciones. Cortesl {19743 en
Feancia, reportd Cpitgn i motilidad de los espermatozcides

—

de la razs Alpina Francesa s redujo dreasticamente durants 3
meses dentro de la estacion de ans=stro. El porciento  de
prefer de las hembras inseminadas con semen oolecbtadoe durante
los mepses de junio, julio v agosto, v enfriado a 49 O fus de
7.3 Y%, al principio y al final de éste periodo, pero decrecio
A niveles mwuy bDajos durante 8 semanas oonsecudtivas (15, 4%) .
Durante el mismo periocdo, 1 porciento de prefez de las
Rembras inseminadas tninl Samen congelado de Lo mismos
sementales, perc colectado durante periodos anuales de alta
motilidad fue de £9.4 Y. Mubhuyi v col. (198%) an Califaornia,
reportaron gque la habilidasd para  congelar &1 semen  de
semeEntales de 5 2 diferentes ravas lecheras fudr mavor de
diciembre a febrero vy menor de marzo a abril v de agosio a

septiembre., Tanto =21 wvoluwnen comcs la concentracidn fusron
mayvores en la primavera cosmparads con el obtofo. La motilidad
descracio en la primavera vy fue mavor en el otofc con una
buena motilidad desde abril hasta Junio. También =i
California, MNelson y col. (I987), colectaron datog sobre el
libido, las caracteristicas de los espermnatozoldes v 1a

habilidad para congelar @] semgn obtenido de sementales de S

4



razas lecheras. El libido medido como el tiempo gque tarda el
semental desde la suposicion de la cabra hasta 1la monta fus

maymr 8n mayoy ottubre y diciembre (de 20 a 22 sag.) ¥y osnor

en febrero, marzo, &bril vy septiembre (24 —~ 32 seg. . £l
volumen del semen fus mayor de ensro & faczo (1.2 — 1.6 mi) v

mence de abeil a mayo (0.9 mll, lLa concentracidn fus mavor e2n
@l verano (3.1 o~ E.4 w 10% /@l mientras gue Tue menor en
gnera 2.6 = 10% /miy. La motilidad antes de la congelacidn v
dessugs de la congelacidn fus mayvor en primavera y verand, y
maror @& invierno. Err el mnorte de Méexico, Gutiérresr (1979
encortrd due el volumen del semen de machos nativos con algldn
grado de sangtre de razras lecheras v bado condicionss de

pastorets, fue meror durante la primavera (0.5 ml) » mayor ds
agosto a aocbtubre (074 - 0,80 mir. Una tendencia opussta,
similar & la encontrada en otros sstudios, se enconterd en
ta concentracian det ios esparmatozolides, la cuwal alecanzd su
més alto nivel de abril a junio (2.2 — Z.4 2 107 ml). Los
porcentajies de espermatosoides normales fueron mayores en el

atofo y meEncores en 8l verano.

By Hemhras

Igual gque en el macho, s pusde decir gues laz rarzas
rmativas en lugares cercanos al EBEcuador se reproducen durants
todo =1 &fo. Dado gue la mavor parte de los estudios con este

tipo de cabras se han hecho bajo condiciones de pastoreo,



gxiste wia influencia muy alta de las estacionss del afo sobra
la incideancia de acitividad sexusal o incidencis de esiros. En
Ia isla de Buadalupe en el Caribe, Chemineau y Xande (1983
reportaron gue las cabras oriollss 2n contacto permansnie Con
el macho v bajo condiciones de pastoreo, parisron dourants todo
el afo, inﬁicandw una estacionalidad reproductiva reducidas.
Hin embargo, urt pakrdn estacional en la distriboacidn  de
concepcionas fué observado, definiéndose F periodos: marzgo -
abril, junio-~julio v ﬁeptiembrémaﬁﬁuhwﬁ, Durante éste periodo
gourrigraon @i BOW de las | concepclones  anuales. Fr1 #ste
eztudio &l intervalo entee paricidén v :mnceﬁciﬁn fus muy
diferente entre estaciones siendo de 54 dias para las cabras
que pariaron en junio, Jjulio v agosto, comparado con 102 dias
para el resto de los mesas. EBEn el noreste de Brasil Sioplicio
¥y col. {1982 reportaron gue cabras nativas de oun genotipo mo
bien definido, mantenidas permansntements con los machos vy
Bado condicionss de pagtores, parieron a través de todo el

g

afo. Dos picos maximos de pariciones fueron obhservados, wno
e R L]

en febrero y obtre en octubre. En éste hato, 24 de las cabras

parisron 2 veces en &1 mismo &fo.

Haumecser (1975) estudid 1z disteibucidn de los partos en
el curso de un afo en la razas cxfée rojiza de Maradi (RHed -
sokoto! en Nigeria. Ert &uty estudio las cabras parigeon &
traveées de todo £l ado con dos periodos maximos de paricioness,
l.a época de mawima reproduccitn {(febrero 15 —~ abril B, periodso

=2 el cual parieron mas del S0% de cabraes ) correspondid 2 los



watros de 1a mitad de septiembre & la mitsad de noviembre,.
Este periodo cmintida con la terminacidn del periodo de
tiuvias y el final dal conftinamiento de los animales; por 1o
tanta, 28 & través de wuna mejor dista gque se incrementa la

aparicionm de sstros e gstos animales.

Simghy v col. (19782, 2n Ia India observd la incidencia de
estras de diftTerentes razas de cabras traidas a uwn centro de
tnseminacion artificial. ﬂuﬁQUE los sstros coureiscron durante
todo &1 aro, la maxsxima incidencia fues observadas en ooctubre
(Z0.86%, seguida por el mes de ssptiembre {(13.47%), 21
v lumers m&s bajo Tus en Tehrero ¥y marzo. También &n la India
Simgh vy Singh (19745, observaron una  estacionalidad  mas
marcada en la raza Jamnapari. El manimo porcentajie de
periciones, aproximadamentes @l T e ohservada durante
ectubre a diciemsbre, ssguidas por casi Z0Y durante febraro v
marzo. El mes de abril fue el dnico mes del &fc i donde no
se observaron parloclionss. Se infirid de @éste estudio gque las
cabras Jamnapari comisenzan =3 entrar en celo con 21 inicio
del verang v completan su ciclo estroal a medidae gue 1
invierno se inicia. Err la India, Singh y col. (1983), baio
msimilares condiciones de mnanedn ¥ alimentacidn durante el
petriocdgo de estitdio, reporhd L porcentaje mayor chen
concepociones en hembras Black — Bengal, Jamnapari v RBestal en
los meses de marzo comparedos con los messs de verana.

En Budafrica, breyvling y Van Nigkerk (1978, sstudiaraon

iy



la oocurriencia mnastural de eszftros en cabras Bose, wsando
sementales vasectomizados. Lo autores nurnca  ohservaron
completo anestro, notando un mAximo porocentaje de actividad
serual entre abril vy mayn {otofo) v ouna actividad bala de
ootubre a enero {la Glitims parte de la primavera v la mitad
del veranac). Corm  respecto de la activided ssxual v el
fotoperiodoy, una Curreiaciéh negativa significativa frae
pheservade {(—~0.46%). Los autores concluven que la cabra Boer es
polidatrica estacionsl, Lan periodos exntensos de

apareamlento.

El comportamiento reproductivo de cabras suropsas en ios
trtplcons ha sido estudiado por una seris de investigedores.
Cabras Alpinas y Baanen en la India bajo condiciones de mansjo
intensivas fusron apareadas principalmentea e 8L otoro.
Dzl total de cabras apareadss &) &0 % de las Alpinas y &4 % de
lase Saarmen =@ apargan de agosto & ochubre, La frecuencia de
hembras apareadas de Tebrero a marzo fus muy bkaja vy =1

porcentaje de concepoitmes fue may pobire.

En VYVenesrzusla, Gmnzélez-y.nml= (1974, reportaregn gue isa
mavor actividad sexxual de cabras Nubias, Alpina francesa,
Toggenburg v Saanen se observd durante junio a noviembre (21 %
de los estros) y de marzo a mavo (11.9 % de los estros). Los
autores concluyveron gue la marcads estagionalidad presentada
par estas cabraz coincide con el ritmo reproductivo en batos

grandes de cabras cricllas bajo condiciones extensivas en este

11



pais. Cheminzau ¥ col. 11987) , estudid &l efecto del
fotopesriods en =3 comportamiento reproductivo de  cabras
Alpinas. Las cabras fueron someticdas a ambisstes templados o
tropicales en cuanto a 1a cantidad de horas fuz. El resultsdo
de este estudic mostrd gue la sstacionalidad se mantuvo en
ambos grupns., Las cabiras en ambos tratamientos presentacon un
periodo arnovulatoric prolengadoe (2510 dias paras clima templado
y ZEHR dias para clima tropicall. Cabras con el régimen de luz
tropical  terminaron  méas temprano ddiciembre 2V comparado con

ensro B), = iniciaron mias ltemprang (sepfiembre 1| comparado

con octubrs X, Tambhisén s observG gque los estros
anovillatorios son mayores para las cabras e &l ambisnte
tropical (34 YL comparado oo BO%YY. hvulaciones sin sstros

courrieron tambien con mayor frecusacia en las  cabras bajo
condicienes de luzr tropical (31 X comparado con 18 4. Ernoum
setudio =n Texas, SBheltomn vy Lawson ((1FEZY, con cabras no
lecheras {cabras espadolas) bajo condiciones de pastoreo,
obsgrvaron la mstacionalidad reproductivae de ests raza. Se
colectaron datos sobre la actividad ovéarice observada a traves
del afo (por laparatomial, y sobre la produccicon de cabritos
cuando los machos permanecieron continuamente con las henbras.
Estos autores encontraron gue todas las cabras presentaron
estros duarante marso y o abril v la mavoris de ios animales
estuvieron ciclando de agosto a enero. Gutiégrrez (1979),
sstudio Lambién la estacionalidad reprodustiva de cabras

mrativas con clierio nivel de sangre de Faras eurchnsas en el



norte de Méwica. Lo animales zran mantenidos en condiciones
de pastoren con macﬁmﬁ incapaces de fertilizar. Fee sztudio
mostrd que los animales pre%entawmn la menor actividad sexual
de abril — julic (2l total de snestros en abril y maval), v la
orukrrencia maxima en estros se observe de gepti@mbwé & BNEre.
Ern la parte cenitral de Méwico, Treio vy Pérez (1987) analizaron
los ovarios de cabras criollas en un rasteo. Sus resultados
indican gue la actividad ovarica estuve presente a traves de
todo el ane,  aungue 21l mayvor porgentaie de cabras ciclando

courrid en septismbre (F0 XY v el mas bhajo en abril (14 %),

En climas templados, las cabras lecheras muestran una
sstacionalidad reproductiva marcada. Thibier ¥ col. (19813,
en Francisz ocbhservd gue la cabra Alpina Francesa en contacto
con =21 macho desde fTinales de  junio, esmpesd su achtividad
sexual a principios de julic en un hato v & principios de
agosto en otro {la actividad mvérica; gra analizada mediante
muestras de sangre vy muestras de lechel. Ern fAlemania, Claus v
Schoapper (1%85) determinaron perfiles o curvas de progesterona
ern la grasa d8 la leche de cabras Deutsche Bunte Edelzieos
desde la pariciton hasta 1a siguiEHte prefie: (sin la presencia
del machol . La mayvoria de las cabraz en este sstudio empezaron
& ciclar desde agostoc hasta octubre, después del parto an
febreray los niveles de progesterona permanecisron debasio de
17 nogsml hasta sEptiembre, caorfirmande ia metrtacionalicad

reproductiva.



Ern el noreshe e Mexicom ¥ aio condicionss de
continamiento, Montaldo y Juarez (1984 Féﬁuﬁtarmn que el
porgentalse de pariciones =n cabhras Alpinas, Granadinas,
Saanen, Mubias v Togoenburg, de iulio a diciembre Tue de &.2,
27.4, 4.5, 15,4 ¥ b.Y respechivanente, indicando LIME
sztacionalidad reproductiva menos pronunciadea =2n laz  raras

Branadina v Mubia.

En wn estudio muy extensc de Mohamad v col. (1%84),
sobee las essteciomalidad reprpoductiva de las cabrazm en 1oz
E.U.8., indica gue aproximadamsnts el 204 de las cabras Nubias
concibieron de Jjunico a agosto, mientras gue solamente un 10%

te las Alpinss v las Toaggenburg comcibierdn durante esos

i

MESES . Cabhras de FEREA L Mancha concibieron R

¥

frecusntemenite en novismbre mientras otras razas (Alpina,
MNubia, Baanen vy Toggenburg?, consihierdan més frecuenbaments
2 oCtubre. Durante ssptiembre v octubre ocwurrieron entre 3y

4% mas concepciones en la parte norbe de los E.U.A. {arriba de

.

la latitud 40° N, comparada conn las latitudes mas al sur.
sl mism, en noviemzre oourrieron der 3 & 7 Ve O
ronceEpCiones 8n reglones al sur del paralelo 40 comparados oon

Zoras al narte . del paralelo 443,

3 A



MATERIAL Y METODOS

EXFERIMENTO 1.
Estacionalidad reproductiva de cabras Nubias

mantenidas bajo condiciones intensivas de mamejo en el dres de
Monterrey, MN.L.

Geografla ¥y Clima.

Yl lugar donde fuserdn colectados los datos s encuentes
localizado en Dulces Nombres N.. (2852 307 N, 100= 10" E). L.
precipitacidn anual es de 702 mm, v la tempaertura media anugal
en promedio es de Zl.9 O (figura 1 ), ¥ la altitud es de
SIE M SFHaNama, S5 nuestra la grafica de fotoperiodo en la

figura 1.
Animales.

Los animales usados en eshte experimento fueron 30 hambwaﬁ
Nuabrdas con registro;, de diferentes edades. Estas fueron
mantenidas en  estabulacion -cnn una  buena  inftrapstruciura,
corraletas de material con busna sombra, comederos v bhebederos
e cemento, =1 piso era de cemento. Tenjiarn accesc libre al
agua ¥y sales minsrales. ia =limentacidn era & base de
concentrado y pasto (Bermudae o alfalfa) repartiszndose en dos
porciones una en la mafana y otra por la tarde. Se llevaban

registros de emnpadre, pariciones, producocion de jeche, compra



y venta de animales ¥y compra de  insuamos. Las cabras e
e@xponian al macho durante todo el afo y a los I o & meses de
haber parido seg volvian a exponer a la monta. Se levaban con
2] semental individualmente v se dejaban por egpacio maxvimo de
un mes o se retornaban antes si ss observaba la montas La

informacidn recabada fué de O afos cqnﬁecutivas.

Fndlisies de regsultados,

Alogunos de los parametros anzlizados fuesron los siguientes @

# de hembras psridas (orias vivas o muertas)
Feartilidad o o e e e e e s o i e - ® 100
# de hembras expuesitas al semental.

# de crias nacidas (vivas o muertas)
Frolificidad = ——mm e e e e e e e e s SO S H1s
# e henbras paridas (Crias vivas o muertas:

# de crias nacidas {vivas o muertas)
FaTurid D 5 i i i ek S e S S P L A e R ¥ 100
# de cabras espuestas al sementsl.

El intervalo anitre el primer contacto de la cabra con el
mecho v la fecundacion, sz estimo subhstravendo 150 dias al

intervalo entre el primer contactoc con el macho v =21 parto.

4 4



La variacion en la fertilidad mensual v el porcentais de
partos miltiples se analizd con prusbas de . X=  (Ghedecor v

Cochran, 1%80).

La asaciacion entre la lluvia, temperaturas, fotoperiodo
vy log parametros reproductivos se estudiasron por medio de un

an&lisis de correlacitn.

Se utilizd un analisis de varianza en un sentido para
detectar diferencias entre intervalos de contacto con =21 macho
v feoundacidng previo a ente analisis 1o datos =
transformaron usando la el cuadraday la prusebas de K%

g2irvid para analizar fertilidad, prolificidad, y fecundidad.

EXFERIMENTO 2.
Efectoe de dos Estaciomnes del afo

sobre las caracteristicas del =semen ¥y dimernsiones testiculares
de 3 razas de machos cabrios en 2l Horte de N.L,

Geogratia vy Clima.

El sxperinento fue desarrellado epn el Centro des Fonento
Caprine dependiente del Goblerno del Estado. (265 427 M, 99 5o
T8 I S &1 Vallerillo M.ol... El promedioc de tenpesratura masima
¥y minima ez de J49 » 9= 0, ergspectivamente y ®1 promedio de
Tluvie anusl ez de 2318 mm (figura & ). La elevacidn del srea

s aprodimadamente de Z70 m Fs.n.m.
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fArnimales.

Treinta v ooho machos cabrios Mubies, 7 Alpinos Franceses
v 8 Granadings fueron witilizados on el presente trabajo. Los
amimales btenian mas de I afos de sdad, Tedos los animales se
mantenian en pastores en praderas de  zacate berowda pore
aproximadamente T M al dié, Todos los animales eran alojados
en corrales en la tarde v ahi se les ofrecia heno de alfalfa,
v conceEntrado. Ademés, tenian & libre acceso ]l agua v sales
minerates. Frevic a este estudio todos los sementales eran
prestados a productores de caebras de la regidn. Los animsles
@ran prestados aprodisadaments por periodos de 30 dias, v
algunos de esllos varias veces por aso. WUna ver que retornaban
log animales al centro, estos eran muestreados para determinar
gque estuvieran libres de Hrucelooiss todos los animales
sospachosns de Brurelosis S an aislados ¥y  everntualmentes

eliminados del hato.
Medidas v Musstreos.

Los machos Tusron pesados al inicio del superimento. £1
digmetro testicular fue medido con un vernier ipie de rayl.
La circuntersncia escrotal v la longitud de los testiculos fue
registrada gsando una cinta metrica flexible, eston fue hecho
en el puntoc de mavor didmeiro del escroto. Las medides fusron

tomadas en Jjulio y octubre antes de la coleccitn del ssmen.

s roleceidn del zemen fup hooha mediante 2! ueo de un

4 23



electropvaculadaor. La coleceion se hizeo con los animales de
pig. El electrodo se lubricd con wun detergente v se inserto

dentro del recto & wia profundidad de aproxdimadamente 15 om.

El valumen del semen se midid inmediatamente después de
la coleccidn por medic de un tubo de pliéstico graduado. -
mobtilidad (¥ de células movilesi, =ze determind Prasficriendo
wria gota de semen  recien colectado & wn portaobdstos  a
tenperatura ambiante la cual contenia una gota de diluyaﬁta de
semen a hase de leche descremada. l.azm ohservacionsz i el
microscapio s& hicisron conn 2]l ablistivo de 10 X, e
concentracion del semen se determing de la manera uswal con un
hermocitoretro. S8 prepararon poartaobjieteos donde 21 semen fue
tefido con wna tincion de eosinsg ~ azul de metileno, y estos
perrtaoh jetos sivrvieron para la gstimacidn de la proporcion  de
szpermatozoides vivos v muertos, ademis de la determinacion de

la morfologia de los mismos.
Frdlisis de Resulitados

Las variaciones estactionales asi como las diferencisz
entrs razas & cuanto a dimeEnslones testiculares v
caracteristicas del semen s& analizd a traves de analisis de
varianza [(SBnedecor vy Cochrans 19807, 52 probéd, ademés, la

interaccidn epocsa — FAZAas
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RESULTADOS

En el expsrimento 1 s8 observaron concepclones durante
todo el afko, pero la disteibucidn de la fertilidad mensual
{figura & }, fue significativamente diferernts entre loz= 4
trimestres del afc (X = 19.5 , 3 g.1l., Foa 0.0, La
fertilidad mas balja se observo durante el primer trimestre del

A M0 {(54%) mientras que sz mas alta fertilidad ocurrid durants

21 nltims trimestre del afo (89%).

La prolificidad waridg de .63 lagostol & Z.0 (juliod

cabritos x parto (figura 4 3.

Caando el afo fue dividido en trimestres sste parametro
no fue significativamente diferente sntre los cuatro periodos

del zfo.

La figura 3 muestra el intsrvalo entre el contacto de la
hembhra con =1 macho v la fecundacidn, El wvalor medio para
este intervalo fué de 9.9 dias (8% = 10.71). Infewvalcﬁ
mignificativaments mayores (F < .05} se cobservaron en abril v
marzo comparados . on los otros prezeiodos cle=l afio.
Soﬁp#asivamﬁﬂteg la prelificidad fue més alta durante el
periondo de menor respussta sexual en las cabras (Tigura 4 ).
El cuadero 1 muestra la corralacidn cig 1z liuvia, &l

fotoperiodo, 1a temperatura s algunos pardmETros
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reproductivos. Durante 21 mes de enpadre la fertilidsd Tue @l
unico parametro con o una corerelacion significativamente
positiva con la lluvia. El fotoperiodo por otro lado mostrd
cierta asociacicn positiva con el intervalo entre el contacto
con =21 macho v la fecundamion. Durante =1 mnes anterior al
enpadre &l intervaloentre partos fus de I01.43 + G.3 + dias
imedia + error sztandar de 1z mecia). Tambien se vid una
cmrvelaﬁiﬁnrﬁignificativamente positiva en la tempsratura v la

precipitacidn con relacidn a la Tertilidad (cuadro 1).

Dentro del experimenteo 2 losz datos gue muestran las
caracteristicas del semsn producido por los sementales Nubios,
Alpinns v Granadinos en cada una de  las estaciones s=se
pressntan en =1 cuadreo 2. Estos datos rnos revelan que 21
voalumen del evaculado no dificid = > 0,05, entre razas o
estacicnes. Bif ser significativo, los samentsales Granadicos
produlderon &l mayvor wolumen de semen (15 Y més altoc que los
Mubrios v 36 % mis alto pue  los Alninos). Loz sementaleas
MNubios v Alpinos v ieron similares concentraciones  de
espermatozoides, las cuales fusron 134 mayores rjLe im
oheervads en los sementales Granadinos, aungque essta diferencia
no fud significativa f{cuadro 2 1. Muswvamernte los machos
cabrios Mubios »y los Alpinos presentaron un naaerc menor de
c@lulas por eyaculado comparads con los sementales Granadinos
auncus las diferenciag entre estaciones o razas no fusron

significativas,., Aproximadamsnte =¥ 5 “ de2 Toios los

=4



espermatozoides en los eyaculados de las 3 razas fueron de

morfologla normal 5 aprarimadaments a1 o % de  los
espernatoroides en los partaﬁbjﬁtmﬁ donde s hicieron las
tinciones ectaban vivos. Mo existen diferencias estadisticas
sigrnificativas entre rafas en las medidas testiculares (BT, CE

v PT (cuadra 2.

El volumen del eyacuwlado fue el misme en el verano gue &n
21 otofo. Pz hubo diferencias entre rarzas en la mobtilidad
espermatica aunque estas caracteristicas fue 7 unidades mas
baja durante @l VEP R {F - GL05) . EL pame o e
espermatozcides por unidad clez volumen ce SETIE mioy Tuee
influeﬂciaém por las estaciones =n las cuales las colecciones
fueron realizadas, AN LE s observd mavor concentraciin
dufante =] varano (cyadro 3 . El NUmerd total de
espermatozoides fus ligeramenie mayor durante el verano.
Mo se encontraron diferenciss signidicativas snire sstaciones
y entre raras para el porcentaje de espermatozoides normales v
para el porcentals de células vivas. Bl cuasdro 3 también
muestra 1 tamafo testicular de las tres razas en el verano ¥y
gy el Obofo. Tamtoc =1 agidametro testicular como 21 paso
testicular varitd significativamente con £l mes gue se hicieron
las medidas, Eieﬁdm wsbas caracterizticaes més bajas en el
otoRo campawada cors el verano. No ss encuentra diferencia
estadistica significativa en el resto de los parametros del

B3

semen ni o en la circunferencia escrotal (cuadro = 1.

-



fLas anormalidades mas comunes observadas fusron los
senermatozoides on la cola guebrada o bien e&n forms de

gspiral {(cuadro 4 1.,

e
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Figura 1 Promedio mensual de temperatura, precipitacién

fotoperiodo en Monterrey, N.L.
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Figura 2.— Temperabra mensual ( mixima y minima ) y precipitacidn

en el mmicipio de Vallecillo, N.L. (10 afios)
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Cuadro 1 .~ Correlaciones entre pardamestros reprodustivos

gl fotapericus, precipitacian ¥ temperagturac

Durante €1 mes Duerante 2l mes
del smpadre. antes del smpadrs.
Tenp. Frec. Fotoper. Temp. FPrec. Fotoper.

Fertilidsdg . 27 T B | AL ow JEBE2 o WEE
Feoundidad « 18 « B0 w 1 2 M3 LB « 17
relificidad wd7 P o L 81 19 o L2
Intervalo
erntre el
contacto con T 3 » ik w & » 033 « D8

2l macho v la

ConceEpcican.




Cusdro 2 .- Medidas testiculares v caracteristicas del semen

e sgmentales Mubios, AlDinos v Granadinos (meses agrupados)d

g2 &1 Moreste vies Mawico.
AL ITMG EROGRNADING RUBIO
{rm= 73X} tri= 15 fm= L0
media doe meEdia d.g media doea

Yolumen de evaculads (ml? 1.3
Motilidad (%) &4

Concentraclidan da

aespermatosgides ml (x10* ) 2124
Total de
espermatozoides {x10% ) 2082

Espermatozoides normales (L) Fl

Espermatozoaides vivos (K} a2
Didmetro testicular (cm) bl I

Circuntsrencia escrotal {(oml Zdé,

Fesog testicular {(ger) # = 9

—
n F

id

11&%

P d w o
&7 1%
211z &71

2751 1&0]

) &
G0 =4
S.0 o
25,4 a0
ZE0 LHE

L =0 iy -
71 1 &

G4 4
S0 &
4.9 .

Z2H.0  l.%

# El peso testicular es estimado

1«0

FoTo= 131 + De {om) -

Ce = Circunferencis sscrotal.

Dt = Dismetro testicular.

con la sigoiente ecuacidn:

Dt

- 828

{om)

(Notter v col., 1%81)



Cuadro 3 - Medidas testiculares v caracteristicas del =semsesn

"
P

de sementales de T diferentes razas {razas agrupadass) en los

!

Mmesas s Julio W o Lub e @ a1 noreste cie Mé&wico.,

JuL IO ‘ GETUBRRE

media d.g media d.=
VYolumen de evaculado iml) 1.3 - A3 I wis -
Motilidad ¢4} L1 ® 17 &8 15
Concentracidon de
espermatozoides m]l {(#i0% 2122 FEE L8853 12848
Total de
espermnatoroides (210* ) 2857 1992 ZE&LO 13143
Eepermatozoides mormaless () 20 15 ESE &
Fspermatoroides vivos (%) 87 23 83 25
Diametro testicular (om) Te L E o 4.% 3
Circunferencia escrotal (om? = 1.4 e 1.5
Feso testicular {gri) + 2630 = 48 285 435

+ El peso testicular es sstimado con la siguiente scuscidn i

1.90 . 88

FoTo= .1Z%1 + Ce {cm) + Dt (om)d

Ce = Circunferencia escroatala.

1281)

it

D& Dismatro testicular. (Notter v col.,

-r



Cuadra £ u

gementales NMubios,

Arnormael idades

2

1o mapermatozoides e

Alpinos v Granadinos,en ssmen colectado en

Julio v octubre 1988 21 el Fores te a L= M xico.
JULTIO
MUB TS AL FINA GRANADIMA
{n= 387} {r= ) (= {3}

megdia  of.e

media doe

media d.e

Caberas normales
Swmin oo la

Colas con un solo

dobhles 1)

Colas fusrtemsnies

@Erroecadas

Gotas citoplacsmaticas

distales

Fa
~
Pﬂ
D)
D‘«

0. 13 0. 4%

2.02 2.1

245 2.8

0,95 0 1,4

0. 48 0,77

Caberas nornales

mir Cola

Colas «on un
doblex

Colas fusritemente

enrgscadas

Gotas citoplasmaticas

distales

0. 4] O, 88 0O.351 ., 838 0. 08 0.2
GCYURRE

(m== 23] (n= &} iz 73

.0 .7 .71 0, 4% Te 37 A =

.47 Q.78 1.9 G i L | 1.73

0, 768 1.58 O.5 Q.71 0,42 8 I

L & ChyiEe .27 Q.41 Q.11 Qa3




DISCUSTION

De acusrdo a les resultados obtenidos em 2l edpserimento

I se oheervd gue A sEcencian del mes de febrero y marzo la

fertilidad fuge alita »y s pueds dedtir qgues constantse & traves

del afo, indicando una baja estacionalidad reproductiva en las

Cabras Nubias mantenidas bajo condiciones uniformes de mansio

en esta Area. Los meses de invierno afectaron negativamente

la fertilidad. De diciembre & marzo, la fertilidad decling

concstantemsnte alcanzarnds su mas bajo mivel & marzo (35471,

La fertilidad ifdss alta T observo e T e sapptiambre

roviembre, lo cwal coincide oon 21 periodo de actividad

sexusl natural de las cabras lecheras en latitudes méas al

rorbe. La DpRajz estagionslidad reproductiva de las cabras on

b

gsta dres se pDuedes documenter tambien por el hecho de gue e1

periods de empadre de muchos de los hatos en 2] estado de N.L.

courre 2n cuzlquier perindo del afo. La figura & muestira el

norcentaje de machos cabrios solicitados en préstamo =20 un

centrog caprino usados (=1} vl s hatos del = dex ol

{muRicipio de Vallecillo), bajo condiciones e pastaren

(M = 4077, L.os empadres ocurrilierdn en todo el afo aungus

Fendieren & concentrarse entre los messs de octubres v mavo.

No se  ochservd un patron defirmnido en la prolificidad

fecrundidad a fravées del adD. Los meses de abril y diciembire

fumron lios meses donde la prolificidad fue mé=s a2ita v mas

baja, respectivamente, ks notorio Ciuer enistid Cieria



gspriacion entre 1la prolificidad ¥y &l intervalo entre =1

contacto con &1 macho oy l1a fecundan ion fcorralacion pars

@stas variables = 0,40, no significatival. Dado gque los
animales Tuerdn alimentados  en pesekhre recibisgrdn unas
dieta uniforme durarte tocdo el - ta la raEan para  la

asociacion entre las variables previamente descritas pusede
debsrase a un efecto estimulatorio mas largo de los machos para

inducier el comportamniento de sstros en las cabras,

£ el presente estudio sz encontrd que la lluvia, v ses
considerada durante el mes de apareamiento o un mes antes del
apareamiento, ¥y la fertilidad fuesron significativamente
correlacionadas; la fTertilidad se incrementd a medida gue la
lluvia se incremsnbha. El efecto de la lluvia no s facil de
explicar dado gue los animales fusron santenidos en pesebre v
alimsgntados con una dieta unitorme traves dél afic. L
temperatura durante el mes antericor al pericde de snpadere fus
también positivamente correlacionada con la FTerbilidad. Las
horas luz durasnte el mes de aparsamiento pors otro lado no
mostraron ninguna aﬁmciaci£Wi con fertilidad, fecundidad ni
prolificidad, asunque &stos pardmetros parecieron tener  wuna
leve influencisa mobre el intervals entre 21 contacto con =1
machs v la Tecundacidn., e loz resultados arviba descritos
parede s U =1 principal fackor X TErng que tiene

influencia significativa sabre la actividad sewusl de las

cabras NMubias bajJo condiciones uniformes de alimentacidn, =&



los 28 de latitud norte, es la lluvia (un mes antes o durante

el mes de apareamientol. La temperatura tambien ejercid un

efecto significativeo sobre la fertilidad durante el mes gus

precede al sanpadee. El fotoperiodo parecid ng tener un ol
impartante ann la estacionaliad reprodocitive de las cabrag
Mukias en esta latitud. AUnNque parece gue  é@ste  factor
madifica el efecto de la temperatura v la lluvia a traveés de

sw efectn enr la wariacion en el libido de los machos o las

hembras, o probablemsnts anbos, cuando ia iuwzr del dia se

incremanta. Es necesario hacer notar gue estos datos s=on

Mificiles de OO S S LY oheron sstudios cheebh i o a 1lawg

condiciones de confinamiento prevalecientes e2n 21 presents

estudic, al apareamiento individual de las hembraz v oa la
iatitud del &rega de estudio. Him embargo estos resuliados
concuerdan con datos de Bonzaler vy Madrid (198Y) guienes
encontraron gue la actividad reprodutiva de cabras criollas de
Vanezusla fus altamente correlacionads con el inicio de 1a
gpoca de lluvias. El foboperiodo znn sse sstudico no oo
inflosncia zobre la actividad sexwal de la cabras. Em una
latitud similar a la de este sstudio perc =mn 2]l henisferic
sgur, Greyling vy MYan Mesherk (1987), por el contrario ban
demostrado una marcads infTiluencia negativa del foroperiodo en
En lugasres cercanos

la ccurvencia del estro en cabras Bose,

al gzitico donde el presente estudio fue desarrallado, ]
angz=tro ha sido regortado e abril v mayvo en cabras cricllaszs
(Gutigrrer 197%), marzo v abril en cabras tipe carne (Shelton

v Lawson, 1782 aungue un anestro total mo ha sido encontrado



en csbras criollas en la paris central de México (Treio v
Féaper, 198277, Los auvtores anteriores también snocontraron Que

on =1 mes des abeil fue sl meEs cuando las cabras mnostraron

menar actividad reproductiva.

£ el ¥perimento & no  se ghservd una variacion
gstacional significativa en el wvolumen de eyvaculado y en la

concentracitn de espermatozaides, lo cual implica gque tamto la
actividad de ims glandulas acossoriats, LI O la actividad
ezpernatogenica no se vieron afecitadas por las e@stacionss.

Estos resultsuios difisren de aotros trabajos sn latitudess més

al norts v balo copdiciones de maneio intermsivo. En general,
mn las razas Que presentan e@stacionalidad  reproductiva el
volumen el evaculado es mavor en la estacion reproduciiva y

disminuyve en @l periodo de reposo sexual {(Eaton v Simmons,

175%3 Nelson v col. 1987, Linra de las pocas difersncias
significativas entra gstaciones en cuanto & lasg
caracteristicas de semen fue la motilidad espermiatica. Fsta

cualidad del semen se incremenitd en 7o ounidadesz de verand al
otonAn.  Estos resultados conceardan con los datos de Cortesl
(177&) vy NeElson y col. {19877, guisnes tambisén encontraron que
la motilidad de los espermatozcides fud mavor en £l otofo,
comparada con periodos mas calientes del afo. El porcentais
de espermatozeoides anormales fﬁe ligeramsnte mavor en el

VEAano Sunoue e hubo  diferencia significativa. Estos

reasultados no coinciden con los resulitsdos de Eaton vy Simmons



1932 v Philipps v ocol. (1943 en los Estados Unidos, guiengs

gncaniraron un efecto matrcado (e i estacion sobire 1os

sspermatorxoides anormales, siendo el verang la Spoca donds se

praeserntan 2 mayor proporcidn.

El didmetro testicular varid significativamente con =21 mes

de coleccidn siendo menor duarante el otofoc. Esta variacion sin

embhargo fue solamente de Q.35 cm, 10 cual es menopr gue 1o

reportado por Cheminsaw (19846 en cabras ocricllas en la isla

de Suadalupes. Ezte autor no encontrd diferencias

significativas, guizéds debido al menor nomsro de animales

utilizadps en s e#studio (N = &), e importante nobtar gue 1
disdmetrg testicular en el trabajo de Chemnirow, agngue no fuées
significativo, disminuyd paulatinamente durante el obtofio, 1o

cual @s gimilar a Iosg resultados del presesnte estudio.
£l peso testicular tuvo un leve aumento de 25 gr. no es
muy sionificativo sstadisticamente, exta slievacldan el

deberse a el nomero de animales muestreacdos o= 80 en el

presente estudio.

Mo hubo variacidn significativa entre razas con respecto

a todas las demas variables estudiadas enn ambas sstaciones,
L]

gsto significa gue las razas estudiadas no fueron afectadas

por los cambios de la estacian (otodo vy verano) en ambiente

del noreste de HNusvo Lénn., Estos resul tadoeos concuerdan con los

datos de Sahni y Roy (1269) guienes han reportado gue &1 semen

i
i



e machos cabrios Saanpen v sus Cruras con cabras oriollas
locales en la Indis, =n una latiitud parecidsa & la del presante
satudio, nNo fuaﬁan influgnciados Qo la=s VAriAC LONnSs
estacionsales, El & ENmEn en este estudio se  colectd oon
electrosyaculador. Este método se wbilizdéd por la falta de
rezpussta de los sementales a la vagina artificial por falta

de sntrenamiento vy de estimulo de las cabras en celo. MNo se

sahe i esta falta de respussta de los semsntales se debid a

la falta de sntrenamiento  de lome animales & ls wvagina
artificial v & =u ‘limitadc; manejo, o &l reducido lipido de
los mismos, Gheservaciones de Mellado {1985 indican gus en
Costa Rica 1o sementales Togogenburg presentan Uha marcads
redueccidn de libido durarnte al VEPAND b dm condiciones
intensivas de @man=sjo. D la misma mansra on 21 noresis de
Mauwico ze ha ohsservadn e los sEmentales HNubics bajo
condicioness similares de manejo vy oo wha condicidn corporal

subnormal presentan wuna redeccion o faltae total de interés

sexuel duranrnte el periodo de verano Mellado {(1288).



COMCL LIS T OMES

Loz resultados del experimento 1 dedan varias preguntas

gin contestar, tales como: a1 la actividad ovarica, 1la

sohrevivencia de smbriones o la Ffertilidad del machgo sstan

implicadas en la reducecicon de la fertilidad. De estas

agbhservaciones s Erive cles conocluie CILEER los programas

reproaductivos con cabras Nublas mantenidas bajo condiciones

intensivas de manejic, deben ejiecubtarse ftomando en cuenta el

peEriodo de mayvor actividad saxual {todo =21 afoc svepto el

primer trimestere) e lag mismas, para wun comportamiento

reproductivo Sptimo. Bajoe buenss condiciones de mansio las

cabras Nublas mostraraon upa mayor actividad reoroductiva gue

cabras gde la misma Pars aln & Fonas mMmAas CcErcanas al scuador.,

Esto indica que enistid un efecto gepgraftico en la actividad

repraductiva de los animales.

For lo guse eespecta al edperismento 2 9 la motilidad el

semen s8 vid afectada por la gstacidn, siends gsta mayvor en el

atofo. El diAmestro  testicuiar fug tambidén afectado por la

gEtacion sisndo emte mas alioc en el wverano. Err =21 posn

testiculayr s aprecio un lsve aumento de vYerand a obolfo no

siendo muy relevante. La falta de interaccitn de la raza por

sstacidon indica que 21 efecto de la esstacién sobre las

caracteristicas del semen de los sementales MMobios, Alpinos y

Granadinos fus 1a misma. Dado gue solao una de las
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caracteristicas del semen fus afectads (motilidad del semen)
por la estacidn, se pusds decie gque la calidad del semen de
lag razas previamsnte menclonadas, mantanidﬁa baijio busnas
oondicionss alimenticias v de  mangio no o mn gengral

afectadas por las condicioness ambientales que prevalecen en el

norte de Musve Leon durante sl verano y g1 otofo.

Fes necesario realizar mayor I meE dee  estudios al
respechko con 21 fin de proporcidnaer mas y mejor informacion al
productor de ganado capring en esta parte del ﬁaiag ya tjue ia
literatura con gque se cusnta =28 insuficiente 0 la avtividad
msohre2 btodo s: se toma en cuenta gus 2]l estado de N.L. posse

tina importante poblacicon de cabras.



RESLUMER

S condujsron = experimentos pars caracterizar ia

estacionalidad reproductiva de cabras puras (machos vy hembrag)

izt &m gl

B,

e

#n el estado de Nul. . El primer- gstudic =g rsa
murnicipio de Dulces Nombres M., se usaron datos de § afios de
um hato de 20 cabras Nuabiaz de diferentes sdadess gues fusron

mantenidas en estabulacidn con una buena infragstracturas b
alimentacion fTue de concentrado vy pasto (Bermudal . Las cabras
Se AnSPresron irndividualmen te il vy el macho por un perido
maximd de un mas. e analizaron varios parameiiros C LM
fertilidad, prolificidad, fecundacidn. En =21 segundo astudia
se realizd en el cantro de Fomento Capricro dependients del
Gobiermno del Eztado de Mul.en gl municipico de Vallecillio. S5
usaron S3% machos cabrios (Mubios, &lpinos vy Granadinos) los

cuales se mantenian semiestabulados con una dieta de forraie v

S h de pastoren &n prasdera de pasito Besrauosas Los animales

S

fueron pesados v revisados para detectar alouna enfermedad.
Se reglistrd la gircunferencia escrotal,; diametro testiceular v
longitud de los testiculos. La coleccisom del seman fue hecha
mediantes =21 wuso de un electrogvaculador. El wvolumen desl
semen sg midio =n wn tubo de plastico gradoado, adensds se
midicd la mohilidad, concentracidn, morfolagia asi COomo
semermatozaides vivos y muesrtos en dos d;fewenteg epocas odel
afo (julio w octubre). Los pesultacdos del primer gstudico

muestran concenciones durantse Sodo el & A . ALno e la

“a
-



fertilidad mensual fus significativamente diferente entre los

4 trimestres del afdn (¥= 12.5, Z g.l. s oo 0 GE, Len

feartilidad més bajsz se obsarvd dursnte o=l ﬁitima trimestra el

afop (04 %) mientras gus la mds alta fertilidad ofurrio durante

@)l Oltimo trimestre del afo (B9 ¥ . Intervalos entre conbacito

con macho ¥ farundidac =t mheervaron significativaments

mavores (F < G035 en ahell v marze comparados con los otros

pericdos del afio. e prolificidad fue mas alta durante el

pericodo de nernor respuecsta szxual., la fertilidad fugd el nioco

parametro con uwna corrglacion positiva significativa con 1a

Pluvia. Los resultados del segundo estudio nas revelan gque el

volumen del eyvaculado no difirid entre razas o0 estaciones

siendg 21 mismo en verano guse en obtodo, No hobo diferenciacs

gntre razas 2n la motilidad de espesroastosoides por unidad de

volumen de semsn. En cuante a la concenitracion los sementales

Mubiios v Slpinog tuvieron mnuy similarss concentracioness  de

espermnatozoides. El nLime o total de esspernstozolides fTus

ligeramente mayor durants el veranmo, sin embargo la morfologis

fue normal 20 L 5 7 W =) ernoontrd LI Q0 EA o1 ]

sapermatozoides vivos. Las anormalidades mas comunes fTuseon

sgpermatozoides sin cola ¥ en forma de espiral. El didgmetro

testicular varid significativamente (P £ 0,05 con &1 mes de

coleccion siendo menor duwwrante ol obofo. Fota wvariacitn sin

embargo Tuée solamente de Q.30 om. En el primer estudico se
concluyd que ios programas reEproductivos cornn cabras Nubias

mantenidas baljJo condiciones intensivas de manejo tdebhen
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ejecutarse tomando en cuenta el periodo de mavor actividad
sexual (fodo &l afio excepto el primer trimestre) de las cabras
para un  comportamiento dptimo. En 21 segundo estudio se
cancluyd gue la motilidad del semen == vio afectada por la
estacidn sisndo esta mayvor en el otofc, asi como el diametro
tegticular fue aferctads =Ty 2l werano. El efecto de la
astacidn sobre las caracteristices del semen de los sementales

Nubios, Alpinos vy Granadinos fue l1a misma.
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