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INTRODUCCION

Para una empresa porcicola la alimentacidén de los
cerdos repregsenta del 70 al 80% de lo: coslos de produceidn.
El costo de alimentacién por unidad de ganancia del cerdo es
una medida mas confiable en cuanto a la eficiencia
alimenticia que la cantidad de alimento consumido por unidad
de ganancia. Debido a los altos costos de alimentacidn, en
la actualidad se ha dado gran importancia a la necesidad de
aumentar las ganancilas de peso y la conversidén alimenticia
para produclr a un menor costo.

Existen en el mercado uﬁa amplia gama de aditivos.
utilizados como promotores de crecimiento, que pueden ser
agregados a la racidén completa del cerdo en las diferentes
etapas de crecimiento, y gue aparentemente repercuten en
mayores ganancias de peso y en un mayor aprovechamiento del
alimento. Los anibioticos en cantidades profilacticas se
utilizan como promotores de crecimiento.

Los tres mecanismos conocidos, por los cuales los
antibidéticos estimulan el crecimiento son: (1) su efecto
sobre el metabolismo, (2) su efecto para mejorar la
utilizacién de los nutrientes, y (3) su efecto sobre la
salud del animal. El1 efecto metabdlico no ha sido bien
entendidieo, sin embargo, tiene poca importancia practica en
cuanto a las respuestas en el crecimiento y la conversién de
alimento a carné, teniendeo un mayor efecto sobre
microorganismos daiiinos. Sin embargo, el efecto sobre 1la

salud al controlar las enfermedades es el mas importante.



Proporcicnando bajos niveles de antibacteriales provee un
medio efectivo de tratar los bajos nivelés de enfermedad que
acompanan al stress, que en forma aparente o no aparente,
afectan de alguna manera a los animales en produccién.

Los acidificantes, son aditivos, no-antibioticos, los
cuales pueden ser incluidos en el alimento. Un mecanismo por
el cual aparentemente beneficia al animal, es mediante una
reduccién del pH intestinal, creando un medio no propicio
para el desarrollo de bacterias coliformes, como la E. Coli.
Aparentemente, los acidificantes tambien pueden participar
en la digestidén del alimento, actuando en una manera similar
a la del écido clorhidrico (HCL) que es secretado por la
mucosa gadstrica. Manners y colaboradores (1962) observaron
una deficiencia en la secrecién de HCL por los lechones de
diez dias de edad. El destete tempranc causa una deficiencia
de HCL hasta gque el animal tiene dos meses de edad. Otra
funcién que aparentemente tambien desempefian los
acidificantes es lo gue se conoce COmMoO potencializécién o]
incremento en la absorcidén de antibidticos (Gray et al.,
1953).

El objetivo de este estudio fué el de evaluar el efecto
de la inclusién de virginaimicina, un  antibidtico
desarrollado exclusivamente para uso en la alimentacién de
animales- (Ravindran et al., 1984), y/o un acidificante
(mezcla de acidos organicos) sobre la ganancia de peso,
eficiencia alimenticia, y el costo por unidad de ganancia de

peso de cerdos en las etapas de iniciacidén y desarrollo.



LITERAW wnA REVISADA

Los agehte; antimicrob.w.0s son comunmente adicionados
a las dietas para mejorar la ganancia de peso, la eficiencia
de conversidn alimenticia, y la reproduccidn (NRC, 1988).
Particularmente en animales Jjovenes, estos agentes son
adicionados para reducir la morbilidad y 1la mortalidad
(Zimmerman, 1986).

La virginiamicing, un antibiético producido por
Streptomyces virginlae, es electivo principalmente contra
bacterias grum positivo (lelura et al., 1980). La
efectividad de la virgitiawicina como promotor de
crecimiento en cerduvs de L..sta mas de 90 kg, ha sido
demonstrada po. varios investigadores (Miller et al., 1972;
Hays et al., 1973; Cromwell et al., 1975; 1976; Krider et
al., 1975, 1977, 1978; BApplegate, 1976). Tambien, algunos
autores (Cromwell et al., 1975; 1976; Krider et al., 1975,
1977, 1978; Applegate, 1976) reportaron que la
virginiamicina mejoré la conversién de alimento de cerdos en
las etapas de desarrollo y engorda.

Hendricks et al. (1975, 1976) reportaron que el
principal mecanismo de accidén de la virginaimicina en cerdos
era el de aumentar la disponibilidad de energia,
aparentemente al mejorar la absorcidén intestinal de
nutrientes. Vervaeke et al. (1979) reporté que. la
virginiamicina mejoro en 2.68% la relacién de energia neta
(EN) disponible de la dieta para el crecimiento del cerdo.

En base a informacidn obieuida de estudicos in wvivo € in



vitro, los autores concluveron gue la promocién de
crecimiento a causa de la virginiamicina fue debida a
cambios importantes en el metabolismo de carbohidratos por
las bacterias.

Una segunda manera de modificar la flora intestinal ha
sido a traves de la acidificacidn natural de los alimentos o
el agua. Aunque el modo de accién de los aéidificantes no es
clara, varias explicaciones han sido sugéridas: (1) los
acidificantes suplementan el limitado acido producido en el
estomago, particularmente en el animal joven; (2) ia
reduccién del pH de la dieta puede bajar el pH gdstrico,
aumentando la conversién de pepsinogenc a pepsina; (3)
reduciendo el pH de la dieta puede reducir el pH del
estomago, el cual podria prevenir la proliferacién de E.
coli y estimular el crecimiento de bacterias productoras de
dcido ldctico en el estomago; (4) los acidos orgénicos
pueden actuar como agentes capturantes, lo que puede
resultar en un aumento en la absorcidén de minerales desde el
intestino grueso; y (5) algunos acidos orgé&nicos son
intermediarios importantes en ciclos metabdlicos de energia,
y pueden tener una participacién directa en el metabolismo
(Chapman, 1988).

Cromwell and Burnell (1987) reportaron un efecto
aditivo el de adicionar un agente acidificante, a la
respuesta en ganancia de peso que se obtuvo al incluir

antibiotico y/o «c¢obre en la dieta de lechones consumiendo



raciones a base de sorgo y soya, 0 sSorgo, soya y suero de
leche.

Por otro lado, Giesting y Easter (1985) reportaron que
mientras la adicién de acido fumarico y acido citrico
aumentaron la eficiencia de la ganancia de peso (P<0.07) en
raciones de 1iniciacidén para cerdos, no hubo beneficio el

adicionar acidificante en raciones de finalizacién.



MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevo a acabo en la granja porcicola
Apodaca, ubicada en la carretera Apodaca-Santa Rosa km 1.5,
en el municipio de Apodaca, N.L., propiedad del Ing. Javier
Elizondo.

Se utilizarén un total de 80 lechones machos y hembras -
recien destetados, de cruzas con Yorkshire, Landrace, Duroc;
Spot, y Hamshire, con un peso promedio inicial de 8 a 10 kg.
El estudio tuvo una duracién de catorce semanas e incluyé
las etapas de iniciacién vy desarrollo. Los cerdos fueroﬂ
alojados en corrales de 4.5 m de ancho por 5.5 m de largo, 6
1.23 m2 por animal. |

Los lechones fueron identificados y pesados antes de
iniciar el experimento y fueron distribuidos aleatoriamente
en cuatro tratamientos en un diseflo completamente al azar.
Los tratamientos fueron: (1) grupo testigo, consumiendo una
racidén sin virginiamiéina vy sin acidificante (Cuadro 2), (2)
grupo suplementado con 10 ppm de Virginiamicina, (3) grupé
suplementado con 500 ppm de acidificante y (4) grupo
suplementado con 10 ppm de Virginiamicina y 500 ppm de
acidificante.

La composicién (kg/ton) de las raciones de iniciacién y
desarrollo, formuladas a base de sorgo y harina de soya, se
presentan en el Cuadro 2. Ademas, en la etapa de iniciacién
fueron incluidos 60 kg de suero de leche en las raciones.

El estudio tuvo una duracion de 14 semanas,
considerando las etapas de degtete y desarrollo de los
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cerdos, que va de las 6 a las 20 semanas de edad. Los cerdos
se pesaron al inicio, cada 2 semanas, y al final del
estudio, asi como tambien se registro la cantidad de
alimento ofrecida diariamente en cada tratamiento para
calcular la conversidn alimenticia (kg de alimento/kg de
ganancia de peso).

Las muestras de alimento fueron molidas a traves de una
malla de 1 mm en un molino Willey. Las muestras fueron
analizadas para obtener la 'composicién proximal (AOAC,
1987). Se determino materia seca en una estufa a 105 C. El
contenido de cenizas se determino mediante la combustidén de
las muestras en una mufla a 550 C. Proteina cruda se calculd
a partir del N Kjeldahl X 6.25.

Los datos fueron evaluados estadisticom=2nte por un
andlisis de varianza para un disefio de bleoqur~ al azar, con
un procedimiento de covarianza, usando el peso inicial y el
sexo come covariables. El paguete estadistico utilizado fue

el de MSUSTAT (1985).



RESULTADOS

En el Cuadro 3 se muestra la composicién guimica de las
raciones usadas en el experimento. Ademas, las raciones
fueron formuladas usando lisina como el aminodcido limitante
para balancear las raciones.

En el Cuadro 4 se presentan las medias de los pesos,
inicial y final, y la ganancia de peso total vy diaria de los
cerdos, por corral. El pesc total de los cerdos por corral
al inicio del experimento, fueron similares entre
tratamientos (183 kg). Los pesos (kg) y el numerc de
lechones al final de la etapa de iniciacion tueron de: T1,
557 y 19; T2, 571 y 20; T3, D526y 18; y T4, 463 vy 18,
respectivamente. Por otro lado, los pesos (kg) y el numero
de lechones al final de la etapa de desarrollo fueron de:
T1, 1138 y 19; T2, 1214 y 20; T3, 1078 y 18; y T4, 991 vy 18,
respectivamente.

Ademas, durante la etapa de iniciacién, las génancias
de peso (kg) total vy diaria por corral fueron: Tl, 374 ¥y
7.633; T2, 388 y 7.918; T3, 343 y 7.000; y T4, 280 y 5.714,
respectiamente. Durante la etapa de desarrocllo, las ganacias
de peso (kg) total vy diaria por corral fueron: T1, 581 y
11.857; T2, 643 y 13.122; T3, 552 y 11.265; y T4, 528 y
10.776, respectivamente.

En el cuadro 5 s8e presentan ei consumo de alimento
total y diario, y la eficiencia alimenticia (kg de alimento
por kg de ganancia de peso) por corral, que durante la etapa

de iniciacién fueron: T1, 805, 16.429 y 2.15; T2, 774,



15.796, y 1.99; T3, 671, 13.694, yv 1.96; y T4, 558, 11.388,
vy 1.99, respectivamente. Durante la etapa de desarrollo el
consumo de alimentol toLal vy diario, y la efic
alimenticia fueron: T1, 1846, 37.673 y 3.18; T2,
40.531, y 3.09; T3, 1677, 34.224, y 3.04; y T4, 1710,
34.898, y 3.24, respectivamente.

En el Cuadro 6 se presenta el andlisis de varianza para
peso inicial de los lechones. No se observo una diferencia
signifivativa (P>0.05) en los pesos de los lechones al
inicio del experimento debido a sexo o entre tratamientos.
Por otro lado, tampoco se cobtuvieron diferencias (P>0.05)
debido a sexo 0 entre tratamientos para ganancia de peso
diaria durante el periodo total del experimento (Cuadro 7).

Un analisis de covarianza para ganancia de peso de los
lechones, usando el peso inicial como covariable (Cuadro 8),
mostro que el uso de la covariable contribuyo (P=0.053) a la
correccidén de las medias de los tratamientos.

En el Cuadro 9 se presentan las medias de ganancia de
peso diaria por animal, ajustadas por covarianza, y la
conversién de alimento de Jlos lechones durante las catorce
semanas gue duro el experimento. El peso inicial de los
machos vy las hembras fue de 9.000 kg y 9.114 kg,
respectivamente. Los pesos iniciales para Tl, T2, T3, y T4
fueron de 9.041, 92.105, 9.185, y 8.904, respectivamente.

La ganancia de peso diaria fue superior para los machos
que para las hembras (520 vs. 486 g/dié). Las ganancias de

peso no fueron significativamente diferentes (P>0.05) entre

a



tratamientos.:Las ganancias de peso para T1, T2, T3, y T4
fueron de 506, 521, 516, y 470 g/dia, respectivamente. Por
otro lado, la eficiencia de alimento fue de 2.78, 2.68, 2.62
y 2.82°- kg de alimento por kg de ganancia de peso,
respectiv-amente, para T1, T2, T3, y T4. Tampoco se obtuvo

diferencia significativa (P>0.05) entre tratamientos.
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DISCUSION

Las recomendaciones del NRC (1988) con respecto a los
niveles de proteina cruda para las etapas de iniciacion (de
10 a 25 kg de peso corporal) y desérrollo (de 25 a 60 kg de
peso corporal) son de 18 y 15%, respectivamente. En este
estudio, los niveles de proteina fueron superiores a 1los
recomendados por él NRC (1988).

Aungue hubo wuna tendencia a que las ganancias de peso
de las hembras fueran menores a la de los machos (486 vs.
- 520 g/dia), estas diferencias no fueron signifciativas

(P>0.05).

En este estudio no se encontro un  beneficio
significativo (P»>0.05) en cuanto a ganancia de peso al
adicionar un acidificante, virginiamicina, o ambos aditivos,
-a raciones de cerdos durante las etapas de iniciacién ¥
desarrollo. Ravindran et al. (1984) reporto que la
virginiamicina mejoro (P<0.05) la digestibilidad de . la
materia seca, la energia, la fibra en detergente mneutro,
fibra en detergente acido, hemicelulosa, y <celulosa. La
inclusion de virginiamicina (11 mg/kg) mejoro la absorcién y
retencion de 1, Ca, Mg, Cu, Fe, 24n, y Mn en diclas altas en
fibra, no encontrandose difereﬁcias (P>0.05) en una dieta
convencional baja en fibra. EI1 conteﬁido de energia de las
raciones a base de sorgo y harina de soya utilizadas en este
estudio, fueron altas.

Las ganancias de peso promedio obtenidas para cerdos en
crecimiento desde los 9 hasta los 59 kg de peso, variaron

11



entre 470 ¥y 521 g/dia. Las conversiones de alimento a
ganancia de peso, que se obtuvieron durante todo el estudigc,
variaron entre 2.62 y 2.82 kg.

Los consumos de alimento por los lechones en la etapa
de iniciacién variaron de 633 a 865 g/dia. Estos consumos
son bajos comparados con los consumos estimados por el NRC
(1988) de 950 g/dia para cerdos en esta etapa. Este menor
consumo de alimento puede ser debido a que el estudio se
llevo a c¢abo en los meses mas calidos del afio, Junio, Julio
y Agosto. Sin embargo, los consumos de alimento durente la
etapa de desarrollo fueron normales (de 1,983 a 2,027
g/dia).

Las eficiencias de conversion de alimento consumido
(kg) @ ganancia de peso diaria (kg) vario de 1.96 y 2.15
para lechones en la etapa de iniciacidén. En la etapa de
desarrollo, la eficiencia de conversion fue menor y vario de
3.04 a 3.24 kg de alimento por kg de peso ganado. El NRC
(1988) sugiere eficiencias de conversion de 2.11 ¢y 2.71,
respectivamente, para cerdos de 10 a 20 kg de peso y 20 a 50
kg de peso. E1l peso de los cerdos al final de este estudio
fue de aproximadamente 55 a 60 kg. Por lo tanto, se puede
considerar adecuada la conversion de alimentc a ganancia de
peso de los cerdos de este estudio,

En esté estudio, las muertes de lechones de los velnte
que iniciaron el experimentoc fueron de 1, 0, 2 vy 2,
respectivamente, para cerdos consumiendo las racidnes
testigo, ¢on virginiamicina, con acidificante, y‘c0n los dos

12



aditivos. Aunque estas perdidas son comunes, se puede
observar que en el tratamiento con virginamicina, no hubo
perdida de animales.

Krider et al. (1977) reporto ganancias de peso de 9.1 a
54.5 kg con virginiamicina a niveles de 11, 22, 44, y 88
ppmen la dieta, con ganancias optimas a un nivel de 44 ppm.
Mbser et al. (1985) reporto gue la adicién de virginiamicina
en cantidades de 11 mg/kg no tuvieron un efecto sobre el
desempefio del cerdos en c¢recimiento. Ademas, aunque no se
detectaron diferencias significativas (P<0.05) entre
tratamientos, la dinclusion del acidificante junto con el
antibilotico tuvo una tendencia a reducir la ganancia de peso
de los lechones en 1la etapa de iniciacion, probablemente
debida a una marcada reduccidén en el consumo de alimento
(865, 790, 761 y 633 g/dia para los tratamientos testigo,
virginiamicina, acidificante, v ambos aditivos,
respectivamente). Burnell et al. (1988) reporfo que la
inclusion de un acidificante a una dieta con antibiotico y
sulfonamida no mejoro significativamente (P>0.20) la

eficiencia en conversidn alimenticia.



RESUMEN

Este estudio se realizo en la granja porcicola Apodaca
ubicada en 1la carretera Apodaca-Santa Rosa Km 1.5 en el
municipio de Apodaca, N.L. Se utilizaron un total de 80
lechones cruzados de las razas Yorkshire, Landrace, Duroc,
Spot y Hamshire. El experimento tuvo una duracién de 14
semanas vy fue llevado desde un peso promedio inicial de 8 a
10 Kg, hasta un peso promedio final de 55 a 60 Kg. Los
cerdos fueron distribuidos entre cuatro tratamientos en un
disefio de blogques al azar. Los tratamientos que se
utilizaron fueron: (1) testigo, (2) dieta suplementada con
10 ppm de Virginiamicina (3) dieta suplementada con 500 ppm
de acidificante, v (4) dieta suplementéda con 10 ppm de
Virginiamicina y 500 ppm de Acidificante. Se utilizo una
racién base para todos los tratamientos preparada a base de
sorgo y harina de soya. No se observaron diferencias
significativas (P>0.05) en ganancia  de peso de los cerdos
entre tratamientos. Sin embargo, huvo una tendencia a que la
ganancia de peso de cerdos consumiendo la racién con el
antibidético fuera mayor. Los consumos de alimento por los
lechones en la etapa de iniciacidn fueron de 86%, 790, 761,
y 633 g/dia para los tratamientos testigo, virginiamicina,
- acidificante, y ambos aditivos. Estos consumos son bajos

comparados con los consumos estimados por el NRC (1988) de

950 g/dia para cerdos en esla etapa. Este menor consumo de
alimento puede ser debido a que el estudio se llevo a cabo

en los meses mas calidos del afio, Junio, Julio y Agosto.

14



CONCLUSIONES
La ganancia de peso diaria fue superior para los machos
gue para las hembras (520 vs. 486 g/dia). Las ganancias de
peso para las raciones testigo, c¢on wvirginiamicina, con
acidificante, y con ambos aditivos fueron de 506, 521, 516,
y 470 g/dia, respectivamente, no siendo diferentes (P>0.05)
entre tratamientos. La eficiencia en la conversion no fue
significativa diferentes (P<0.05) entre tratamientos. Esta
fueron de 2.78, 2.68, 2.62 y 2.82 kg de alimento por kg de
ganancia de peso, respectivamente. Se sugiere que estudios
adicionales sean realizados usando niveles de virginaimicina
superiores a los usados en este estudio, preferentemente un

nivel de aproximadamente 44 ppm.
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( Cuadro 1. Resumen de 203 experimentos con cerdos en las etapas de ini-
ciacidbn 175 experimentos con cerdos en desarrollo y 113 experimentocs con
cerdos en etapa de finalizacidén, conducidos a parir de 1965 a 1977, para
obtener la respuesta a varios Antimicrobianos en términos de mejora en |
proporcién de ganancia de peso y eficiencia en la utilizaciéon del alimento.
(Hays, 1977b)

CERDOS EN INICIACION CERDOS EN CRECIMIENTO CERDOS EN FINALIZACION
No. No. % % No. No. Yo Yo No. No. Yo %
Exp Cerdos Ganan. Efic/Alim Exp. Cerdos Ganan. Efic/Alim  Exp. Gerdos Ganan. Efic/A
TILOSINA 21 878 14.8 6.0 27 968 10.9 4.2 26 758 4.6 1.5
PENICILINA _
ESTREPTOMICINA 44 545 14.8 7.4 o s s =5 34 557 a9 1.7
MECADOX 82 2195 18.6 8.6 15 463 15.1 6.9 - - - -
BACITRACINA 11 228 8.7 3.3 22 328 5.1 25 29 491 25 27
VIRGINIAMICINA 23 629 11.0 5.0 52 985 10.7 6.6 21 514 5.7 3.2
" PENICILINA 7 57 85 87 % £ = e = = # &
TILOSINA-SULFA 8 182 14.4 9.2 5 156 5.1 2.2 o= - -~ -
5 128 0.0 -1.0 8 372 2.5 1.2 12 451 1.9 1.2
FLAVOMICINA
59 1654 10.8 6.2 i20 1851 10.9 3.9 108 2325 6.6 2.6
TETRACICLINA
87 2799 225 85 27 526 17.5 6.4 - - - =
ASP-250
ALTO NIVEL
DE COBRE 43 1280 22.1 83 57 2614 6.5 2.3 54 2060 36 141

FUENTE : WALLACE (1967)
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Cuadro 2. Composicion (kg./ton.) de las raciones.

Etapa
Ingrediente Iniciacién ~  Desarrolio
Sorgo 612 758
Harina de Soya 290 | 210
Suero de Leche 60 -
Fosfato Dicélcico 20 15
Carbonato de Calcio 7 6
Sal 5 5
Preniezclag 6 5

g Andlisis minimo.
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—————

Cuadro 3. Composicion quimica (%) de las raciones

Etapa
Iniciacion Desarrollo
Humedad 9.3 (0.7) 99 (0.4)
En base humeda : |
Proteina cruda 18.7 (1.2) 17.7 (0.4)
Extracto etéreo 0.9 (0.2) 1.4 (0.1}
Fibra cruda 06 (0.3) 0.8 (0.1)
ELN 63.1 (1.4) 65.2 (0.9)
Cenizas 7.0 (0.2) 5.3 (0.6)

Valores entre paréntesis son desviaciones standard.

b
ELN, Extracto libre de nitrogeno.
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Cuadro 4. Medidas de los pesos. Inicial y final. Ganancia de peso total y
diaria por corral.

Pso por Crral (Kg)r Ganancia (Kg.) |
Etapa Inicial Final Total Diaria
Iniciacién
Testigo | 183 557 374 7.633
Virginiamicina (V) 183 571 388 7.918
Acidificante (A) 183 526 - 343 7.000
A+ V 183 463 280 5.714

Desarrollo
Testigo
Virginiamiciné (V)
Acidificante (A)

- A+ V
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Cuadro 5. Consumo de alimento total y diario, y la
eficiencia alimenticia por corral.

A A B L T PR R e e B R e

Consumo por Corral (Kg.) Eficiencia 2

Etapa Total Diario Alimenticia

Iniciacidn

Testigo
Virginiamicina (V)

_ Acidificante (A)

A+ V

Desarrollo

Testigo
Virginiamicina (V)
Acidificante (A)

A+ V

4 Eficiencia alimenticia. Kg. de alimenio por Kg. de ganancia de
peso diario por corral.
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Cuadro 6. Analisis de varianza para peso inicial de los lechones.

Fuente de Suma de Cuadrado
Variacion G. L. Cuadrados Medio Valor-F Valor-P
Sexo (S) 1 2346 2346 1.608 0.21
|
Tratamiento  (T) 3 3235 1078 0.740 0.54

0.577 0.64
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{ Cuadro 7. Analisis de varianza para ganancia de peso diaria de los |n
lechones durante el destete y el desarrollo

Fuente de ' Suma de Cuadrado |
Variacion G. L. Cuadrados Medio = Valor-F Valor-P
Sexo (S) 1 0.02475 0.02475 0.127 0.72
- Tratamiento (T) 3 0.08482 0.0228227  0.145 0.93
SxT 3 0.1527 0.05089 0.261 0.85
Error 66 12.88 0.1951 -
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Cuadro 8. Analisis de covarianza para ganancia de peso de los -

techones, usando el peso inicial como covariable.

Fuente de Suma de Cuadrado
Variacion G. L. Cuadrados Medio Valor-F Valor-P

Covariable 1 - 0.727 0.727 3.89 0.053

Sexo (S) 1 0.00057 0.00057 0.0031 0.956

Tratamiento (T) 3 0.02584 0.00861 0.0461 0.986

0.238 0.07921  0.4238  0.740

12.15

0.187
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Cuadro 9. Medidas de ganancia de peso diaria por animal (ajustadas por

covarianza) y la conversion de alimentd.

Peso Inicial Ganancia de Eficiencia®
Factor (Kg) Peso (g) Alimenticia
Sexo \
Hembra 9.003 486 ---
Macho 9.114 520 ——-
Tratamiento
Testigo 92.041 506 ' 2.78
Virginiamicina (V) 9.105 521 2.68
Acidificante (A) 9185 516 | 2,62
A+ V 8.904 470 2.82

1
P < 0.05.

2 Eficiencia alimenticia Kg. de alimento por Kg de
ganancia de peso diario por corral.
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