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RESUMEN

El presente trabajo es una recopilacibn informativa de articulos

publicados y libros especializados en el campo de la reproduccién

La inseminacibn artificial como técnica especializada en las peque-

has especies se ha venido desarrollando desde 1950.

Los meétodos descritos por diferentes autores contribuyen a la

elaboracién de una mejor tecnica en la recoleccién e inseminacién del

semen.

La inseminacibén artificial y los métodos de preservacién y congela-
ci6n del semen canino son desarrollados para la obtencién de camadas de

cachorros y mejoramiento de la raza

Las técnicas de la inseminacién artificial en la especie canidfa se

' realiza mediante métodos muy similares a los ya descritos en otras
especies, una pipeta para inseminacién en bovinos partida en 2, una

jeringa desechable y el semen del perro son algunos de los materiales mas

importantes para la ejecucién de la misma.

Los procedimientos para la recoleccibndel semenselograimediante
los siguientes métodos: VAGINA ARTIFICIAL, MANIPULACION DI-
GITALYELECTROEYACULACION, siendo la primera la mas utilizaday
que consiste de una hoja delatex conica unida a un tubo para centrifuga de

plastico.

Después de la recoleccion del semen es necesario la evaluacién del
mismo, lograndose &sto por medio del estudio de la segunda fraccion del

eyaculado, que es la mas importante de las tres fracciones.



La preservacién del semen a corto plazo selogra con la utilizaciéon de

leche pasteurizada, leche tratada por el calor o yema de huevo-citrato.

Paralaconservacién alargo plazo seutiliza un diluyente conteniendo
11% de lactosa con 4% de glicerinay yema de huevo pasando a travées de un
periodo de enfriamiento a4° C para finalmente adquirir un congelamiento
2-195°C, almacenandose en contenedores de nitrogeno liquido en forma

de pellets, pajilla o ampolletas hasta su posterior uso.

La inseminacidn serealiza en el periodo de estro delaDerra, en el 10°
o 12° .dia del inicio de su ciclo, o dos veces en dias alternos cuando la
mayoria de las células epiteliales vaginales son maduras, apoyandose esto

en un frotis vaginal, (citologia vaginal exfoliativa).



INTRODUCCION

La historia de la inseminacion artificial, se remonta desde el aho de
1780, cuando el Cientifico Italiano Lazaro Spallanzani llevé a cabo la

inseminacién de una perra(Andersen, 1975; Boucher, Foote y Kirk, 1959).

Entre 1844 y 1896 Millais insemin6 artificialmente 19 perras de las

cuales 15 parieron

Experimentos e investigaciones en la congelacién del semen canino
son comparables con aquella de la industria lechera y un gran namero de
cachorros se han obtenido mediante este método, teniendo las camad?.s

gran similitud a los apareamientos naturales.

La preservacién, congelamiento e inseminacién artificial en esta
especie, ha tenido gran éxito en los altimos ahos, algunos investigadores
tales como Harrop, Boucher; Gutiérrez Nales y Kirk, han hecho grandes

»aportaciones en la elaboracibn de vaginas artificiales, evaluacion del

semen y utilizacién del semen refrigerado y congelado por varios dias con

diferentes diluyentes.

La utilizaciébn de una perra en cualquier estadio de su ciclo estral,
_ provee una mejor obtencién del semen;. aigunos autores describen que

puede ser opcional su manejo si un perro es entrenado para tal rutina.

Los métodos existentes para la recoleccién del semen canino son
prosperos, de los cuales 1a vagina artificial proporciona mayor seguridad y

calidad en la recoleccién.

Algunas vaginas artificiales fabricadas por investigadores tales como

Harrop y colaboradores (1954), fueron desplazadas por la descrita por



Scager (1969); consistente en una hoja de hule latex conica unida a un tubo
\de ensayo de plastico graduado, es sencilla, no es costosa y proporciona

ibuenos resultados.

El semen obtenido debe serinseminado inmediatamente si serealiza
en fresco, para inseminaciéon ‘en varias horas (24-48 hrs), la adhicion
especial de diluyentes para la fraccibn rica de esperma y la refrigeracién a

4°c. de temperatura

Para ]la preservacion del esperma a largo plazo, débe ser ejecutado el
ctongelamiento profundo; semen de perro ‘es usnalmente congelado en

pellets o pajilla.

Los métodos de preservacidon y congelamiento del semen han
. progresado basindose en investigaciones y experimentos de laboratorios

.acondicionados (Seager y Fletcher; 1978 Andersen, 1975).

Muchos diluyentes se han estudiado en combinacién con anti-
.bibticos, usualmente -de 500 a 1000 U.L de penicilina y 1 mg -de
déhidroestrgpton;_idnaﬁ por mililitro son agregados paralaobtencitn de
uﬁ efecto bacteriostatico (Andersen, 1975).

En 1956, Brocharty Coulumb reportaron que partes iguales de yema
de huevo y citrato de sodio o solucién fructosa, mantenian alguna

motilidad del esperma por 4 dias.

Bemford, Chung, Gutiérrez Nales y Harrop han reportado que
diluyentes de yema-citrato, leche y yema-leche prolongan el tiempo de

supervivencia del esperma de perro (Foote y Leonard, 1963).

H:irrop y Leonard (1964) han reportado &xito en €l mantenimiento

viable de semen de perro bajo refrigeracién por largos 9 dias.
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Footey Kirk (1964) tienen reportes de 50% de motilidad después del

. j
descongelamiento del semen.

Bahlau (1958) estable’lr':ib que un 3% de citrato de sodio amortiguado
combinado con20% de yema dehuevo y6.5% de glicerol dieron los mejores
resultados con semen congelado de perro, y Gutiérrez Nales(1957) report6
qiu: la segunda fraccién de semen canino pudiera ser congelado en un

87.5% de un medio de ditrato-yema conteniendo 5.5% de glicerolL

Harrop(1962) habia establecido que algunas muestras deespermade
perro, colocados en un medio de 20% de citrato-yema conteniendo 10% de
glicerol y congelamiento lento después de dos horas de equilibracién,

retuvo 50% por 12 meses a-79°c.

En 1969, en -base ;1 las exitosas prefieces obtenidas por Seager,
utilizando como diluyentes 11% de lactosa, 4% de glicerina y 20% de yema
de huevo, reportd que tales diluyentes proporcionan mejor evaluacién del
semen congelado cuando es ciescongelado. Asi 12 congelacidon del semen
de p'crro por largos periodos selogrd, al obtener una camada de cachorros
con dicho semen almacenado en nitrogeno liquido durante 6 meses y

después de dos afios de experimentacidén (Seager, 1969).

En diciembre de 1972, una perra de laraza setter pari6; la camada fue
normal, después de ser inseminada con semen congelado transportado

por via aérea desde San .Luis, Missouri, a Portland, Oregon.

La inseminacib6n artificial por cualquier método es realizada en un

ambiente tranquilo y sin distracciones para la perra

En la inseminacién con semen congelado el equipo a utilizar debe

estar preparado y limpid, al descongelar la muestra es transferida a una



jeringa desechable de plastico de 10 ml., un tubo corto de hule sirve como
conector entre la jeringa y la varilla de inseminaciéon que regularmente es

una pipeta para inseminacibn en bovinos partida en dos.

El semen es depositado enlavagina osi es posible en el cuello uterino
llegando incluso a utero. La introauccién de un dedo enguantado o la
funda deuna jeringa de5 a10 ml (dependiendo del tamafio dela perra), en
la vaginadespués de lainseminacién, promueve las contracciones uterinas

y ayuda al efecto de una ligadura natural

Hoy en dia laboratorios de linea veterinaria en los Estados Unidos de
Norte América; estin realizando la preservaciébn y congelamiento del
semen canino para envios a largas distandias, existiendo grandes perspec-

tivas para el criadory duehos de perros valiosos, asi como también parala

exportacibn a otros paises.



REVISION DE LA LITERATURA.

METODOS DE OBTENCION DEL SEMEN.

La obtencién del semen de un perro se logra mediante los siguientes
meétodos: Manipulacién digital, vagina artificial y electroeyaculaci6n. Los
dos primeros son frecuentemente usados, mientras que la electroeyacula-

cibn esth limitada y requiere de mayor investigacion (Seager, 1969).

El semen de perro no es recolectado en guantes o jeringas dese-
chables, fundas cubiertas, vasijas en forma de rifién o vasos de vidrio; ya
que ésto, por: su fragilidad durante la eyaculacién y el proceso de
recoleccién, dan por resultado pérdidas del semen y contaminacién con
particulas de vidrio o bacterias.

Varios métodos y aparatos son recomenda@oslpa_ra.;la.'recnlecciénklel
semen, incluyendo una vagina artificial y un vaso o funda de plastico con

tubo para centrifuga.

El método por manipulacibn digital se basa en una técnica de
friccibn con la mano enguantada del operador sobre el prepucio, insis-
tiendo en el segmento libre del pene, entre el glande y los bulbos del
glande, una vez que va en aumento la ereccién se insiste sobre los bulbos
del glande, para terminar comprimiendo a estos fuertemente. El eyacula-
do se obtendra sin dejar de comprimir los bulbos, y se deslizara el pene
hacia la parte posterior entre sus piernas, elevando una de ellas, en este

momento un ayudante debera recolectar el eyaculado.

El método para la obtencién del semen mediante el uso de una



.vagina artificial, ha evolucionado en los altimos afios; por ejemplo, la
vagina artificial descrita por Harrop (1954) disefiada como una vagina
especial, con un globo cerrado en el espacio ubicado entre la camisa y el
tubo externo y que producia una presioén pulsatil sobre el pene, simulando
las contracciones de la vulva de la perra. Su desventaja se atribuye al
sobrecalentamiento de los espermatozoides en la vagina, ademas de ser
costosa e incomoda para su uso y dificil para mantenerla limpia, los
resultados son pobres comparados con otros métodos. La funda y el tubo
son inconvenientes si pelo y otras particulas caen dentro del eyaculado

(Seager, 1975. Roberts, 1971).
\
La vagina artificial descrita por Seager (1969), ha venido a ser la mas

exitosa; consistiendo de un tubo para centrifuga graduado de plastico de
15 ml, unido a una terminacién estrecha de una vaina u hoja de hule
conica, ésta vaina es igual al embudo utilizado en las vaginas artificiales
para bovinos. Este tipo de vagina disefiada por Seager, puede ser utilizada

para perros de 10 a 75 kgs. y para perros mas chicos, el equipo puede ser

reducido en su tamafo.

v RS 0 Somo t

Fig.1.- Vagina Artificial (sup.} y embudo con tubo para recoleccién de semen (inf.)
por manipulacién digital descritas por Harrop. (Boucher, Foote y Kirk. 1957).



Fig 2.- A. Vagina artificial usada para recoleccion de semen canino. B. La misma
vagina pero enmenor tamaio, para perros chicos. (Seager, 1975).

Procedimiento de recolecciéon.

Los veterinarios pueden realizar muchos procedimientos de mani-
pulacién sin la cooperacion del perro, tal como la obtenciéon de sangre,
orina y liquido espinal, sin embargo, recolectando el semen de un perro

> - - - - . L3 -
-por medio de una vagina artificial requiere de la cooperacion del mismo.

La utilizacién de una perra en cualquier periodo de su ciclo estral,

servira para estimular al macho excitandolo, produciendo asi un mejor

eyaculado.

Es importante proveer lo siguiente para una exitosa recoleccion del

semen canino.

(1) Todo el equipo preparado y reunido. (2) Un cuarto tranquilo y aislado,
con piso no resbaladizo o un tapete de goma para ambos. (3) Una fuerte
pata de mesa o un aro fijo ala pared a27 cm. del piso, el cual sera muy atil
para asegurar la hembra excitadora para los prop6sitos de recoleccion. (4)
S6lo se requerira del personal necesario sin interrupciones durante la

recoleccibn,



El equipo de recoleccién e inseminacién se mantendra seco y a la
termnperatura corporal (38-39°c.). El equipo frio o mojado puede desalen-
tar al perro para la eyaculacién y puede ademéas haber péerdidas de esper-
matozoides. Silasrecolecciones del semen y evaluaciones sonrealizadas en
una clinica, una pequeia incubadora termocontrolada se recomendara en
toda la recoleccibn. La misma incubadora no sera utilizada para creci-

mientos bacterianos o cultivos fungales.

Todo sera preparado antes que el macho sea traido al interior del
cuarto de recoleccibn. Cuando el asistente tiene a la excitadora colocada,
se deja entrar al macho, la perra normalmente sera sujetada al aro fijado en
la pared, se le debe poner un bozal si existe cualquier sospecha de qué
pueda morder al macho. El semental normalmente lamera y olera la vulva

previo al apareamiento. No se le permitira orinar en el area, dirigiendo su

atencidn hacia la monta de la perra

El recolector utilizarad guantes desechables, arrodillado del lado
izquierdo de la perra previniendo que la perra se siente durante el
apareamiento y tomando manualmente la vaina prepucial después de que
el macho ha montado, la piel prepucial sera deslizada hacia atras per-
mitiendo que los bulbos del glande sean expuestos. Esto se realiza mejor
con la mano derecha colocada entre los miembros posteriores del macho.
La completa ereccidon es improbable si la vaina prepucial no es deslizada

hacia atras de los bulbos del glande.

Una vez que el pene ha alcanzado aproximadamente el 50% de
ereccibn, no se intentara deslizar el prepucio hacia atras de los bulbos del
glande, ya que puede resultar un considerable dolor y posible sangrado,

|
existiendo la posibilidad de que el perro muerda al recolector.



Cuaﬁdo el pene esta erecto, una presion moderada es aplicada hacia
abajo en el pene con el pulgar e indice detras dedos bulbos del glande. Se
colocalafundaderecoleccion suavemente sobre el pene y una traccién con
presion digital en la base del pene causard completa ereccion y la
eyaculacion. Una vez realizado esto, el pene sera dirigido entre las piernas
del semental hacia abajo y hacia atris, se sentiran pulsaciones a lo largo de
la superficie ventral del pene durante la eyaculacién. Si el perro ha ori-
nado precisamente antes de la recoleccion, las primeras dos o tres gotas no
seran recolectadas, y la funda de recolecciéon no es colocada en el pene
hasta que estas gotas han sido evacuadas. Ocasionalmentc:, un perro puec\le
ser mas dificil de recolectar que otros, en estos casos quizas sea necesario
variar la presion en los bulbos del glande y cambiar del sujetar de la mano
derecha a la izquierda, para obtener una exitosa recoleccion. Si las
pulsaciones son sentidas y la eyaculacién no es visible, es posible que el
operador esté oprimiendo labase del pene, el paso del semen seralimitado

hasta que dicha presiéon sea liberada.

Una vez que aparece la tercera fracciéon del semen en el tubo re-

colector, la vaina es suavemente separada desde el pene hinchado.

Fig 8.- Vagina artificial sobre el pene erec- Fig. 4.- Vagina artificial sobre el pen
to del perro antes dela eyaculacién erecto al inicio de la eyaculacibn (Seager,
(Scager, 1975). 1975).
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La segunda fraccién solo es necesaria para el congelamiento, con el
conocimiento del patron de coleccion y eyaculacidon individual del perro,
es posible evitar la recoleccion de la primera y tercera fraccién para una
mejor eficiencia Esta importancia estriba en el efecto no favorable del
plasma seminal sobre el tiempo de supervivencia y la tolerancia de

congelamiento de las células espermaticas.

En algunos casos, es dificil obtener buen material fraccionado, conel
fin de evitar demasiada pérdida de espermatozoides, algo de la tercera

fracdon debera algunas veces ser incluida

Si la inseminacion es en fresco, debe ser probado para densidad,
motilidad y defectos morfologicos, tan pronto como sea posible y en-

tonces mmseminar inmediatamente.

Si se desea semen para inseminar en fresco o para congelar se
tomaran precauciones para evitar el shock por frio; por lo que el equipo
sera calentado de 30 a 35°c. y tentativamente mantenida a esa temperatura
en la mano del operador, especialmente si la recoleccion es tomada en un
cuarto frio, o manteniendo los tubos que contienen el semen en una caja

térmica que contenga agua a 35-37°c.

Fig 5.- Eyaculacion dentro de la vagina  Fig 6.- Manipulacién de los bulbos del
artificial (Seager, 1975). giande para la obtenci6én del eyaculado.
(Seager, 1975\,
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EVALUACION DEL SEMEN

Con lafinalidad de obtener una mejor muestra para la evaluacion del

semen, es conveniente la excitacién del macho previo a la recoleccion

El uso de una perra excitadora fue establecido por Boucher, Foote y
Kirk (1958), para incrementar la concentracién del semen, a la vez dé-
mostraron que el semen pudo serrecolectado cada segundo dia sin reducir

el nimero de esperma

Elsemen de perro es eyaculado en tres fracciones, la primera fraccipn
es aproximadamente de 0.5 a 2 ml de liquido limpio y no presenta
esperma. La segunda fraccién es depositada cuqndo el pene alcanza su
maxima ereccién, esta porcion del eyaculado es aproximmadamente del
mismo volumen que el anteror, de color blanco con una consistencia pre-
ferentemente viscosa con mas densidad que las otras dos fracciones y
contiene el mayor namero de espermatozoides (Andersen, 1975-Seager y
Platz, 1977).

La tercera fraccidn es de interés para fines de evaluacion. Ha sido
observado que el esperma sin tratamiento en la segunda fraccibn sobrevive
mas cuando no es combinado con las otras fracciones, particularmente con
la tercera fraccién. Un grupo de investigadores han utilizado la segunda

fraccién sola, para almacenado o para inseminacién (Foote, 1963).
Las siguientes caracteristicas seran cvaluac!ﬁ'_g del eyaculado:

Color, volumen, p.h., opacidad, motilidad, por ciento de motilidad,

conteo esperméatico por ml, conteo espermatico total y morfologia

Para evaluar la fertilidad del perro solo sera necesario evaluar la
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primera eyaculacidén,, previa a la inseminacion.
Color.

El color del semen debe ser lechoso a blanco cremoso, el semen con

tinte amarillo, rojo o verde usualmente indica pus, sangre u orina respecti-

vamente.

Volumen

Solamente la primera, segunda y parte de la tercera fracciébn debe ser
recogida para darun volumende 2 a4 ml, enrazas pequeias,de4a7 ml en
razas mas grandes. La recoleccion de grandes cantidades de la tercera

fraccddn (secrecién prostitica) no es necesaria.

P.h.

Elp.h. debeser6.3 a6.6 Un p.h. porencima de7 usualmente indicara
infeccion
Opacidad

La muestra opaca normalmente indica una cuenta alta de esperma.
Motilidad.

La motilidad se valorara segin los métodos de Seager y Kirk

Seager sugiere que una pequeiia gota (.01 ml)-‘es colocada en un
portaobjeto calentado a 37° o 38°c. y entonces se coloca un cubreobjeto
similarmente calentado de 22x22 mm., se trasfiere ]la laminilla al micros-
copio y usando un objeto de 100x se observara el porcentaje de espermas

moviles en el campo que debera ser mas o menos de 5%.

Kirk menciona que en una muestra normal de semen pocos es-
permatozoides aparecen en cada campo. Esto no es turbulento como en el

toro, pero si un corto movimiento vibratorio. Para juzgar motilidad, se
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deberan contar 10 espermas en 10 diferentes campos considerandose

6ptimo el 80% de motilidad (Kirk, 1963).
El grado de motilidad se basa en una ®scala del 0 al 5.

0- no movimiento.
1- bajo movimiento de lado a lado sin progresién hacia adelante.
2- rapido movimiento de lado a lado sin progresion hacia adelante.

3- rapido movimiento hacia adelante, ocasional progresion hacia

adelante en momentos.
4- lenta, progresion hacia adelante firme.

5- progresion hacia adelante rapida

Cuenta de esperma por ml y cuenta de esperma total

La cuenta de esperma es determninada por hemocitémetro, espectro-
fotometro y un contador automatico celular. El hemocitémetro es el Gnico
que normalmente es usado en las clinicas veterinarias. Mezclando el
semen suavemente se obtiene semen dentro de una pipeta de dilusiéon de
glébulos rojos, ya sea las marcas de 0.5 a1l dependiendo de la concentra-
cibn de esperma, se limpia la punta del hemocitémetro con un material
desechable y se adhisiona el liquido de dilusion de eosina hasta la marca
101, se limpia la punta y se coloca en un agitador de pipeta por dos
minutos, al microscopio se cuentan las puntas o esquinas de los cuadros,
los cuales estan divididos dentro de 16 pequehos cuadros. El conteo es
hecho por anotacidon de todo el esperma dentro de cada pequefio cuadroy

el que esté asentado del lado izquierdo y la linea tope o superior de cada
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uno de estos, la cuenta total de las cuatro esquinas es entonces multipli-
cado por 500,000 el cual dara la cuenta de esperma por mililitro, la cuenta

total es obtenida multiplicando la cuenta de esperma por mililitro, por el

volumen total del eyaculado.

Morfologia.

Papanicolau, nigrosin, eosina y 0.1 de tincibn de azul acuoso
toluidine pueden ser utlizados exitosamente en la examinacibn morfo-
logica del eyaculado del perro, como también la adhisi6on de una gota de

. . . . ; \
solucioén salina y. una gota de tinta India estéril para una gota de semen.

Aproximadamente el 75.85% de los espermatozoides, morfolbgica-
mente pueden ser considerados mormales; si se observa un niimero
elevado de glébulos blancos o espermatocitos primarios indican respec-

tivamente una infeccidn o un mal funcionamiento del proceso.

Un récord escrito para la examinacién del semen debe ser guardado
para referencias posteriores y para la evaluacion de la fertilidad del perro.
Cualquier muestra sera examinada para motilidad, color y volumen,

previo a la inseminacién



Fig 7.- Fracciones del semen por separado. (1)
primera fraccion, (2) segunda fraccién, (8) tercera
fraccion. (Boucher et al, 1957).

Fig 8.- La forografia muestra el
total del eyaculado del semen.
(Boucher et al. 1957).

15
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PRESERVACION, CONGELACION Y ALMACENADO DEL SEMEN.

El semen congelado ha sido de gran valor en el almacenamiento de
lineas genéticas en bovinos, ovinos y porcinos, los investigadores han
utilizado estos especimenes almacenados particularmente en el toro por
muchos afios después de que el semental ha muerto para cualquier
utilizacion de sus buenas cualidades o para estudiar el modo de herencia
de anomalias congénitas, el semen de toro fue congelado exitosamente por
12 ahos, hasta recientemente y comparativamente, el material genético
canino no podia ser almacenado por periodos extensos. Algunos reportes
describen un periodo entre almacenamiento y concepcioén de 48 meses,

mientras que otros de un periodo de hasta 8 afos.

Investigadores tales como Mann (1954) y Bert Lett (1958-1962), ban
producido informacion bioquimica sobre el semen canino mientuas que
otros notables autores como Kirk (1959), Foote(1969) y Harrop (1960), han
publicado hallazgos sobre larecoleccibn; caracteristicas fisicas de dilusion
y almacenamiento del semen canino no congelado, tambié&n como detalles
de la inseminacioén artificial después del congelamiento. Foote en 1964,
obtuvo por arriba del 50% y Harrop (1962), el 45% de motilidad post-

congelamiento.

La preservacion en un corto plazo a 4°c. es suficiente con un dilu-
yente abase deleche, para diluir el semen se utiliza leche pasteurizada que
se conservd a92-94°c. por10 minutos, y después enfriado hasta que alcance
la temperatura ambiente, posté‘ri'ormente: Se diluye a una proporcioén
;tproximada de 8:1 con relacién al semen antes de enfriarla a4°c el semen
podra conservarse a tal temperatura, en envases cubiertos con hielo

picado.
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La leche pasteurizada ha sido usada para almacenamiento de semen
canino y el semen fue establecido como fértil después de almacenado mas

de 48 horas (Andersen, 1975).

Usando solamente la segunda fraccién o sea la portadora de es-
permatozoides del eyaculado; el semen canino puede diluirse a 1:8 con
diluyentes tales como leche tratada por el calor o yema de huevo-citrato
para la conservacion, y se mantendra en tales condiciones a 4°c. durante 6
dias.

Semen que fue recolectado de 9 beagles, agregado a varios diluyentes y

almacenado a 5°c. por 1-16 dias, dieron buenos resultados (Foote, 1964).

Extendidos de semen de perro pueden ser almacenados 2-195°c. por
80 dias sin pérdidas Z.:1 porcentaje de motilidad espermatica, por debajo

del observado después del congelat-niento por un dia (Foote, 1963).

Semen de perro fue diluido con 20% de medios de yema-amorti-
guado, conteniendo un variable nivel de glicerol, congelado a un prome-
dio de 0.8 a 3°c, la supervicencia en medios de glicina fue pobre. Mejores
resultados fueron obtenidos en un 0.20 amortiguador-yema-glucosa di-
luido (M tris), conteniendo 11% de glicerol En éste diluyente, lamotilidad
de 9 eyaculaciones promediaron 41% después del congelamiento (Foote,

1964).

Un 2.17% de diluyente sodio citrato-amortiguado-yema-glucosa
conteniendo 8% de glicerol, promedi6 27% seguido al congelamiento.
Ninguna declinacién en la motilidad fue observada durante el almace-

nado de 830 dias a -195°c (Foote, 1964).

Puesto que los perros carecen de vesiculas seminales, el contenido de
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fructosa del semen es muy bajo, Foote y Leonard han mostrado que las
adhisiones de glucosa prolongan la sobrevida del esperma, algunos de
estos investigadores reportaron que el esperma de perro, almmacenado por
aproximadamente dos semanas a 5°c. en un medio de glucosa-glicina-
citrato-yema con un p.h. de 6.6 y una depresién en el punto de con-
gelamiento de 0.62°c la tonacidad del medio fue variado aiternando la

concentracion del citrato de sodio y glicina sin cambiar los constituyentes.

Gill, Kaufman, Foote y Kirk, utilizaron los siguientes diluyentes;
consistiendo en 2.4 gms. de tris (hidroximetil) aminometano (tris) 1.3 gms.
de acido ditrico monohidratado, y 1.0 gm. de fructosa en 72.2 ml. de agua
destilada. Lo siguiente fue agregado: 8.8 gms. de glicerina y 200 mlL de
yema de huevo, paraobtener 100 ml de diluyente. Ademés, 1000 unidades
de penicilina y 1.0 mg. de dihidroestreptomicina por ml fueron incluidos.
El semen-diluyente mezclado entonces fue enfriado a 5°c. en un periodo
aproximado de 1 hora. Dos a tres horas después que el semen habia sido
recolectado, la mezcla de 3°c. por minuto a -150°c., entonces el semen
mezclado fue trasferido a nitrégeno liquido. Cuando el semen congelado
fue necesitado para inseminacion, fue descongelado en agua con hielo, y

manipulado en la misma forma que el semen fresco.

La primera congelacion del semen por un largo periodo de tiempo
fueobtenida en los Estados Unidos de Norteameérica en 1969. El semen fue
diluido a0 1:8 con 11% de lactosa conteniendo 4% de glicerina (v/v), yema
de huevo y fue congelado a -195°c en pellets. El manejo del semen y
congelado por aproximadamente el mismo procedimiento fue usado el
siguiente afo, para inseminacion de 2 perras, las cuales ambas quedaron

gestantes. Extendidos de tri-glucosa-acido dtrico conteniendo 8% (v/v),
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glicerdl y 20% (v/v) yema de huevo fueron usados con buen resultado para

congelamiento de semen de perro en pajillas.

Con los diluyentes descritos por Seager, un largo periodo de equi-
librio parece no ser necesario con el semen canino, antes del congela-
miento, a diferencia del mismo proceso elaborado en bovinos que lleva
aproximadamente 6 horas. Cuando son usados estos diluyentes el tiempo
entre recoleccién y congelamiento es de 3 horas. El semen es puesto-en
pellets siguiendo la descripcion de Nagase, Nigua y Graaham de la tecnica
de congelamiento de semen bovino en una forma de pellets concentrado

de 0.5 ml de semen diluido. \

El congelamiento de semen por el método de pellets involucra una
dilusién que debe ser hecha en tres estadios, la primer dilusién siendo
. hecha a la temperatura de cuarto y las siguientes, deben ser ejecutadas con
el eyaculado y diluyente a 5°c. La relacién con una parte del semen a tres
partes del diluyente consiste en yema de huevo, lactosa y glicerol. Deposi-
tando una pequeha gota del semen en un bloque de di6éxido de carbono
solido einvirtiendo la seccion a90? sobreun bafio de nitrogeno liquido en
preparacion para almacenamiento final, los péllets son situados en gnvases
Nalgene con identificaciéon visible del semental y fecha de congelacién. La
posicién del semen en el tanque de nitrégeno es registrado para mas tarde

ser recobrado.

Almacenado.

Las técnicas de almacenamiento del semen congelado no varian
grandemente. Parece estar generalmente aceptado que los métodos mas

exitosos son el uso de contenedores de nitré6geno liquido aislados.



Los procedimientos son variables hasta cierto grado. Sin embargo,
los métodos ahora utilizados para disminuir la temperatura del semen ala
del nicrogeno liquido pueden variar. Los ahora utilizados son: disminu-
yendo la temperatura en un estado controlado usando una mezcla de hielo
alcohol seco (Treund y Widerman, 1968), congelamiento en el vapor de
nitrogeno liquido (Foote, 1979), y la formacién de pellets sobre un bloque

de didéxido de carbono sélido (Nagase y Niwa, 1904).

Los contenedores usados para el congelamiento del semen en los
meétodos arriba mencionados son: ampulas de vidrio presehaladas, pajillas

de 0.5 ml o 0.25 ml, y para las formnas de pellets de semen, ampalletas

plasticas (Seager, 1969).
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TIEMPO DE LA INSEMINACION

La perra es considerada como monoestrica estacional, ya que pre-
senta generalmente dos ciclos reproductivos al afio, y son aproximada-

mente cada seis meses, aunque ésto puede variar de acuerdo con larazay

edad

El macho no muestra fases ciclicas y cubriria a una hembra en celo en

cualquier periodo del aho

El ciclo estral de un ¥ erra esta dividido en las siguientes fases:

1.- Proes:
2.- Estro,
3.- Metaestro.

4.- Anestro.

Proestro.

Clinicamente se caracteriza por descargas sanguinolentas e hincha-
z6n de la vulva que tiende hacia la firmeza al final de éste periodo. La perra

se interesa por el macho pero no le permite copular, éste periodo dura

aproximadamente 9 dias.

Estro.

Se caracteriza por la aceptacién al macho. El color de la descarga
vaginal puede cambiar aun color amarillento y la vulva disminuye un poco

de tamafio para volverse suave. La ovulacion ocurre 24 a 48 horas después
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del inicio del estro.

La duracion de estafase esde 7 a 14 dias, con promedio denueve dias.

Metaestro.

Se considera desde el fin del estro hasta aproximadamente 60 dias

después. El endometriosufre cambios hacia el estado de anestro desde el

dia 25 de su inicio en adelante.

Anestro.

Se caracteriza por inactividad ovarica. Esta fase puede tener una

duracién de 100 a 150 dias, como promedio 125 dias.

Para determinar un mejor tiempo de inseminacidon es importante

evaluar una historia reproductiva previa al ciclo de calor, su regularidad y

periodo de duracién.

Siguiendo una correlacion de los siguientes factores: tipos y grados de
inflamacion de la vulva, color de la descarga vaginal, frotis del epitelio
vaginal, nimero de dias desde el inicio del sangrado y el grado de
aceptacion de un macho porlaperra, no ayudara a determinar los tiempos
ideales de inseminacion.

La perra seri inseminada:

a- E110mo. y12vo. dia, contando el dia 1ro. como el primer dia de la descar-
ga vaginal sanguinolenta
b.- En el 2do. y 4to. dia del verdadero ;:stro.;po

c- Dos veces en dias separados cuannido 1a mayoria de las células epiteliales
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vaginales son maduras.

En algunos casos puede ser aconsejable inseminar una tercera vez 48

horas mas tarde.

Citologia vaginal exfoliativa (frotis vaginal) «e realizara para tener

mayor seguridad en el dia de inseminacién

El ciclo reproductivo de la perra ‘i;odra ser estudiado en base a los

diferentes cambios en dicho examen.

Se toma una muestra con un isopo estéril de la parte profunda dela
vaginay se hace un frotis; inmediatamente se fija en alcoholde95°, durante

5 minutos 0 més,

Procedimiento.

1.- Javar el exceso de fijador con agua corriente.
2.- hematoxilina de harris.—-—--30 segundos.
8.- agua corriente.--—-——-5 minutos.

4.- schorr tricromico.——-----1 minuto.

5.- alcohol 70%—-

80 segundos.

6.- alcohol 95%--—-—-—--30 segundos.

7.- alcohol absoluto—---——30 segundos.
8.- xilol-—--—1 minuto.

9.- montar con cubreobjetos y resina

La tinci6bn también puede realizarse con las técnicas schorr tri-
cromico, writh, giemsa o papanicolaou, se observara lo siguiente: Proestro.

Durante esta fase del ciclo, ]1a muestra vaginal contiene eritrocitos y células
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queratinizadas, la proporcién de estas altimas aumentan con el progreso

del proestro.

Fig 9.- Frotis vaginal del proestro, se obser- Fig. 10.- Frotis vaginal del proestro. (Pu-
van eritrocitos y leucocitos. (Purina, 1986). rina, 1986).

Estro. En este periodo hay preponderancia de células queratinizadas
(nicleo dificil de'._gliferen ciar; convacuolizaciones), los eritrocitos pueden

estar presentes en un 25% de los casos. Puede haber presencia de bacterias.
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Fig. 11.- Frotis vaginal del estro, células queratinizadas en
abundancia (Purina, 1986).

Metaestro. Ausencia de eritrocitos y células queratinizadas con
presencia de leucocitos dentro de las células parabasales, que son

representativas en el canino. Al inicio del metaesaro pueden encontrarse
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células queratinizadas.

Fig 12.- Frotis vaginal del metaestro, el inicio del metaestro
esta indicado por la aparicion de leucocitos. (Purina, 1986).

Anestro. La muestra se encuentra una gran variedad de células

diferentes; células epiteliales, basales y en ocasiones eritrocitos y leucoci-

tos.
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Fig 13 Frotis vagmal dcl anestro, hay una gran variedad de
células. La perra se encuentra en reposo sexual. (Purina,
1986).

Los ciclos estrales estin siendo definidos mis precisamente con
niveles hormonales sericos via radio-inmunoensayo. Ademas, la parosco-
pia para visualizar realmente cambios en el ovario canino. A través de
todos los estadios del ciclo estral que ayudara a determinar el tiempo ideal

para la inseminacién.
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INSEMINACION EN FRESCO Y CON SEMEN
CONGELADO-DESCONGELADO.

Los métodos de recolecciéon e inseminacioén artificial son muy pare-

cidos, tanto para el semen fresco como para el semen congelado.

La inseminacion artificial con semen fresco.

Esto se lleva a cabo una vez que se ha obtenido el semen y ha sido

evaluado.

El equipo de inseminacion consiste de una pipeta de plastico de 45
cm. de las utilizadas en la inseminaciéon en bovinos dividida en 2, un corto
conector de hule y una jeringa desechable de 10 ml, guantes desechables

para la recoleccion e inseminacion

La perra debera ser sujetada a un aro colocado en la pared o ala pata
de una mesa firme, se utilizara un bozal;, si existen posibilidades de
mordeduras. La vulva es lavada con agua o solucion salina normal y luego
se seca. Desinfectantes o jabones no deberan ser usados para limpiar, ya

que con frecuencia pueden ser espermaticidas.

El asistente se colocara con su espalda hacia la pared y la cabeza y
cuello de la perra entre sus piernas. El entonces elevara los miembros tra-
serod delaperraenunangulode aproximadamente 60° del piso. Silaperra
trata de liberarse, la aplicacién de una presiéon interna con las piernas del
asistente limitara su movimiento. Los miembros posteriores dela perra se

giran hacia afuera ligeramente, sujetando la cola con una mano para

exponer la vulva
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Antes de la aspiracién del semen fresco dentro de la jeringa, un
mililitro de aire es succionado dentro de la misma. La aspiracion del s€men
debera ser lenta para evitar burbujas que se eleven a lo largo del liquido

seminal el cual puede dahar a las células espermaticas.

Lubricando el dedo indice de la mano izquierda y la pipeta de
inseminacion, se introducira suavemente el dedo dentro dela vagina dela

perra, frotando dorsalmente sobre la orilla de la pelvis.

Se introducira la pipeta junto con el dedo hasta que tope con la orilla
-pelvica, verticalmente es empujada la punta de la pipeta hacia el cervix, si
se dificulta al introducir a esta profundidad, se sacarala pipeta2.5 a5 cm. y
se modificara a un angulo distinto lenta y suavemente; si atn existe
resistencia una pequeha porcién de semen podra ser depositada en este
lugar, el cual con frecuencia permite a la pipeta introducir mas profun-
damente, cuando existe moderada resistencia, esto indicara que.el area

cervical ha sido alcanzada; posteriormente se depositara el semen len-

tamente,

Fig 14.- EQuipo parainseminacién. Una varilla de plastico de 45 cm. part;da en2,
un corto conector de hule y una jeringa desechable. (Seager y Platz, 1977).
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La profundidad de insercion en razas grandes es de 20 a22.5 cm., en

razas medianas de 15 a 17.5 cm. y en razas pequenas de 10 a 15 cm

Una vez depositado el semenseafloja el conecior de hule con el dedo
pulgarizquierdo eindice para obtener un ml deaire dentro de la jeringay
se vuelve a ajustar al conecror, de esta manera se empujara el remanente
del semen de la pipeta dentro del area cervical de la hembra Suavemente
sererirara la pipeta de inseminacion de la vagina y se mantendri elevados
los miembros posteriores durante 6 minutos, después de la inseminacion,

esto evitari el regreso del semen \

Algunos autores recomiendan la introducciéon de un dedo enguan-
tado olafundadeunajeringa enlavagina después delainseminacion, esto

ayudara a producir un efecto de ligadura nartural y de contracciones

uterinas.

Siguiendo el periodo de elevacion suavemente se regresa ala perraa
su posicion normal, es importante no levantarla, por colocamiento de un
brazo debajo del abdomen puesto que puede causar que la vagina se
incline con la posible pérdida del semen. Si es transportada, se cargara con
un brazo alrededor del pecho y el otro brazo sujetando los miembros
posteriores, colocandola en unajaulaaislada, con un periodo dereposo de

dos horas. Con lo que se evitara la pérdida del semen

Las fundas derecolecciony los tubos seran lavados con detergentes y
enjuagados completamente en agua destilada o desionizada para quitar
todos los residuos. Este material sera secado con aire o colocados en una
incubadora caliente, no deberan usarseautoclaves de gas, yaque residuos

podran permanecer como espermaticidas por muchos meses.
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Fig. 15.- Introduccion del dedo indice lubricado dentro de
la vagina de la perra en posicion elevada. La piepeta de
inseminacién es guiada por el dedo indice hasta el borde
pelvico. Seager y Platz, 1977).

Fig 16.- La pipeta es introducida verticalmente, el semen es depositado len-
tamente dentro de la vagina y la os del cervix (Seager y Platz, 1977).
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Inseminacién con semen congelado-descongelado.

Similar a otras especies; cuando el esperma de perro es descongelado

tiene comparativamente un periodo corto de motilidad in vitro. La vida

activa del espermatozoide varia y es dependiente sobre latemperaturaala
cual es mantenido, y ha sido observada una viabilidad de 6-7 horas-a

temperatura ambiente.

Algunos investigadores sugieren que lavida del semen descongelado

en vivo es de una duracion no mas larga, que la descrita anteriormente.

Proceso de descongelamiento del semen.

Para realizar dicho proceso se requiere el siguiente material
l.- tanque de nitrégeno liquido.
2.- termos para descongelar.
8.- varilla metalica

4.- tubo para centrifuga.

5.- guantes.
6.- tijeras.
7.- toalla.

8.- agua hervida.

Procedimiento.

Se llenaran los termos para descongelar con agua hervida vaciando
directamente en el interior de la bolsa de descongelamiento. Se asegurara

que labolsa esté llena, un termémertro sera colocado para observar cuando
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alcance a 70°c, este tiempo llevaraaproximadamente de 20 240 minutosy
sera importante que baje la temperatura de 70°c, posteriormente, se
quitara el tapon del tanque de nitrogeno; usando guantes se jalara hacia
arriba la manga interna del tanque por su mango para recoger el baston de
aluminio. Se apartara la copa de plastico por deslizamiento del bastén,
regresando el mismo al tanque. Ripidamente se descargara el exceso de
nitrogeno liquido si existe en la copa, si la hay se limpiari con la toalla de
papel Se colocarala pajilla fuera de la copay se introduce en la bolsa para
descongelar del termo descongelador, se contaran de 5 a 7 segundos re-
moviendo toda la pajilla que se coloca en la toalla. Inmediatamente se

secara enrollandola suavemente en la toalla.

Utlizando tijeras se cortara los finales sellados (terminal opuesta del
tapon blanco), de cada pajilla y se expulsara el contenido por presiéon
contra el tapén blanco, utilizando la varilla metalica recolectando el

contenido en tubo de centrifuga.

._“. -.‘::‘, -;; ! . -_': :7“‘_..,‘_‘;7; .
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Fig 17.- De izq. a der. adhisidon de agua con temperatura aprox. de 70°c, tanque
con niwrogeno liquido y extraccién de la muestra de semen congelado. Des-

congelamiento de la muestra en el termo descongelador. (Canine Cryobank, Inc
1986).
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Una vez descongelada la muestra setrasfiere a una jeringa de plastico
desechable de 10 ml, unida a una pipeta para inseminaciéon por un corto
tubo de hule. El irea genital se lavara antes de la inseminacién. Un dedo
enguantado guiara la pipeta de inseminacion dentro de la vagina, si existe
alguna resistencia se retirari y se insertara en un angulo levemente
diferente. En una perra virgen la pipeta debe ser lubricada con un

producto no espermaticida

Elembolo deberaserdeslizado suavemente depositando el semenen
la vagina. El semen no debera ser forzado a través de! pivote de la jeringy,
puesto que podria resultar algin dano alos espermatozoides. Lajerinka es
retirada mientras la pipeta de inseminacién esta todavia en la vagina, asi

permitira que el remanente del semen puede fluir por gravedad

Seager ha recomendado que con el fin de prevenir que el semen se
regrese, la perra debe ser inseminada con los miembros posteriores
elevados en un angulo de 80° del piso. Esta elevacion pre-inseminacion es
importante cuando el semen es depositado dentro de la vagina, la
elevaciéon postinseminacién de la perra ayudara a prevenir cualquier
regreso del semen y mejora el almacenamiento alrededor de la abertura
del cervix Elregreso del flujo puede ocurrirsilainseminaciéon es hechaen
una posicion normal. La perra permanece elevada de 5 a 10 minutos. La
funda externa de una jeringa desechable de 6 a 12 ml (dependiendo del
tamafo de la perra), 0 un dedo enguantado es insertado dentro de la vagina
después de inseminacién, ya que promueve en la vagina y el utero
posibles contracciones. El promedio de migracion espermatica es incre-

mentado por dichas contracciones.
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Fig 18.- Camada de cachorros Dachshund, producto de la Inseminacion artificial
con semen congelado. (Canine Cryobank, Inc, 1987).

Seager y Platz en 1977, reportaron sobre el uso de un método para

concentracion del semen canino por medio de centrifugacion.

La concentracion del eyaculado, el uso de menos diluyente previo a
los resultados del congelamiento da una maxima concentracién de moti-
lidad espermatica con menor volumen. Esto permite depositar un gran
namero de espermas en la abertura cervical, sin los problemas de pérdidas

de semen, debido al regreso y al alto factor de dilusion.

La centrifugacion para concentrar espermatozoides caninos, resulta
de una reduccion del volumen final diluido, por un tercio a un cuarto sin
interferir con el promedio de concepcién, tamano de 1a camada o peso al

nacer, sin causar anormalidades en las crias.

El deposito del semen puede ser también realizable porlos métodos
de depositacion uterina y por cirugia. Estos dos métodos son mas

complicados y requieren de mayor adiestramiento.
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Los siguientes cuadros muestran un porcentaje de concepcion anual
con inseminacidon artificial, con semen congelado y una comparaciéon de
concepciones entre el servicio natural y los métodos de la inseminaciéon

artificial con semen fresco y congelado.
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TABLA I. PORCENTAJE DE CONCEPCIONES ANUALES EN PE-
RROS DESPUES DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL CON
SEMEN CONGELADO POR EL METODO DE PELLETS.
(SEAGER Y COLABORADORES, 1972),

ANO No. DE PERRAS No. PRENADAS % DE PRENEZ
INSEMINADAS
1969 - 21 2 9.5
1970 29 3 10.3
1971 20 8 . 40.0
1972 38 25 65.8
1973 37 16 43.2
1974 11 7 63.6

TABLA 2. COMPARACION DE CONCEPCION EN PERRAS DESPUES
DE INSEMINACION NATURAL E INSEMINACION ARTI-
FICIAL CON SEMEN FRESCO O SEMEN CONGELADO.

(SEAGER Y COLABORADORES, 1972),

NATURAL ARTIFICIAL ARTIFICIAL
(SEMEN FRESCO) (SEMEN
CONGELADO)
No. DE PERRAS 23 62 38
INSEMINADAS
No. DE CONCEPCIONES 18 40 25
No. DE CONCEPCIONES 78.3% 64.5% 65.8%

% DE CONCEPCION
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DISCUSION

Lainseminacion artificial es en la actualidad uno de los métodos mas

prosperos utilizados para la reproduccion en los animales domeésticos.

Muchos progresos se han logrado en la investigacion, con el uso de

semen fresco, congelado y su aplicacion en la reproduccion canina

En el presente trabajo se sehalaron detalladamente los métodos de
recolecadn, preservacion e inseminacidon artificial, habiéndose enfatizado

en la utilizacion y desarrollo de cada uno de ellos.

Gran cantidad de criadores en otros paises estan explotando la in-
seminacion artificial con las técnicas de semen congelado y el obce-
nimiento a larga distancia del mismo, esto evita los gastos de manutencion
de un semental, asi como el embarque de una perra y los riesgos que

existen en el envio.

El método en la inseminacidén artificial es aplicado con buenos re-
sultados en otras especies domeésticas, mientras que en canideos existen
limitantes derivadas de la falta de aplicacidn practica. Las diferentes
téecnicas elaboradas por investigadores nos permiten observar que su

adaptacion a la practica clinica son factibles.

Los métodos de recoleccion y preservacion se han visto modificados
actualmente mediante investigaciones (Seager, 1969) que han proporcio-

nado el mejoramiento de las técnicas.
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CONCLUSION

La inseminacion artificial con semen fresco (LA. directa) es bien
conocida por los médicos veterinarios en pequenas especies, recono-
ciendose las ventajas de su utilizaciéon, mencionindose entre ellas: El
aumento de la capacidad reproductiva de los sementales, el mejoramiento
zootécnico, la valoracién de los reproductores, variacion genética, dismi-
nucion de enfermedades venéreas. control dela descendenciaylesiones en

\
el traslado.

La inseminacién artificial evita el riesgo de exponer un semental
valioso para danarse en los procesos de la cruza, tambié&n permite cruzar
animales con impotencia, viejos, débiles perros con rigidez o dolor en la
parte posterior, como también en algunos casos tendencia hacia la se-

leccion de un companero sexual

La utilizacién en las razas caninas miniaturas(pekinese, dachhound),

previniendo el agotamiento debido a los repetidos intentos de copulacién.

En base a las investigaciones realizadas por Harrop, Kirk y colabo-
radores, en un periodo de 1950 a 1965 han permitido sentar las bases para

la utilizacidon del semen congelado. Por otro lado Seager en 1969, logra

obtener la primer camada, con muy buenos resultadas.

Los estudios realizados permiten afirmar que la utilizacidon de los

‘métodos desarrollados pueden ser llevados a la practica

En nuestro pais la inseminacion artificial con semen congelado no se
lleva a cabo, por la falta de técnicas adecuadas para la preservacion y

congelamiento del semen canino y sus procesos de descongelacian.
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Concerniente a la importacién del semen, algunos paises tienen sus
propias regulaciones. Nueva Zelanda exige un examen de leptospirosis del
perro semental dentro de los 10 primeros dias de larecoleccion del semen,
Ausrtralia restringe la entrada de cualquier semen canino y en nuestro pais
no hay regulacion al respecto; atin asi todo aquel que desee importar o
exportar semen canino debera obtener un permiso del pais en cuestion. En

ocasiones las legislaciones reducen las posibilidades comerciales de la

inseminacion artificial de los-criadores de-perros.

Los trabajos de investigaciéon en inseminacion artificial en canideos
i : . 8 2
atn esta con retrazas, con respecto aquéllos realizados en otras especies

por tres razones principales.

1.- La relativa o poca importancia desde el punto de vista econémico.

2.- El poco interés de los criadores para la aplicacion y fomento de la
inseminacién artificial

3.- La falta de laboratorios de investigacion y aplicaciéon practica del

semen congelado.

Desde el punto de vista econdmico la inseminacion artificial es
aplicada en aquellas especies cuya importancia radica en la produccion
alimenticia, para aprovechamiento humano, quedando relegadas aquellas
que son con fines menos practicos. Lo anterior se complementa porlafalta
de interés de los criadores para incrementar las investigaciones y la
aportacion cientifica de los laboratorios hacia la inseminacion artificial en

pequenas especies.

Esto nos hace pensar que hasta cierto punto los informes o reportes

obtenidos de otros paises con cierto adelanto en este campo, se pudiera
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obtener la metodologia para la elaboracién yaportacion practica de dichas
tecnicas, laboratorios especializados pudiesen brindar al médico veterina-
o una gran gama de semen en congelacion de diferentes razas y uten-

cilios necesarios para el desarrollo de la misma.
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