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INTRODUCCION

En las regiones mas desarroliadas del mundo la industria porcina ocupa un lugar
muy importante, tanto gque en muchos paises se le ubica en el segundo o tercer lugar como
fuente de ingresos dentro de las actividades agropecuarias en general, es por eso la

importancia que tiene hoy en dia las explotaciones porcinas.

El éxito de toda granja porcina en la actualidad, es la cantidad de lechones logrados
a menor tiempo posible, no obstante que en cualquier explotacion el enfoque principal es la
produccion de lechones y tras de destetar la mayor cantidad posible, ya que esta etapa

representa la columna vertebral de cualquier explotacion porcina.

El objetivo principal de una granja porcina es el manejo de la cerda y la camada
desde el parto hasta el destete, es criar a todos los cerditos viables nacidos y producir
cerdos sanos y bien desarrollados al destete, ademas la cerda debe ser tratada en tal forma
que entre en celo y conciba con rapidez después del destete, el tema principal de este
trabajo el bienestar de los lechones de manera que la maxima proporcion de los lechones
nacidos se conviertan en lechones saludables y robustos al destete; como es b.ie'n dicho en
algunas asociaciones porcicultoras que la principal importancia en cualquier explotacién es
la de producir carne sana para el consumo humano, al menor costo posible y con la mayor

eficiencia posible.



Tomando en cuenta lo anteriormente dicho, el presente trabajo esta encarninado a
tratar de aumentar la produccién de leche en las cerdas lactantes, y asi lograr incrementar
L

los pesos de las camadas al destete, utilizando para este proposito un aditivo compuesto

principalmente por tiroproteina, la cual esta compuesta a base de caseina yodada.



LITERATURA REVISADA

ALIMENTACION DE CERDAS LACTANTES :

Al implementar un sistema eﬁciqnte de alimentacidn para las cerdas, se deben tomar
en cuenta los efectos de la nutricién sobre los principales factores que inciden en el
rendimiento de la cerda. La medida mas completa del rendimiento de la.marrana, a
cualquier edad de destete, es el nimerc de destetados sanos por cerda por afio, lo cual se

consigue atraves de diferentes faciores que se muestran enseguida:

~ numero de cerditos muerte de numero de destetados
nacidos / camada . cerditos. por camada.
numero de
destetados
intervalo de destete numero de camadas saludables
a concepcion. por afio. por cerda
‘ por atio.
produccién de leche peso al destete y salud /
por cerda. de destetados.
FIGURA#1. " Factores que inciden en el rendimiento de la cerda”.

(Piter R. English ; William Smith, 1985).



Asi pues, deben tenerse presentes los efectos de la nutricion sobre el niimero de
cerditos nacidos por camada, la viabilidad de los mismos, la produccion de leche yla
regularidad reproductiva, como base para la aplicacién de un programa‘ de alimentacion
adecuado para las cerdas.( Piter English, 1985).

Los requerimientos alimenticios de la cerda durante la lactacion son
considerablemente mas elevados que durante la gestacion. Esto se explica por la mayor

cantidad de nutrientes que la cerda segrega por la leche; en comparacién con los que se

acumulan para el desarrollo de los fetos.

Por ejemplo, los investigadores de California resumieron en el afio de 1970 la
informaci6én obtenida en diversos experimentos sobre la produccién lictea de la cerda. La
produccion media de la leche por cerda, durante un periodo de lactacién de ocho semanas,
fue de 187.4 kg. de leche, con cifras extremas de 176 a 289.5 kg. de leche. La cantidad de
leche producida diariamente por las cerdas daba una cifra media de 3.08 kg, oscilando entre

1.95 y 5.26 kg. de leche diariamente. ( T. J. Cunha, 1976).

Evidentemente existen diferencias considerables en la cantidad de leche producida
por las cerdas. Esto depende de la racidn, de la capacidad lechera, del numero de lechones

en la camada, del estado de carnes de la cerda y de otros factores.



De la secrecion lactea dependen, en gran escala, el estado general la viveza y el
peso de los lechones al destete , es importante por todo eilo, que las cerdas reciban raciones
adecuadas y en cantidades suficientes para proporcionares todos los nutrientes requeridos

para una buena produccion lactea. ( T. J Cunha, 1976)..

La lactancia, que comienza al momento del nacimiente demanda un rendimiento

metabdlico de la cerda extremadamente alto. La necesidad por el alimento y nutrientes

)""\.

esenciales aumenta gradualmente, mas cuando, siguiendo un periodo de alimentacion
restringida, los nutrientes requeridos para la produccion Jictea deben ser provistos por el
alimento consumido durante 1a lactancia, y no tanto por las reservas corporales de la misma

cerda. Se pueden establecer " formulas standard" basadas en los requerimientos para

mantenimiento y para la produccion lactea.( Michel , 1994).

La cantidad "y composicion de la leche, durante la lactancia, wvarian
considerablemente; la primera leche o calostro tiene un contenido muy elevado de solidos,
siendo particularmente elevada la fraccidn proteica. La composicion cambia con mucha
rapidez después del parto, comparada con la tipica de la leche de la cerda que se muestra

en ei tabla siguiente:
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TABLA #1 . “"Composicion del calostro y la leche de la cerda."”

(Peter. R.English,1985).

Solidos lactesa grasa proteina cenizas

calostro 30.0 4.5 8.5 17.0 1.0
leche 200 4.5 8.5 5.5 1.0

La curva de produccion lactea de una cerda alcanza su punto maximio en la tercera
semana: apartir de ahi, desciende lentamente hasta la quinta semana puede observarse que
la produccién de leche se reduce bastante hacia las ocho semanas después del parto. Cuando
la produccidn de leche comienza a declinar después de tres semanas, s¢ debe proporcionar a
los cerdit(;s alimento complementario para que mantenga o aumente su rimo de

crecimiento durante su vida. ( William Smith, 1985 ).

Es importante mencionar que la cantidad de leche producida por una cerda variara
de acuerdo al potencial genético, la raza, la edad y el tamario de la camada; la cerda entra en
un estado de movilizacién de nutrientes durante la lactancia, las reservas de nitrégeno,
calcio, fosforo y sodio que se acumularon durante la gestacidon son movilizadas dufante las
primeras semanas de lactacién, en parte para ser usados en la produccidn de leche y en parte

para ser excretados. (Wiesnes, 1972.).



Los cerditos recién nacidos obtendran en promedio 20 ml de leche en cada teta por
hora o cerca de 500ml al dia, asi pues para mantener una camada de diez cerditos, las cerdas

deben producir al principio cerca de cinco litros de leche por dia.

FIGURA #2 TENDENCIA EN LA PRODUCCION DE LECHE
POR CERDA (PETER. ENGLISH,1985).
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La perdida de peso vista en cerdas lactantes no es constante, pero es muy
impdrtantc; generalmente dicha pérdida alcanza su punto maximo entre la cuarta y quinta
semana de lactancia, periodo en el cual, las cerdas que han sido alimentadas generosamente
durante la gestacion llegan a perder hasta cuarenta y cuarenta y cinco kiles; cuando esta
perdida de peso excede esta cantidad, indica que la cerda ha sido mal alimentada durante [a
lactancia o otras situaqiones, como lo son las cerdas mas lecheras son las que experimentan
mayores perdidas de peso; las cerdas alimentadas por el sistema a discrecién pierden

ordinariamente menos que las que son racionadas a mano.
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El destete precoz disminuird las perdidas de peso. El plan de alimentacién durante la
lactancia debe ser regulado para mantener variaciones de peso dentro de limites razonables

v aceptados.(T.J. Cunha.1976).

Con ¢l fin de lograr ¢l maximeo desempeiio reproductive de la cerda, la condicion
corporal es un aspecto que requiere de la mayor atencidon en virtud de que las hembras con
condiciones corporales pobres sufren mayores problemas reproductiyo_s; por otra parte, la
camada ocupa una posicion en lo que respecta a las necesidades nutricionales; se asume que
éstas son cubiertas antes de que la cerda utilice la energia y los nutrientes para restaurar sus

tejidos corporales. (Villamil, 1993).

Un trabajo en la Universidad Estatal de Jowa estd ayudando a explicar la relacion
entre la raza de una cerda, ¢l peso de su camada y su perdida de peso durante la lactancia;
Tom Baas, un investigador en la Estacion de Experimental Agricola, evalud los efectos de
los cambios de peso de la cerda durante la lactancia sobre los pesos de la camada usando
cerdas Hampshire y Landrace de raza pura y cruzadas. Las cerdas fueron pesadas después
del parto v cuando su camada tenia 21 dias y sus pesos ajustados de acuerdo a su edad de la
cerda y numero de cerdos, los investigadores encontraron que para las cerdas Hampshire y
las cruzas Hampshire y Landrace, la perdida de peso mas grande estuvo asociada con las

camadas mas pesadas, sin embargo, las perdidas de peso de las cerdas landrace en lactancia



fueron negativamente asociadas con el peso de la camada a los 21 dias . Entre menos la
perdida de peso de la cerda durante la lactancia. mayor la ganancia de peso de la camada,
esto puede significar que las cerdas Landrace tal vez requeran de un manejo distinto al de

las Hampshire durante la lactacion. ( Roppen,1990 ).

Cast todas las cerdas pierd;:n peso durante la lactacia y las mejores madres seguido
pierden mas peso ain, hemos observado que dentro de un tiempo dadq las cerdas con
circunferencias corporales mas grandes quedaron prefiadas mas pronto después del destete,
indicando que el peso corrporal afecta el retorno del estro, en estudios las circunferencias de
entre 130 a 135 cm de cerdas de 3 y 4 cruces y de 122 a 127 pulgadas las cerdas Landrace

obtubieron buenos resultados, { Industria porcina, 1983 ).

En la mayoria de las granjas porcinas, 1a forma de alimentacion durante la lactancia
es de la siguiente manera; se inicia una alimentacién escalonada con alimento de lactacion,

sirviendo dos veces al dia.

Dias Kg. de alimento/dia.
0 0
ler 1
2do .2
3er 3
4to 4
Sto 6 0 mas
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Tiroproteina

Se ha ideado un método sencillo para poder preparar artificialtmente la tiroxina
sintética, la hormona que regula el metabolismo, el producto denomi;lado es la
Tiroproteina, o caseina yodada, un producto manufacturado; se prepara agregando yodo a la
caseina en condiciones determinadas. Recientemente ha despertado mucho interés el
empleo de la tiroproteina, para acrecentar la produccion de leche, en vacas, cerdas, cabras y

hasta en las aves en la produccién de huevo; Reduce también el periodo de lactancia e

incrementa el porcentaje de grasa en la leche. ( Morrison, 1956).

Ciertos expérimentos han demostrado que la adicion de tiroproteina a la racién de
las vacas lecheras, y en especial durante ]a uitima parte del periodo de lactacién, deternuna
un aumento sensible de la produccion de leche en la mayor parte de los casos, y en algunas
veces eleva el porcentaje de grasa, no obstante, si no se eleva considerablemente la cantidad
de alimentos concentrados, las vacas suelen perder mucho peso, ademas cuando se
admiﬁistra dicha droga se acelera el ritmo del movimiento del corazdn y de la respiracion,
causandole un stress al animal. ( Morrison, 1956 ).

El uso de tiroproteina en las raciones porcinas ha dado resultado variables; en
algunas pruebas ha resultado beneficiosa y en otras no. Esto puede ser debido a diferencias
en las condiciones ambientales, a la raza o variedad utilizada, a la dosis, asi como al nivel

de nutricidn y al contenido de energia y nutrientes en la racién.( Carton, 1972).
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Trabajos recientes en la estacion de iowa seiialan que el suministro de tiroproteina a

las cerdas desde un dia o dos antes del parto hasta cinco semanas después, es causa de que
L ]

los lechones sean de mas peso y de que alcancen esta edad mas animales,

aproximadamente,(1/3 a 1/2). (Carton, 1972).

En experimentos de larga duracion realizados por el departamento de agricultura de
los Estados Unidos,‘Moore ha comprqb_ado que, para impedir que las vacas lecheras que
reciban tiroproteina pierdan peso, es necesario aumentar la cantidad de alimento
concentrado en la porcion necesaria para que el porcentaje de principios nutritivos
digestibles totales de la racién entra, se eleve en un v-e:ir-lticinéor' porciento sobre las
cantidades recomendadas en las normas que establecié Moorison. Esto quiere decir que la

administracion de tiroproteina reduce notablemente la eficiencia con que se utilizan los

alimentos. ( Morrison, 1956).

En donde han encontrado resultados muy variables en el suministro de la
tiroproteina es en las granjas avicolas (gallinas ponedoras), en un ensayo recienie efectuado
en Nueva York con cuatrocientas pollas, el empleo de este produfto redujo la produccién de
huevos, en otros estudios llevados a cabo con menor numero de aves se han logrado

aumentos en la produccién de huevos mediante el suministro de la tiroproteina ( Morrison,

1956).



La utilizacién de hormonas para incrementar la produccion de leche en vacas y
cabras, esta considerade o se encuentra a un en etapas experimentales y aun no es

recomendada como aplicacion practica. (H.H. Mitchel 1964).

Sin embargo el progreso a sido considerable durante los ultimos cinco arfios en el rol
de materiales hormonales, en la preparacion de las glandulas mamarias y en €l inicio de la

lactacion.

En general la administracion de la tiroproteina, no ha sido indicada claramente, en el
manejo del incremento de la pr-o‘duccié-n de huevo, ni para el crecimiento de las aves, en las
ultimas etapas del crecimiento ¢l tratamiento de la tiroproteina no ha sido recomendada por
sus efectos pegudiciales en la maduracién sexuwal de las gallinas ¥y en sus actividades

reproductivas de los pollos reproductores. Su uso esta relacionado con el incremento de

costo de produccion, especialmente en los Gltimos- periodos en la engorda de pollos.

( H.H.Mitchel 1964).

La tiroproteina es considerada perjudicial cuando se mezcla con dietas de las
gallinas ponedoras. En la dieta de los pollos jovenes, estudios recientes muestran un

incremento en el volumen de semen.
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La edicidon (1970) de la NRC, se presento un reporte sobre la produccion de
hormonas en ganado, ¢l cual contenia un resumen general sobre el uso de la tiroproteina, en
general apirese que el valor de la tiroproteina en la produccién animal es verdaderamente
limitada. En vacas leci'leras se puede presentar un incremento en la produccion de leche, si
es administrado por un periodo corto de tiempo en la etapa apropiada de lactacién. Algunos
datos indican que la tiroproteina estimula el crecimiento animal, la utilizacién de la
tirog;‘s:teina también es para estimular la fertilidad, es benéfico solo si la baja de fertilidad

se atribuye a un hipotiroidismo.

Cuatro experimentos con doscientas ochenta y tres camadas fueron efectuadas para
estudiar el efecto de la tiroproteina en la produccion de leche de las cerdas, medida por el
aumento de peso en los lechones. De las cantidades de tiroproteina probadas (.50, 100 y 200
mg por 454kg de racién administrada al gusto), la de 100mg, produjo aumentos de .254.kg
durante la primera semana; esta medida no afecté el consumo de alimento, los 50 y 200 mg,
no mejoraron los aumentos de peso en los lechones, la medida de los 200 mg., aumenté la

temperatura de la cerda y el ritmo de la respiracion. ( Jhonson, 1959).

Los lechones que amamantaron las cerdas alimentadas con tiroproteina (100mg por
454 kg de racion), aumentaron mas que los de control cuando fueron destetados a las
1,2,3,4,5 semanas de edad. El aumento en peso fue acompafiado por un promedio de

disminucidn de .32 lechones por camada,
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La tiroproteina administrada en cantidades de 1.0 gramos diaria durante los tres
primeros dias- después de paricion, resulté una depresiéon en aumentos en la primera
semana. También con el retiro de la tiroproteina en el séptimo dia del parto, bajo los
aumentos durante la semana siguiente. No se observd ninguna diferencia en el experimento
cuando se inicid la tiroproteina a lors 110 dias de gestacion o al tiempo de paricion.

(Jhonson. 1959).

Las cerdas alimentadas con tiroproteina perdieron un promedio de 2.270 kg, mas de
peso desde el 110 dia de gestacion, hasta el tercer dia después del parto, y 5.448 kg mas
durante el periodo dé—'émamé-u{tamiento que las del testigo; los analisis de las muestras de
leche no mostraron ninguna diferencia que pudiera ser atribuida al uso de la tiroproteina en

las cerdas.

Los aditivos son substancias que no son nutritivas en si mismas, pero que influyen
en la nutricién, el crecimiento, la produccidn o el bienestar del animal, ¢ntre los que ya se
emplean 0 que esti en fase experimental, se encuentra las hormonas © substancias de
accion hormonal, tal es el caso de la tiroproteina; como se menciono ante§ la tiroproteina,
como la tiroxina, estimula el metabolismo y la secrecion lactea; es una caseina yodada que
se vende con nombres comerciales tales como (protamone, stimulac, 1odoprotan, etc.), estos

productos, dado en cantidades de 15 gramos diarios, aumenta la produccién de leche y el
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porcentaje de grasa, la vaca muestra un aumento en la frecuencia respiratoria y del pulso y

disminucion de peso. ( Reaves y Henderson, 1970).

El efecto mayor se obtiene dando el producto a las vacas 50 dias después del parto y
continuando en la mayor parte de la lactacion, se han obtenido asi aunentos hasta de diez
porciento en la produccion, sin embargo, se les debe aumentar la racidn de pienso. Después
de suspender la administracion de tiroproteina, la produccién disminuye mas ripidamente

que lo normal.

Cuando las vacas tomaron tiroproteina 200 a 300 dias en lactacion es sucesivas, en
la produccién de leche diminuyd por abajo del nivel normal ¥y hubo mayor nimero de
terneras débiles muertas que en las vacas normalmente alimentadas. La asociacién del
ganado lechero de razas puras prohibe su uso para las vacas en sus pruebas, algunos estados

no conceden licencia para vender este producto. ( Reaves y Henderson, 1970).

Los resultados de varios experimentos no indican que la tiroproteina sea econdmica,
pero puede tener ventajas en los ganados comerciales para elevar la produccion por corto

tiempo cuando la leche es més necesaria. ( Paul. M. Reaves, 1970).

Probablemente ¢l aditivo alimenticio mas controvertido para el ganado lechero sea
la proteina yodada, que se le conoce por lo comiin como tiroproteina, quienes promueven

este producto sostienen que se ha obtenido aumentos hasta del 20 porciento en la
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produccion de leche de los hatos comerciales después de suministrar a los animales
tiroproteina: La mayoria de las investigaciones hechas en las estaciones experimentales en
.
condiciones controladas demuestran que se tiene un aumento de la produccion de leche y el
analisis de materia grasa cuando se inicia la alimentacion con tiroproteinas. Sin embargo.
por lo comiin se presenta una disminucion compensatoria al final de la lactancia, lo que da
como resultado que no haya aumento de la produccion total cuando se toma en
. consideracion toda la lactancia. La disminucién de la produccion es particularmente
marcada cuando la alimentacion de tiroproteinas cesa a finales de la lactancia. ( Floey.

1984).

La tiroproteina suplementa la accidén de la hormona tirodea para estimular los
procesos metabolicos del cuerpo. La mayor produccion de leche y la tasa metabélica basal
mds elevada, resultante de la alimentacién con tiroproteina, requieren energia adicional, por
lo que se necesitan niveles mas elevados de concentrados para evitar las perdidas excesivas
de tejidos corporales, cuando se suministra ese producto. Puesto que las vacas grandes
productoras no pueden consumir alimentos suficientes para mantener el balances energético
a comienzos de la lactancia, el suministro de tiroproteina en esta época solo agrava la
situacion. Las recomendaciones actuales de los fabricantes son de que se debe suministrar
ese producto hasta que una vaca sobrepase su pico de la lactancia y pueda consumir
suficiente alimentos para mantener su peso corporal. Cuando la alimentacién de tiroproteina

comienza después del pico de lactancia, hay una nivelacion de la disminucion de la
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produccién de leche y materias grasas, o bien, en en algunos casos, un incremento hacia

otro pico. (Bath, Dicinson, y Tuker, 1984).

Para que el suministro de tiroproteina se justifique econdmicamente, los beneficios
por la leche adicional deben sobrepasar los costos del producto y los alimentos adicionales
que se le deben proporcionar a las vacas. Algunas vacas responden con cantidades
suficientes de lechci gdicional para que la practica resulte provechosa; pero otras no lo hacen
asi. Es discutible si la respuesta de la produccién de leche es 0 no suficiente para que esta
practica se provechosa en los hatos promedio. Puede ser util incrementar la produccion

" durante periodos breves de tiempo, ‘como f)or ejemplo, durante un periodo de

establecimiento de base o para ciertas vacas que tienden a engordar en exceso hacia la

mitad de la lactancia.

Se ha estudiado una gran diversidad de drogas para determinar su efecto sobre la
preduccion de leche. Hay substancias que pueden tener de depresion sobre la produccion de
leche, y tiene interés porque pueden ayudar en el estudio de la fisiologia de la produccion,
una substancia que se recomienda algunz;s veces para aumentar la produccidn, es la
tiroproteina o caseina yodada, que se administra en cantidades suficientes acelera el
metabolismo de todo el cuerpo; puede aumentar la produccion de leche y de grasa,
especialmente en las vacas muy productoras, en la segunda mitad de la lactacion. El uso de

la tiroproteina no es recomendable, salvo en casos muy especiales.

BIBLIOTECA Ausironor’» U AL N.L
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No esta permitido su empleo en vacas que estén sometidas a un programa oficial de

comprobacién del rendimiento. (Davis, 1985).

La tiroproteina o caseina yodada, es una subsiancia sintética que produce el mismo
efecto en el cuerpo que la substancia natural tiroxina secretada por la glandula tiroides del
animal; esta substancia (caseina yodada), de actividad tiroidea, ha sido empleada para
estimular artificialmente la produccién de leche, sin embargo tiene muchas desventajas,
como el exceso de vodo, la necesidad de ensayo bioldgico y el sabor inaceptable para
algunos animales; la tiroxina contiene menos vodo y puede analizarse quimicamente,
ademas ciu;: puede ser proporcionada a los animales para balancear la deficiencia de su

glandula tiroides. ( Frandson, 1988).

La glandula tiroides, ¢s una de tantas glandulas de secrecién interna en el cuerpo,
esta glandula esta situado en el cuello y su funcidén principal es controlar el metabolismo del
cuerpo, consta de dos 16bulos, situados cerca del cartilago tiroides de la laringe, uno a cada

lado, con un istmo que los une, aunque no estd presente en todas las especies.

( Frandson, 1988).

La tiroxina se destruye rapidamente en el cuerpo, como lo indica el aumento
de yodo en la sangre. El nivel de yodo vuelve a la normalidad unas veinticuatro horas

después de haber administrado la tiroxina.
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La glandula tiroides desecada, la tiroxina y las proteinas yodadas se absorben en el
tubo digestivo en forma activa, cosa excepcional entre los productos endocrinos. El

- -7 - . ¢ r
metabolismo y la excrecion de estas substancias se realiza en gran parte por el higado y en

menor grado por los rifiones. -

Estudios efectuados con tiroxina marcado con yodo radiactivo indican que grandes
cantidades de esta hormona se excreta con la bilis y pasan con esta al intestino. Hasta 75
porciento del yodo contenido en una dosis de tiroxina se recupera en las heces en el
transcurso de veinticuatro horas; La hormona se excreta también por via renal, como la
prue{:ca la gran cantidades de vodo radiactivo que se encuentra en los rifiones y en la

orina. ( Jones, 1985).

La tiroxina influye en el nivel metabdlico general de los tejidos y particularmente
en el metabolismo del yodo, porque cada molécula de tiroxina contiene cuatro #tomos
de este elemento. La glandula tiroides sirve como almacén de yodo, bien que éste existe

también en otros tejidos. { Jones, 1985).

La falta de hormona tiroidea provoca ( hipotiroidismo), en el animal joven, es decir
(bocio, papera); la deficiencia de hormona tiroidea afecta la mayoria si no todos los sintoma
del cuerpo, y obstaculiza el metabolismo de carbohidratos, grasas, proteinas y electrolitos,

esta deficiencia puede dar por resultado retardo de la pubertad, estro irregular y disminucidn
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de la fertilidad de la hembra, también provoca letirgica, perdida de pelo, etc.

( Fradson, 1988 )

La hiperplasia avanzada de [a glandula tiroides es la enfermedad denominada
"bocio”; la hiperplasia tiroidea puede interumpirse suministrando vodo en la racion. Es
practica comin que los suplementos minerales para el ganado contenga una pequefia
cantidad de yodo en forma de yoduro potasico; se desconoce la demanda de vodo de las
diferentes especies animales, pero en casi todas las cantidades de yodo es 0.0022mg por

kilograino de peso del cuerpo.

En el estado de missouri, los doctores Turner y Reineke ( 1980 ) encontraron que la
combinacién de yodo y caseina bajo condiciones apropiadas podian producir una
tiroxina sintética la que podia ser alimentada a los animales. Este fue un descubrimiento
de tremenda importancia con el desarrollo de un producto sintético, se vio que la
estimulacion de la tiroides para la produccién de leche fue no solo posible, sino practico

desde el punto de vista econdmico.

Algunas de las dificultades técnicas que surgio fue de como manufacturar tiroxina o
(caseina yodada), en cantidades comerciales, lo que fue resuelta después de mas de cinco

afios de trabajo y se presentaron dos consideraciones:
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1.- Proteccién para el publico.

2.- La salud de los animales.

La primera que es la de proteccion al publico; en estados unidos en un hospital un
grupo selecto de infantes recibié la leche especial, en este examen un grupo similar de nifios
fueron alimentados con leche ordinaria; todo los niiios permanecieron normales. La leche
de vacas alimentadas con la hormona produjo los mismos efectos nutricionales que la

leche de vdcas no estimulada.

La segunda referente a la salud de los animales; después de un pertodo de 18 meses
la leche de vacas estimuladas, fue alimentada a animales de laboratorio, los resultados

indicaron ningun riesgo en la alimentaciéon. { Hudman,1961).

Reineke, MC.miller reportaron que una cantidad baja de tiroproteina administrada
a las cerdas no mejoro el peso del destete de sus lechones pero si estimulo el flujo de leche
en las cerdas con pobre lactacion, también reportaron que la tiroproteina en las raciones de
las cerdas (2 a 4 gramos por dia ), aumento los pesos de los lechones, se reporto también

resultados similares con ratas. ( Muller, 1980).
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MATERIALES Y METODOS.

MATERIALES

El experimento se realizé en las instalaciones de la Facultad de Agronomia de la
U.AN.L, ubicada en el municipio de Marin N.L; la duracién del experimento fue de 115

dia, iniciandose el dia 22 de Abril de 1996 y termindndose el dia 15 de Agosto de 1996.

Para la elaboracion del presente trabajo se utilizaron los siguientes materiales tales

como :

- 30 cerdas cruzadas de las razas yorkshire y hampshire.

1 bote de S kg. del aditivo correspondiente (tiroproteina).

18 jaulas de maternidad.

Bascula (capacidad de 1,000kg ).

Bascula electrénica ( capacidad 99 kg. ).

30 aretes de color numerados.

Bote para el almacenamiento del alimento preparado.



7 tinas para la distribucion del alimento.

Cucharém.

Costales.

Revolvedora ( capacidad 150 kg. ).

Pinzas para descolmillar, jeringas, bisturi.

Compuesto organico de hierro.

Vacunas ( contra renttis infecciosa ).

Antibiéticos.

23
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METODOS

Se utilizé un disefio experimental de un modelo factorial con 2 tratamientos y 15

repeticiones con una covarnable ( numero de parto ).

Las 30 cerdas fueron pesadas, marcadas con aretes y bafiadas y desinfectadas con
jabon y posteriormente con creolina, de 5 a 8 dias antes del parto. Se formaron dos grupos
de 15 cerdas cada una, no se tomo en cuenta la igualdad de peso, ni el numero de partos por

cerda; Seprocedio a volver a pesar a las cerdas a la hora del destete.

De tres a cuatro dias antes del parto las cerdas fueron colocadas en jaulas
individuales de pariciones , todas estas jaulas fueron desinfectadas antes de entrar la cerda a

maternidad.

A los dos grupos se administrd la misma racién alimenticia ¥ a uno de ellos se le
agrego 1 kg. por tenelada de alimento del aditivo, el cual contiene tiroproteina, desde tres a
cuatro dias después del parto hasta el destete, todos los animales tenian acceso libre al

consumo de agua fresca todo el dia.

La racion alimenticia de las cerdas estaba formada por 70% de sorgo, 20 % soya,
9% de bases ( vitaminas y minerales) y 1% de aceites vegetal o animal; dicha mezcla se

proporcionaba de la siguiente manera:

BIBLIOTECA Aprone -~ U, ALRLL
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Se inmicia una alimentacién escalonada con alimento de lactacion, sirviendo deos

veces al dia.
Dias de parto Kg. de alimento/dia.
0 -~ -0
ler 1
2do 2
3er 3
4to 4
Sto - 646 mas.

Esto dependia de la condicién corporal de la cerda, y el numero de cerditos criades

por cerda.

El anélisis bromatologico para dicha mezcla es el sigutente:

Humedad
Ceﬁizas
Nitrdogeno
Proteinas
Grasa

Fibra Cruda
Calcio
Fosforo

Carbohidratos

17.55%
4.95%
2.46%
[5.78%
2.60%
3.8%
015%
059%
18.32%
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Los lechones fueron marcados, descolmillados, pesados y se les corté y desinfecto el
cordén umbilical antes de cumplir Fas 24 horas de nacidos. Después, todos los lechones
fueron pesados individualmente al nacer y después al destete; tambiért fueron tratados
conira anemia y diarrea ademas los machos fueron castrados a los 15 dias después de

nacidos, la alimentacién era a libre acceso ( Preiniciador ), junto con la leche de la cerda.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES.

A continuacion se presentan los resultados estadisticos obtenidos en el presente

experimento donde se trabajo con 2 raciones © tratamientos diferentes:

T1 = Alimento convencional lactacion + Aditivo (tiroproteina), promotor en la produccion

de leche ( Iodoprotan); donde se hicieron 2 grupos de 15 cada uno, se escogieron al

azar sin importar numero de parto.

T2 = Alimento convencional [actacion.

Dichos datos fueron obtenidos a partir de las siguientes variables que se

midieron:

e Perdida de peso de las cerdas.

s Peso final de la camada..

Los resultados que se obtuvieron al suplementar tiroproteina, a las cerdas lactantes,

nos sefialan que al nacimiento, el peso promedio por camada fue de 15.755 kg., para las

cerdas del tratamiento # 1 con tiroproteina y de 16.02 kg, para las del

tratamiento # 2 sin tiroproteina;al llegar al destete se procedid a pesar las camadas, las
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cerdas del tratamiento #1 pesaron 49.23 kg promedio por camada y las del tratamiento

#2 pesaron 55.28 kg promedio por camada.

En cuanto a las perdidas de peso de las cerdas los resultados que se obtuvieron
fueron los siguientes, las cerdas del tratamiento #1 pesaron antes de el parto 201.46 kg y
las cerdas del tratamiento #2 226.33 kg , al destete las c;erdas del tratamiento #1
pesaron 166.53 kg y las del tratamiento #2 pesaron 186.46 kg; es decir que las cerdas

del tratamiento #1 perdieron 36.64 kg y las del tratamiento #2 fue de 38.19 kg.

El modelo estadistico usado fue un modelo lineal general con una covariable, las
variables del;éndienfes- fueron Kilos perdidos por cerda 'y peso de la camada al destete,
la variable independiente fue tratamiento y se utilizo como covariable numero de parto,

los resultados del analisis de varianza se muestran a continuacion:

TABLA# 1. Andlisis de varianza; variable a medir, Kilos perdidos por la cerda durante

la lactancia.

gdel [sdec cm feale sdef
NU}[PARTO‘ 1 2391.376 (2391.376 |16.934 |.000
TRATAMIE |1 103.195 1103.195 |.731 400
Residual 27 3812.896 |141.218
Total 29 6307.467 |217.49%
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TABLA # 2 Andlisis de varianza; Variable a medir; Peso de la camada al destete.

g de | sdec cm feale | sdef

NUMPARTO 1 524.911 | 524911 | 2.952 | .097
TRATAMIE 1 108.230 | 108.230 | .609 | .442
Residual 27 | 4800916 | 177.812

Total 29 | 5434.057 | 187.381

El analisis de varianza no mostré efecto significativo de la tiroproteina sobre el

comportamiento de la cerda tanto en el peso de la camada'final como en los kilos perdidc;s

por las cerdas.
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DISCUSION

Teoricamente [a funcion de la tiroproteina, es la de regular el fhetabolismo del
cuerpo ¥ por lo tanto influye en la produccion de leche de las cerdas. El haber agregado
la medida de 1 kilogramo de tiroproteina por tonelada de alimento a la racién de las
cerdas lactantes, no reflejo buenos resultados, ya que al ﬁnaliz;ar el experimento el peso
promedio de las camadas para los lechones de las cerdas del tratamiento I ( tratadas con —
tiroproteina), fue de 49.23kg similar o incluso menor que las cerdas del tratamiento IT
( sin aditive), que fue de 55.28 kg; esto nos indica que la tiroproteina no estimulo ¢l

flujo de leche en las cerdas, resultando camadas de menor peso.

Las cerdas que fueron suplementadas con el tratamiento I perdieron un promedic de
36.64kg de peso en el periodo de lactancia, comparados con los 38.19 kg de las

cerdas del tratamiento II.

Se concluye que la adicién de tiroproteina a la dieta de las cerdas no tuvo efecto

sobre ¢l peso de la camada final y los kilos perdidos por cerda.
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CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente experinfento y bajo las

condiciones especificas en las que se trabajo se desprenden las siguientes concluciones:

1.- Que el analisis estadistico no mostré diferencia significativa en cuanto al peso final de

las camadas y los kilos perdidos de la cerda.

2.- El uso del aditivo ( tiroproteina) no estimulo ni aumento ¢l flujo de la leche en la cerda,
es por es0 que no se encontro diferencia significativa debido al tratamiento, por lo que se
asume que la adicién de tiroproteina a la dieta no tiene influencia sobre el peso final de la

camada.

3.- Por otro lado, el aditivo ( tiroproteina) no mejoro los pesos finales de las camadas, es
decir que no se mostrd diferencia significativa en el tratamiento, debido a esto se tubo como
~ resultado que la aplicacién del aditive al alimento, no tubo resultados satisfactorios sobre el

peso final de las camadas.

4.- Desde el punto de vista economico, no es conveniente el uso del producto pues aumenta

los costos por kilogramo de alimento, y las maniobras con el mismo.

5.- No se redujo los dias al destete.
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6.- La suplementacién de tiroproteina sintetica no ocasiono ningun perjuicio ni

contratiempo, tanto a las camadas como a las cerdas.

No queriendo tomar éstos resultados como absolutos recomendamos que se sigan
haciendo mas experimentos que nus puedan mostrar resultados diferentes sobre éste

aditivo.
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RECOMENDACIONES.

1.- Tomar como prueba todo el periodo de lactacion, dependiendo a los dids que se desteten

los cerditos.

2.- De preferencia seleccionar cerdas de igual numero de partos y de pesos similares.

3.- Cuidar que nunca les falte alimento y que el manejo rutinario de las cerdas sea lo mds

parecido posible.

4.- Extremar al maximo las practicas y medidas higienicas ya que en esta etapa es de suma
importancia; con el fin de obtener €]l mejor rendimente de las camadas y las cerdas por estar

hbres de problemas o enfermedades clinicas o subclinicas que tanto merman la produccion.

5.- Seguir experimentando con un numero mayor de cerdas para obtener datos mas

aproximados.
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RESUMEN

El presente experimento se realizo en las instalaciones de la Faculthd de Agronomia
de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon, ubicada en el municipio de Marin, N.L,

carretera Zuazua- Marin kilometro 17.

Los objetivos de esta experimento fueron, observar el efecto de un aditivo
(tiroproteina), en el aumento de peso de las camadas y en la perdida de peso de las cerdas,

todo esto en el periodo de lactacion.

Se utilizaron 30 cerdas cruzadas de las razas yorkshire y landrac de diferentes
numero de partos, con sus respectivas camadas, se agruparon en un disefio experimental de
un modelo factorial con dos tratamientos y 15 repeticiones, con una covariable ( numero de

parto).

Las cerdas fueron bafiadas, marcadas (aretes) y pesadas de. 5 a 8 dias del parto y
posteriormente colocadas en jaulas de pariciones, cada jaula era para una sola cerda, los
cerditos se podian intercambiar entre cerdas, debido a que alguna cerda dependiendo del
numero de cerditos nacidos era el caso: al finalizar el periodo de lactacién las cerdas se

pesaron para obtener la diferencia de peso.
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Se sometieron 2 grupos de cerdas, quince cada grupo, las cuales fueron expuestas a
las mismas préicticas de alimentacién y manejo a diferencia que uno de los grupos se le

agregd en la racidn 1 kilogramo de aditivo ( tiroproteina) por tonelada de alimento.

A los lechones se les descolmillo, marcd, peso y se les cortd y desinfecto el cordon
umbilical antes de las 24 horas de nacidos. Su peso inicial se registrd horas despues de
nacidos y su peso final se realizo a la hora del destete, es decir de 28 a 32 dias, ademas
recibieron tratamiento contra anemia y diarrea, los machos fueron castrados a los 15 dias de

nacidos, todo los cerditos contaban con alimento de preiniciador a libre acceso.
Los resultados que se obtuvieron no fueron positivos:

« Pesos de las camadas

Los analisis no mostraron efecto significativo de la tiroproteina sobre el

comportamiento de las cerdas en cuanto al peso fina! de la camada.

. Pesos de las cerdas:

Los analisis no mostraron efecto significativo de la tiroproteina sobre el comportamiento

de las cerdas en cuanto a los kilos perdidos de la cerda

RIR| 'O‘T'ECA Arrrnnnmfa UA. o4
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Aclarando que las cerdas que se utilizaron en este experimento fueron seleccionadas

al azar, sin importar numero de parto, edad.

Se analizaron estadisticamente estos datos y no hubo diferencia significativa por lo
que se concluye que no es recomendable el uso de este producto, mds se recomienda que se
sigan haciendo experimentos para poder obtener resultados diversos y concluir

objetivamente.
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