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I. INTRODUCCION

Siendo la regién norte de nuestro pais caracterizada por
dreas de tipo semidesértico, las cuales presentan una vegeta--
ci6n predominante de tipo arbustivo y una baja precipitacibn -
pluvial, es la explotacidn caprina la que presenta mayores ven
tajas en cuanto a la utilizacidn de estas dreas para la produc
cién de carne y leche, presentando el ganado caprino una gran
rusticidad en cuanto a resistencia a enfermedades y condicio~-
nes climdticas, sus hdbitos alimenticios le danotra de sus ma-
yores ventajas ya que se basa en el consumo de un alto porcen-
taje de especies arbustivas y en menor cantidad pastos y hier-
bas. La explotacibn caprina requiere de poca inversién tanto
en instq]aciones como en pie de cria, presenta gran facilidad
en su manejo ya que una sola persona puede controlar un gran -
nimero de animales. En cuanto al aspecto reproductivo es efi-
ciente pudiendo presentar partos dobles o "cuates" comunmente
11amados, aunque con la limitante ya que presentan un periodo
en el cual las cabras no presentan celo, se sabe que el macho
también se ve afectado aunque en menor grado; el presente tra-
bajo estd encaminado a observar los diferentes cambios que- pu
dieran ocurrir en la fertilidad del macho cabrio durante el --
transcurso del afio. Siendo este trabajo contribucién de otro

solo contiene los resuitados del mes en que fué reatizado.



II. LITERATURA REVISADA

A.- Estacionalidad Reproductiva,

Es evidente, que la domesticacifn de los animales ha propi
ciado a través del tiempo un cambio en su conducta sexual, pasan
do del tipo estacional a contfnua; tenemos por ejemplo los bévi-
dos que por medio del manejo de factores tales como la luz, la -
temperatura y alimentacién han 1legado a adaptarse, y la respues
ta sexual se hace contfnua o sucesivamente. Por el contrario la
estacidn sexual en los animales salvajes es marcadisima, no solo

en su cronologfa sino en la propia conducta sexual. {(13)

E1 tipo reproductivo de un animal que vive en condiciones
naturales, lejos de todo medio doméstico, se caracteriza por el
nacimiento de crfas en una época del afio con temperatura optima
y gran abundancia de alimento. Asi en regiones de clima benigno
suele ocurrir el parto al principio de la estacién de crecimien-
to con objeto de que la crfa pueda madurar en la medida de lo po
sible antes de que sobrevengan cambios climdticos o de la produc

cién de alimentos. (10)

Por 10 que respecta a la influencia de la estacifn, del --
aporte alimenticio o de otros factores del medio ambjente sobre
los tipos de reproduccién en los animales, es mucho mds intensa
en la hembra, aunque en el macho se observan cambios similares -

pero menos pronunciados. (10)



La fertilidad del macho se encuentra ligada intrfinsecamnen
te a 1a calidad del 1fquido espermdtico siendo 1a composicidn
de éste extremadamente variada, no s6lo entre las diferentes -
especies, sino también entre los individuos de una misma espe-
cie e incluso varfa en un mismo individuo, segiin los momentos
ya que la actividad espermatogénica y la funcifn secretora de
las gladndulas accesorias se encuentran bajo Ta influencia de

numerosos factores externos y constitucionales {(hormonal). (2)

Por otra parte, 10 que respecta al macho durante la esta
cidon reproductiva sobre todo en animales silvestres de repro--
duccibn peribdica, se observa inactividad en las génadas, que
"1lega en ocasiones a la supresif6n de la espermatogénesis y de

la produccién de hormonas gonadales. (10}

Los machos que se transladan de una regifn templada a --
una regidn tropical ven su fertilidad gravemente disminuida e
incluso abolida, la espermatogénesis y la 1ibido estdn compro-

metidos durante largos meses. (3)

En cuanto al macho cabrio, la época de apareamiento 1limi
tada por la estacién, se extiende a 1o largo de la totalidad -
de 1a segunda mitad del afio. E1 comportamiento sexual del ma-
cho cabrfo es semejante a la del carnero, pero los machos ca--
brfos tienen mayor propensidn que los carneros para dikigirse

a sus hembras y se ocupan mds de las que estdn en celo. La -



cantidad de semen eyaculado alcanza 1 ml (2-2.5 ml), con una con
centracifn de espermatozoides de 3 000 000 (1-5 millones x mm3).
La «omposicibn quimica del semen es similar a la del carnero. --

(16’

E1 medio ambiente abarcando el climdtico y nutricional y -
*
otros factores juega un papel principal en la sincronizacién de

10s ritmos reproductivos en los animales. (14)

Varias crias de carneros que habitan en el hemisferio nor-
te son estimulados a entrar en anestro durante los difas mds cor-
tos de septiembre y octubre, de modo que se aparean y quedan pre
fadas en ese tiempo. E1 perfodo de gestacidfn es de 21-22 sema--

nas, de manera que los corderos nacen en primavera. (5)

Se observd que en las condiciones normales de Missouri, la
espermatogénesis y la calidad del semen del carnero son mdximas

en 21 otofio y mfnimas en julio y agosto. (15)

Trabajando en el medio oeste en el otofio se obtuvieron ni-
veles miximos de volimen de semen y concentracifn espermdtica y
mfnimos durante el mes de primavera para los borregos de las ra-

zas Awassi y Border-lLeicester. (14)

Trabajando con caprinos se observ6 que el volimen de la --
eyaculacién es alto en la estacidn reproductiva y disminuye fue-
ra de &sta. La concentracibn espermdtica sigui6 el camino opues

to. (6)



Una vez se pensd generalmente que la reproduccidn estacio
nal estaba relacionada con la temperatura ambiente pero ahora -
se conoce que la luz es principal en controlar el desarrollo de

los testiculos en pidjaros y mamiferos. (14)

B.- La Luz Como Factor Principal En La Estacionalidad
Reproductiva.

La luz es un factor ambiental 1importante que influencia -
grandemente el metabolismo y la conducta de los animales. Lla -
luz es el mds constante de los fendmenos naturales. La tempera
tura en una fecha especifica en diversos afios puede variar mar-

cadamente, pero l1a longitud del dia en cierta fecha de un afio

es la misma que en Ta misma fecha del otro afioc. La luz tiene

una influencia marcada sobre los procesos metabflicos, la acti

vidad sexual y el cambio de pelo de los animales. (17)

La duracib6n de la luz diurna es el medio de que se vale

la naturaleza para informar al mecanismo de control hipofisario
-hipotdimico de la estacidén del afio. Otros moduladores impor--
tantes son el aporte alimenticio y la temperatura del ambiente.

(10)

La lTuz ejerce una influencia variable segln las especies,
la 1fbido se mejora en el morueco a medida que los dfas se acor
tan si bien el empleo de Ta luz podrfa hacer retroceder la épo-

ca de monta. (3)



Por otro lado se reconocid la pituitaria anterior como el
6rgano que era estimulado y como la reversién artificial de las
condiciones de luz estacional detuvieron el declive en verano -
del 1fbido y de 1a calidad del semen de l1os borregos Suffolk --

cruzados. (14)

En el caso de los ovinos y caprinos en los que fotoperio-
dos claros cortos, seguidos de fotoperiodos oscuros largos esti

mula 7a presencia de la estacifn sexual. {13)

Las ovejas y cabras tienen Ta estacidn reproductiva duran
te Ta época invernal, pero ésta puede modificarse haciendo va--

riar la intensidad de la luz. (2)

Aunque 1o0os carneros producen espermatozoides durante todo
el ano, se ha demostrado recientemente que la velocidad de la -
produccidon de los espermatozoides se acelera durante los fotope
rfodos de los dfas cortos y disminuye en los fotoperiodos de --
los dfas largos. Entonces, los carneros padres alcanzan su mdax
ima velocidad de produccidon de espermatozoides cuando las ove--

jas estgn en su perfodo estral de otofio. (5)

En un experimento a largo plazo, se consiguid invertir la
temporada de celo de las ovejas mediante cambios graduales: ca-
da semana se alteraba diariamente la cantidad de luz, imitando
asf a los lentos pero contfnuos cambios que ocurren en 1a natu-

raleza. Este tratamiento fue efectivo en machos y hembras, las



ovejas criaron fuera de la é&poca habitual, y en los machos el de
clive de la 1fbido y de la calidad del semen, que normalmente --

tiene lugar en primavera y verano, fué reemplazado por un perio-

do de gran fertilidad. (9)

En otro trabajo se observd que l1a exposicidén de las cabras

a cantidades de luz mds pequehas que las usuales al fin de 1la

primavera ha conducido a una cubricidn y prefiez mucho més tempra

na de 1o normal. (4)

Las cabras (cuyo ciclo sexual es similar al de las ovejas)

reaccionan a cambios luminosos y es precisamente el acortamiento

del dfa 1o que tiene importancia en la induccidn de la actividad
sexual. Algunas cabras fueron sometidas a una iluminacibn cre-~-
ciente en intensidad de enero a abril y decreciente de abril a -
julio; se aparearon con machos de su especie similarmente trata-
dos y se obtuvieron cabritos en diciembre, dos meses antes de --

que parieran las hembras control sin tratar. (9)

La breeding-season (estacidn reproductiva) estard en fun--
cidn de la duracibn del difa y por consiguiente con el tiempo de

exposicidén a la luz. (2)

C.- Temperatura Como Factor De La Estacionalidad Reproductiva.
En muchos lugares de Estados Unidos las temperaturas atmos

féricas mds elevadas coinciden con 1a duracidn midxima del dfa y



por tanto, es diffcil separar los efectos de ambos factores en
los animales mantenidos en condiciones normales. Es indudable
que las alteraciones del medio ambiente afectan al progreso de

la reproduccién. (15)

Se ha observado una notable reduccidn en l1a calidad del
semen cuande se colocaban a los carneros en un local caliente

durante el invierno. (15)

Después de ser sometidos en la cdmara caliente a una tem
peratura de 32°C durante una semana, 10s moruecos de la raza -
Southdow sufrfan una degeneracidn seminal que otros autores --
atribuyeron a una elevacidn de 17°C de Ta temperatura corporal

media durante la semana que durd el experimento. (18)

Se ha demostrado que la exposicién del escroto a tempera
turas elevadas produce la degeneracidn del epitelio seminifero
y compromete gravemente 1& espermatogénesis. E1 gradiente de
temperatura entre la cavidad peritoneal y la regidn escrotal -
varfa considerablemente segln las especies: es grande en el --
carnero y el macho cabrfo, mds reducido en el perro y el cerdo.
Esta regulacidn de temperatura estd@ asegqgurada en virtud de un
mecanismo ligado fntimamente a acciones reflejas de las que --
participan de una forma indirecta las fibras dart6ticas y muy
directamente el cremdster, Con temperaturas bajas, estos 6rga

nos se contraen y elevan al testfculo hasta el conducto ingui-



nal, mientras con temperaturas elevadas, se relajan y 1o alejan

de la pared abdominal. (3)

Se ha hallado que la temperatura del escroto es 1° a 8°C

mis baja que Ta de la cavidad abdominal. (15)

Basdndose en observaciones sobre el escroto del morueco,
se 11eg6 a la conclusién de que a medida que la temperatura am-
biente aumenta de 6° a 24°C el misculo dartos se relaja pragre-
sivamente provocando un decenso correspondiente de los testfcu-

los. (18)

Se expusieron a altas temperaturas ambiente a machos ca--
brfos incrementdndose la incidencia de espermatozoides con mor-

fologfa anormal. (6)

Las cantidades de semen y esperma colectado decrecen debi
do a la hipertermia a altas temperaturas y a Ta alta humedad re

lativa del ambiente. (6)

Se reportl que la temperatura caliente causaba degenera--
cién en el semen en Tos borregos y que 1a recuperacifén usualmen
te ocurrfa en la estaci6n m&s frfa. En algunos casos se consi-

derd que la nutricién deficiente era un problema aliado. (14)

D.- Nutrici6n En La Estacionalidad Reproductiva.
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E1l mantenimiento del macho en un estado de maxima eficien
cia reproductora requiere de un medio favorable, una nutricién
adecuada, ausencia de enfermedades o de desequilibrio fisiolégi

co y prdcticas adecuadas de reproduccifn. (15)

E1 instinto sexual estd condicionado a 1a increcién hormo
nal pero ésta depende de muchas circunstancias. Asi la adminis
tracidn de vitaminas ejerce una gfan influencia. Cualquier de-
ficiencia nutritiva debilita la funcidén de las gldndulas endo--
¢rinas y repercute perjudicialmente en la vida instintiva de --

1os animales. (11)

La estacifn sexual de los 6vidos se ha pretendido antici-
par mediante flushing o choque nutritivo estimulante sobre la -

sexualidad con buenos resultados. (13)

Durante la estaci6n reproductiva los machos cabrfos pue--

den tener la 1fbido reducido por deficiencias de Zinc. (17)

E.- Métodos Mds Utilizados Para La Extraccidn De Semen En
Caprinos.

a) Método de recuperacién.

La recoleccién vaginal post-coitum del esperma fué esta--
blecida como método en el afio 1896 por Enicherlov para la obten
ci6n del esperma en los equinos. Los autores americanos Green,
Cole, Winster, Comstock y Bulik en 1983, han recomendado el mé-

todc de Enicherlov para la recoleccibébn de esperma en Svidos y -
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b6vidos, bajo 1a condicién de que la recogida sea inmediata a la
c6pula mediante aspiracién (con jeringa y catéter), colocando a
la hembra en bipedestacién posterior sjendo preferible trabajar
con animales que se encuentren fuera del perfodo de celo, a fin

de obtener un mayor volimen de eyaculado. (12)

b) Método de vagina artificial.

ET1 principio de 1a vagina artificial, puesto a punto por -
Milovanov consiste en reunir en un aparato simple y prdctico to-
das las condiciones naturales presentadas por las vfas genitales
femeninas en el momento del coito y en recoger rdpidamente un -~
eyaculado total y limpio. La forma y Tas dimensiones estdn en -
funcién de la especie para la cual ha sido prevista, teniendo en

cuenta Ta conformacidén del pene y Ta talla del animal. (3)

c) Método de electroeyaculacién.
La electroeyaculacifén constituye un método fisico de induc

cidbn eyaculatoria determinado por la contraccidén brusca de los -

6rganos que contienen el esperma. (12)

Se ha comprobado que las caracterfsticas del semen recogi-
do por electroeyaculacion son en absoluto distintas de las co---
rrespondientes al obtenido con vagina artificial., En términos -
generales, la electroeyaculacién proporciona muestras de mayor -

volimen y pH mds alto, pero cuyas concentraciones de células es-

permaticas y de fructosa son decididamente inferiores. La elec~-
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troeyaculacion estimula la expulsifén md&s o menos simultdnea de
los diversos partos del semen que proceden de los distintos 6r
ganos sexuales. Las ampollas de los conductos deferentes, epi
dfdimos y glandulas vesiculares o vesfculas seminales son las

fuentes mds importantes de la fraccién rica en espermatozoides
durante la eyaculacién normal, mientras que durante la electro
eyaculacibn estas porciones son diluidas por el aporte de las

otrus gl&ndulas sexuales accesorias. (10)

La concentracidon de las muestras obtenidas por electro--
eyaculacién es, por 1o general, mis baja que las muestras co--
lectadas en vaginas artificiales, las prdcticas de estimula---
cidn y coleccidn afectan la concentracién del semen colectado

por electroeyaculaci6n., (19)

E1 electroeyaculador es una madquina con un transformador
y un reostato para controlar el voltaje que pasa hacia un elec
trodo adherido. Generalmente tendrd un interruptor de encendi
do y apagado, uan perilla para regular el voltaje y una conec-

ci6én para 1a bala. (1)

F.- Exdmen Macroscépico Del Esperma.

E1 volimen es una apreciacidén que debe realjzarse inme--
diatamente después de Ta recogida y ha de referirse a una sola
eyaculacidn, evitando la mezcla en el colector de mds de una -
eyaculacién o residuos de la eyaculacifn anterior. La aprecia

ci6n del volidmen se hard en colectores graduados o inmediata--
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mente después de trasvasado el eyaculado a una probeta gradua-

da. (12)

La cantidad de esperma varfia segln las especies y, den--
tro de una misma especie, segin el estado fisioldgico del ma--
cho, el individuo, l1a raza, la edad, el tamafio, el nimero de -
saltos o recogidas, 1os métodos de recoleccidn, los factores -
higiénicos y alimentarios. Aunque un eyaculado de voldmen nor
mal sea ya un fndice favorable, el volimen total del esperma -
recogido no es nadamds que un factor secundario de apreciacién.
En el morueco el volimen medio del eyaculado es de 0.8 cc (ex-

tremos .5 a 2 cc). (3)

a) Aspecto del esperma.

Se refiere a 1a impresidn general que objetivamente pro-
duce la masa total del eyaculado en el colector de vidrio 0 en
la probeta respectiva. E1 andlisis en cuestidn permite descu-
brir contaminaciones groseras con partfculas exdgenas (pelo, -
material de descamacifén, etc.), asfT como fléculos de masa coa-
gulada. Por otra parte el aspecto del eyaculado permite dar -
una idea aproximada del grado de la concentracidén zoospérmica,

color, etc. (12)

El esperma completo, tal como es eyaculado, es un 1fqui-
do denso, cremoso y ligeramente amarillento o grisdceo segin -

las especies, y consiste en una suspensidén de espermatozoides
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en un medio denominado plasma seminal. A medida que los saltos
se suceden durante una misma jornada, el 1fquido espermdtico ~-
puede hacerse cada vez mds claro, y esto es debido a la disminy

cién en la concentracién de espermatozoides. (3)

b) Color del esperma.

En 1a mayorfa de las especies animales el esperma tiene -
una coloracidon blanquecina y su opacidad se halla en funcidn de
la corncentracifn espermdtica. Los espermas de escasa concentra
¢i6n, son claros, de aspecto acuoso y ligeramente amarillentos.
E1 color amarillo puede muchas veces ser debido a Ta presencia
de pus o de orina en el esperma y, en estos casos el poder fe--
cundante de este Gl1timo puede estar muy comprometido y a veces
abolido., La coloracién sonrosada o rojiza puede provenir de la
presencia de sangre fresca o presentarse después de una adminis
tracidn prolongada de fenotiazina. La coloracidn marrdn testi-
fica la presencia de elementos sangufneos degenerados., La colo
racidén blanquecina puede ser debido al hecho de que exista una
concentracifn escasa de espermatozoides o a la administracién -
de azul de motileno. El1 esperma aumenta su opacidad en caso de
ciertas degeneraciones testiculares, con paso de células gigan-

tes a través del epidfdimo o en caso de inflamacién de las vesf{

culas seminales. {3)

El color del eyaculado constjtuye un dato importante en -

la valoracién macroscépica del esperma. Puede admitirse una to
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nalidad de color para cada especie. De acuerdo con Kaemmerr y
G. Krampitz tanto en el toro como en el macho cabrfo el color

amarillento del eyaculado se debfa a un derivado de la ribofla
vina que se pone de manifiesto con el microscopio fluorescente
y que procede de las glandulas vesiculares, de modo que su eli
minacidn guarda relacidén mds que con el tipo de alimentacién a
que estd sometido el animal con 1a individualidad propiamente

dicha. (12)

Ei color se puede determinar haciendo una apreciacidn de
1a intensidad del mismo y varfa desde el amarillo verdoso has-
ta el color acuoso blanquecino, cualquier variacién en la tona
lidad del eyaculado fuera de 1a blanquecina amarillenta y ver-

" dosa debe de estimarse de inmediato como sospechosa. (1)

c) pH

E1 pH significa la concentracién de hidrogeniones en el
medio espermdtico, circunstancia que ofrece enorme interés des
de el punto de vista biol6gico. En difinitiva, los valores de
pH no constituyen datos concretos para la valoracién absoluta
y en un momento determinado del eyaculado puesto que aquellos
varian constantemente y en funcidén de la actividad bioldgica -
de 1os espermatozoides. La alcalinidad, o valores elevados de
pH, tiene lugar como consecuencia de un intenso metabolismo -~
zoospérmico y viene a significar, por tanto, envejecimiento y

pocas posibilidades de conservacién "in vitro” del material --
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problema, hasta el extremo de que, a mayores valores de pH, me-
nor calidad de material, si bien, desde ol punmto de vista de ca
pacidad fecundante, cuando el eyaculado se utiliza en insemina-
cién inmediatamente existen no obstante, posibilidades fecundan

tes, incluso normales.

Los valores pH del eyaculado han de determinarse en segui
da de la recogida espermdtica, ya que sucesivamente aquellos va
rian en funcidn a reacciones biol&gicas ocurridas en el propio
mediu y a consecuencia del metabolismo hidrocarbonado por parte

de los espermatozoides. (12)

La gluc6lisis es considerada como la principal fuente de -
energfa de los espermatozoides, tanto en el medio aerobio como -
en el anaerobio, los espermas de concentracidén elevada y ricos -
en fructosa acusan una rdpida disminucién del pH debido a un acu
mulo de &dcido ldctico como consecuencia de la fruct6lisis. Re--
sulta que el ritmo de aumento de la acidez después de la eyacula
cidén presenta una mayor precisién para estimar el valor de un es
perma que el valor inicial del pH, ya que éste d;pende directa--

mente de la actividad glucolitica de 1os espermatozoides e indi-

rectamente de su densidad y de su movilidad. (3)

G.- Exdmen Microscépico Del Semen.
a) Motilidad esperméitica.

Constituye un test de valoracidon espermdtica del mds alto
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interés, puesto que se refiere a valorar directamente la activi
dad cinética de los espermatozoides, la técnica clfsica se basa
en trabajar con platina calentable y esperma pure cuidando de -
Tas variaciones de temperatura, la motilidad del esperma estf -
relacionada con el momento de Ssu observacién con el contenido -
de elactr6litos, valores de pH, temperatura, y de acuerdo con -

Cupps y Cummings con la riqueza en fructosa del material semi--

nal, (12)

Mormalmente los espermatozoides se desplazan gracias a mo
vimientos de rotacién alrededor de su eje longitudinal, de tal
forma que finalmente su progresidén rectilfnea. E]1 exémen de mo
vilidad inicial permite apreciar la intensidad del movimiento -
de los espermatozoides por la existencia de verdaderas olas mo-
vimientos de flujos provocados por la reunidn de los zoosper---
mios seguidos de su dispersi6én. Para la apreciacién de esta mo
tiiidad masal el espérma se examina sin diluir y a un aumento -
pequefio. La existencia de estas olas se considera como un fndi
ce de buena vitalidad de 1os gametos y de buena concentracién -
de espermatozoides. Un semen de buena calidad debe contener al
menos 60 a 70 porciento de espermatozoides mbéviles con un grado

de movilidad o coeficiente de 4-5. (3)

b) Concentracién.

La concentracifn expresa el nimero de espermatozoides por

milimetro cidbico; este valor tiene gran importancia y es necesa



rio conocerlo para juzgar la calidad de un esperma. Se han em-
pleado diversos métodos para investigarlo especialmente 1a nume
racidn directa en la cémara cuenta giébulos, 1a nefelometrfa y

la espermiodensimetrfa. (3)

La valoracion de la concentracifén zoospérmica constituye
un aspecto interesantfsimo en el que se¢ bhasa, sobre todo, la =-=-
contrastacidn microscépica del esperma, ia determinacifn de 1la
concentracién zoospérmica se lleva a cabo mediante métodos seme

jantes al recuento globular realizado en hematologfa. (12)

c) Morfologfa.

E1 espermatozoide normal ofrece para su estudio tres re--
giones fundamentales: la cabeza, l1a pieza intermedia y 1a cola,
éstas dos G1timas constituyen el flagelo y wstdn unidos a la ca
beza a través de un estrecho cuello. La forma, el tamafio y la
estructura de los espermatozoides varfan considerablemente se--
gin las especies. Las dos funciones principales del espermato-
zoide maduro, la motilidad y el poder de fertilizacidn dependen

de Ta disposicifn estructural de la cabezé y el flagelo.

La cabeza puede presentar anomalfas de forma, de dimen--.
sibn, de duplicacién de posicién o de estructura del acrosoma y
afinidades tintoriales, Las anomalfas del cuello afectan a la
implantaci6én de l1a cabeza o de la cola, las cabezas sin cola, -

la presencia de la gota protopldsmica, la pieza intermedia pue-
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de ser m&s ancha, mfs o menos ovalada, acortada, doble, mal in-
sertada sobre la cabeza, mientras que la pieza principal puede

presentar anomalfas de longitud, de estructura, de calibre, es-
tar enroscada en sf misma o alrededor de la cabeza e incluso --
presentar una duplicacién o triplicacién. Son consideradas co-
mo anomalfas graves de la cola, las colas dobladas gue envuel--

ven varias veces la cabeza del espermatozoide. (3)



I1I. MATERIALES Y METODOS

A.- Ubicacién.
E1 presente trabajo fué realizado en las instalaciones de

caprinos del Campo Experimental Zootecnia de l1a Facultad de ---
Agronomfa de 1a Universidad AutSnoma de Nuevo Lebn, ubicada en

el km 17 de 1a carretera Zuazua-Marfn, en el Municipio de Marfn

Estado de Nuevo Leén.

B.- Materiales.
-6 machos caprinos: 3 Raza Aipina y 3 Raza Saanen.
-Alcohol.

-Colorante rosa de bengala.

-Cubre y porta objetos.

-Cubre objetos para el hemacitémetro.
-Electroeyaculador,

-Gasa.

~-Hemacitémetro.

-Microscopio.

«Lubricante para la bala del electroeyaculador.
-Papel pH.

-Papel secante.

-Pipetas.

-Pipeta para gldébulos rojos.
-Termémetros.

-Tijeras.

-Tinta china.

-Tubos de ensayo graduados.

-Termo.

-Plancha caliente.

-Reloj.



C.- Mé&todo.

E1 trabajo fué realizado en & machos caprinos, 3 de raza
Alpina y 3 de raza Saanen, &ste consictid en 1a extraccifn y -
evaluacién del semen durante un perfodo de 4 semanas, realizan
do una extraccifn por semana a cada uno de los animales, por -

1o que se les realiz6 4 estracciones a cada animal.

a) Estraccién del semen,

La extraccifn de semen se realizé en el corral donde se
encontraban los animales, para lo cual ios animales fueron su-
jetados, también se les tomé la temperatura rectal, esto con -
el ffn de detectar anomalfas en la salud del animal, se reali-
z6 una limpieza en el prepucio cortando 1os pelos alrededor de
este y limpiando el drea de toda suciedad, esto con el ffn de

que el semen no sea contaminado.

E1 electroeyaculador fué el método utilizado en la ex---
tracci6n del semen, en seguida se procedi6 a introducir la ba
la del electroeyaculador previamente lubricada en el recto del
animal, y se procedi6 a realizar las descargas eléctricas lo--
grand? con esto la eyaculacifén del semen, el cual era captura-
do en un tubo de ensayo graduado. Con la ayuda de un reloj se
tomo el tiempo que fué& necesario para realizar el eyaculado, y

si existid ereccidn registrando los datos.

b) Evaluacidn del semen.
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Voldmen: 1a medicifn del volimen se realizé con la ayuda
de un tubo de ensayo graduado, que fué el mismo en el cual se

capturdé el esperma al ser eyaculado.

Motilidad: por ser imprescindible 1a rapidez con la que
se debe evaluar l1a motilidad debido a que se debe realizar con
la menor pérdida de espermatozoides ya que estos son sumamente
susceptibles a los cambios en temperatura, a la luz y al aire,
por 1o cual con anterijoridad, se prepar6 el material necesario
para su evaluacién, por lo cual se colocaron los tubos de ensa
yo graduados en un recipiente térmico con agua a una temperatu
ra de aproximadamente 39°C para evitar el estres térmico se to
ma un tubo de ensayo mds grande y se le pone agua al fgual a -
39°C y dentro de este se pone el tubo de ensayo graduado por -
medio de un tapon hueco para evitar el movimiento y el contac-
to con el agua, también se envolvi6 el tubo de ensayo exterior
con papel secante para proteger los espermatozoides de la luz
y una vez capturado el semen en el tubo interior se tap6 para
evitar el contacto con el aire, inmediatamente después de la -
extraccidn se procedi6 a 1a evaluacifn de 1a motilidad en el -
microscopio, para 1o cual se contaba coh porta y cubre objetos
previamente calentados en una plancha caliente especial para -
ésta funcidn; se depositd una gota de semen en un porta obje--
tos con la ayuda de una pipeta, después se colocq el cubre ob-
Jjetos y se observd al microscopio, colocando Ta platina calien

te sobre la platina del microscopio para seguir conservando ta
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temperatura, la motilidad se expresa en porciento y objetivamen
te de acuerdo con la persona que realiza el anflisis del semen

y se calific6 de la siguiente manera:

70-80% Buena motilidad hacia adelante.
60-70% Motilidad regular.

50-60% Motilidad pobre.

-de50% Motilidad muy pobre.

Aspecto: este se determiné por simple inspeccién visual -
del semen y es una forma simple de determinar la concentracién

espermitica y se clasifica de 1a siguiente manera:

-MC (muy concentrada) Cremosa, blanca, opaca con una con-
centracidn de 750 millones a 2 billones por centime--

tro cdbico.

-C {concentrada) Blanca, opaca y menos viscosa, con una

concentraci6n de 400 millones por centimetro chbico.

-RC (regularmente concentrada) Co}or lechoso, pero mds di
lufdo casf transllGcido con una concentracidn de 2590 «

millunes a 400 millones por centimetro cdbico.

-A (acuoso) Grisdseo, flufdo coloreado vy fluye libremen-
te como el agua, con una concentracifn menor de 250 -

millones por centfmetro cibico.
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Color: se determinf6 por simple inspeccidn visual.

Concentraci6n: 1a concentracién se evalub de la siguiente
forma: se tom6 una muestra de semen succindndolo por medio de -
una pipeta para g16bulo§ rojos hasta la graduacién de .5, des--
pués se procedif a succionar rosa de bengala hasta la gradua---
cién de 101 con 10 cual se 1ogré una dilucibn de 1:200, se agi-
té6 la pipeta por dos minutos para lograr una mezcla correcta, -
se dejaron salir algunas gotas de la pipeta para lograr una pre
sién positiva y se secd la punta con la gasa, se colocaron unas
gotas bajo el cubre objetos colocado en el hemacitémetro, se co
Toc6 este en el microscopio y se procedié al conteo, se conta--
ron los espermatozoides de 1os cuatro cuadros de las esquinas y
el central, no contindose las c&lulas que toquen 0 se encuen---
tren en las )Yfneas divisorias. Por ditimo se multiplicd el ni-

mero de cé&lulas contadas en los 5 cuadros por 106 para expresar

la concentracién por cm3.

Morfologfa: esta se determiné con la ayuda del mé&todo de
tincidn con tinta china. La tinta china se mezclé en la propor
cién de cuatro gotas por una de semen fresco. La mezcla se con
siguid extendiendo el colorante y el semen a 10 largo del porta
objetos, con 1a ayuda de otro 1impio, esta extensifn se seca al
aire se coloca sobre ella un cubre objetes y se examina al mi--

croscopio por inmersifn en aceite. Se realizfé l1a observacifn -



25

de 10 campos diferentes, contando en cada uno 10 c&lulas, des-

pués se saca el porcentaje de células anormales,

pH: este se determind con la ayuda del papel indicador -
poniéndolo en contacto con el semen y observando el color de-~-

terminando asf un valor pH.



Iv.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, se presen

tan en tablas y gréficas para su mejor interpretacién.

Promedios de Vollmen Eyaculado de las Razas Alpina y Saanen

Sementales Alpinos
No. 75
No. 121
No. 175

Sementales Saanen
No. 74
No. 144
No., 302

Promedio de Voldmen Eyaculado

3
3
3

1.125 ¢m
0.725 ¢cm
0.737 cm

Promedio de Volumen

1.150 cm®

3
3

1.075 cm
1.100 cm

Eyvaculado

En los promedios observados durante el mes se encontrd que

en cuvanto a volimen eyaculado los animales se encontraban dentro

del rango aceptable ya que &ste varfa de .5 a 2 cm

3

3

con una x de

.8 cm~, También se pudo observar que 1a produccifén de esperma -

fué mayor en los animlaes de la raza Saanen y menor en los anima

les de 1a raza Alpina.
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PROMEDIOS DE MOTILIDAD ESPERMATICA
DE LAS RAZAS ALPINA Y SAANEN

Sementales Alpinos Promedio de Motilidad
No., 75 67.5%
No. 121 62.5%
No. 175 72.5%
Sementales Saanen Promedio de Motilidad
No. 74 67.5%
No. 144 67.5%
No. 302 65.0%

En los resultados obtenidos en cuanto a la motilidad X du
rante el mes se observa que se encuentra entre el rango de 60%-
70%, considerdndose &sta como una motilidad regular tanto en --

1os animales de la raza Alpina como en la Saanen,
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PROMEDIOS DE LA CONCENTRACION ESPERMATICA
POR cm> EN LAS RAZAS ALPINA Y SAANEN

Sementales Alpinos Promedio de Concentracidén por cm3
No. 75 1242.5 x 10°
No. 121 1315.0 x 10°
No. 175 1825.0 x 10°
Sementales Saanen Promedio de Concentracién por cm3
No. 74 2022.5 x 10°
No. 144 1977.5 x 10°
No. 302 | 1557.5 x 10°

Al analizar 1o0os resultados en cuanto a volimen eyaculado ¥
motilidad se observé que los animales estaban en el rango acepta
ble, sin embargo al observar l10s promedios de la concentracitn -
espermdtica es notorio que se encuentran por abajo de un nivel -

aceptable.
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Estaci6n Climatoldgica Marfn, Municipio de Marfn, Nuevo Ledn
Coordenadas Geougr&ficas 25" %3' Latitud N 100° 3'
Longitud W- Elevacifn 375 m.s.n.m.

RESUMEN DEL MES DE FEBRERO 1987

Temperatura media midximaceccceecccnccccccnaca- 22.3°C
Temperatura media minimaceccecrccccncrcncean- 7.5°C
Temperatura media mensuadlccccmccnnccccaacaa-- 14.7°C
Oscilaci6n media mensualecccmecccccaanaa R 14.6°C
Temperatura extrema midximawe~ecrceccccoccncnae- 32.0°C dfa 14
Temperatura extrema mTnimaceccccccceccccccaacaa 1.5°C dfa 8
Humedad relativa promedio diarige-cc-ccccccue- 73¢%

Evaporacion totaleecmccmncm e e ccccmn—— 90.28 mm
Evaporaciébn promedio diarigecmcceccaccenccan- 3.22 mm
Precipitacibn totaleecmmm e e~ 25.6 mm

Dfas de precipitaciOnececccccccicc e e ccccnn- 5, 18-19, 22-26
Precipitacifn miximacececcmccan oo ceeeccnce™ 17.7 mm dfa 25
Insolacibn total mensualewcccc o cmccacaoaa- -163 Hrs. 9 min.

Promedio diario de insolacifnN-cecceccacaccae== 5 Hrs. 5 min,
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En las grificas que a continuacifn aparecen se exponen los resultados pa
ra cada uno de los animales bajo estudio con su respectiva variacifn en cuanto
a la concentracisn espermftica (grifica #1), voldmen eyaculado (grdfica #2) y
motilidad espermitica (gr&fica #3) y 1a temperatura media existente el dfa del

muestreo.
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V. CONCLUSIONES

Aunque los resultados nos muestran varifaciones de un muestreo
a otro en cuanto a motilidad, concentracifn y vollmen se ob--
servl que estas variaciones fueron muy irregulares para asegu

rar que sean debido a la temperatura existente.

En cuanto como afecta la cantidad de horas luz, el perfodo --
comprendido en un mes es muy pequefio para observar estos cam-
bios en 1la reproduccidén, por 10 que se recomienda la lectura

de todos los trabajos de este programa y 1a comparacidn entre

los mismos para la formulacién de un criterio completo.

En 1los animales bajo estudio, en ambas razas Saanen y Alpino,
se observé una tendencia a mejorar su estado reproductivo al
final de los muestreos, sin embargo esta tendencia se podrfa
deber 2 que los animales al empezar el trabajo, tenfan pocos
dfas de ser devueltos al proyecto caprino al cual pertenecen,
ya que se encontraban prestados para realizar cruzamientos en

un hato.

Los animales de 12 raza Saanen resultaron ser mids fertiles a

través del trabajo en comparacién con 1os de la raza Alpino.

Debido a 1a poca presencfa de espermatozoides anormales este

dato no fué graficado ni calculado su promedio durante el mes
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sin embargo la presencia de espermas anormales podrfia presen
tarse en trabajos posteriores, sobre todo en los trabajos re

alizados en los meses m&s calientes del afo.

En el diagnéstico dado en las tablas de acumulaci6n de datos
se considerd apto para la reproduccién (AR) a los animales -

que tuvieron una motilidad mayor a 70% y con una concentra--

6 3

ci6n mayor a 2000 x 10" y un voldmen mayor a .5 cm™.
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