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1. INTRODUCCION

Analizando las ventajas y desventajas del desarrolio del pais, en
relacion a los recursos naturales agua, suelo y vegetaciéon; con la tendencia a
la desaparicién de campesinos, del ejido, asi como a la emigractén de éstos a
estados Industriales, Incluso a los E.U.A. y por parte al libre mercado de
canales de ovinos y bovinos, respecto a los recursos suelo y vegetaclon
disminuira la degradaclén de estos recursos en areas rurales, aunque en
zonas Industriales se estan enterrando suelos de primera clase. Respecto al
recurso agua debldo a la mayor demanda para la Industria y poblaclén en
ciertas ciudades es ya un grave problema debido a que traen el agua cada
vez mas lejos afectando ademas la ecologia y desarrollo agropecuario de

es0s lugares.

Aunque cada empresa en 2onas Industrialies tiene la obligaclén de
establecer seglin el drea que ocupa clerta cantidad de éareas verdes, es
necesarlo realizar programas de reforestacléon a nivel casero, en areas de
recreaclén, cerros y slerras, ademas de culdar los montes, puesto que el uso
de lefia principalmente de ébano y mezquite es alarmante, ya que la
explotacidén es comerclal; basta ver los patios de los restaurantes de
Monterrey y municiplos aledafios o tlendas y casas rurales ds: cas! todo e}

Estado de Nuevo Leén (Figura 1).

Por tal motivo a grandes problemas grandes remedios y como en todo
es preferible prevenir que lamentar urge empezar a reforestar en todas
direcciones puesto que los beneficlos que tlene la vegetaclén en la cadena
alimenticla es de todos sabldo.



Figura # 1. Lugar clandestino donde "preparan® la lefia para la venta.



il. REVISION BIBLIOGRAFICA

Para Iniclar con el ple derecho una reforestacién hay que utllizar

materiales autéctonos o silvestres de la zona.

a)

b)

Los métodos de reforestaclén mas comunes son:

Terrazas Individuales.- Este método se utlllza mas que nada para
establecer huertas fruticolas en area de pendientes abruptas, la cudl
consiste en realizar una cepa y una media luna aguas abzajo de la misma
utllizada como érea de captaciéon o microcuenca, ademas de que las lineas
a nivel siguen el método de “"tresbolllio”. Una condiclon para el éxito de
estas huertas es que el suelo sea profundo, de zonas templadas y con

precipitaciones medias anuales mayores de 750 mm, lo anterfor debldo a
las necesidades de agua y nutrientes de las especles explotadas, al

menos que cuente con riesgos presurizados.

Terrazas de banco de pendiente Interna o contrapendiente.- Este método
es costoso y esta supeditado a suelos profundos o areas tepetatosas,
debido a que se tiene que invertir la pendlente, este método es
Incosteable, aunque a grandes males grandes remedios. La vantaja es
que capta casi el total del agua de Iluv[a, toda terraza debe contar con un
canal para desalojar los excedentes de agua a carcavas controladas o

causes empastados.

Método tradicional.- En este método nada mas se realiza un pozo y se

establece el arbol y no se tiene un disefio especlal nl una area de



d)

captacion de agua de Huvia para alimentar a las plantas, como premisa se

acepta que minimo del §0 al 60% de éstos trasplantes no funclonaran.

Método adaptado de “"tinas clegas".- Dentro de todas las practicas
tendlentes a la conservacion del suelo y cosecha de agua se encuentran
las “zanjas trincheras” que es una zanja continua a nivel de 50 cm. de
ancho y 80 cm. de profundidad, con la flnalidad de Interceptar los
escurrimlentos superficlales del agua de lluvia y evitar el crecimlento a lo
largo de las cércavas. Las “"tinas ciegas®” no son mas que zanjas
trincheras Intermitentes que lo que varia es lo largo de las tinas que
pueden ser de 2 a 3 m. de largo y la distancla entre elias puede ser de 1 a
2 m., el nombre de “tina ciega® viene por la similitud de una tina de bafio y
lo de clega porque no tlene sallda segun pliticas personales con
especlalistas en la materia, la profundidad no mayor de 50 cm. es para
evitar quebraduras de patas de animales. En agosto de 1988 se reallzé un
trabajo en la F.A.U.A.N.L. con la finalidad de reforestar un cerro pequefio
(0.8 ha.) {(Figura 2), que estaba azolvando un vaso de almacenamiento de

agua, al método de captaclon de escurrimientos superficiales de “tinas
clegas” se le adapté una cepa de §0 x 50 x 50 e¢m., se llend con una

mezcla de suelo, se protegid la mezcla de la cepa con madera 6 lamina

para evitar el derrumbe de esta mezcia a la tlna y se sembraron piantas de

ébano (Plthecelloblum flexicaule y algarrobo (Cerateria sillqua L.) (Figura

#3), con Ja tlerra excavada se reallzé una media luna y se compactd con la
finalidad de utilizarse como microcuenca (Figura #4), cabe aclarar que con
este método se tlenen dos areas de captacién, una que es el érea

tributaria y la de la media luna, ademas una drea de almacenamiento que
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Figura #2. Area de estudio donde se reforesté con plantas.



Figura #3. Proteccion de la mezcla de suelo de la cepa con madera.



viene slendo las dimensiones de la tina que para este trabajo fue de 3 x
0.5 x 0.5 m, dando un volumen a captar de 0.75 m3 y una distancia entre
tinas de 1.8 m,, la distancia entre lineas de tinas en base a las curvas
numéricas, a la retenclon maxima potenclal y a los escurrimientos medios
a captar fue de 4.6 m., sin embargo por cuestiones economicas (# de
tinas) y al diametro de las copas que alcanzan estas especies se decldié

darles una distancla entre lineas de 9 m. tratando de ubicar las tinas

sigulendo ol método de “tresbollllo™.

Figura #4. Formacién de la medla luna aguas abajo de la tina (microcuenca)

12618
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ll. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. Localizacién del Sitlo Experimental

El presente trabajo se llevd a cabo en el Campo Agricola Experimental
de fa Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con
coordenadas geograficas de 25°3‘longitud oeste en el Meridlano de
Grennwich con una altura de 367.5 m.s.n.m. (Figura # §).

3.2. Suelos

Regosol (de! griego Rhegos-Manto, coblja connotative de la capa de

material suelto que cubre la roca).

Calcario (del latin Calcareum calcareo) son suelos ricos en cal, son los

regosoles mas fértlles.

Regosol calcarico (Rc).- Suelos calcareos pobres en nutrientes.

Utllizacion variable, costosa mejoracién del suelo, muy permeable.

Son sueios que se pueden encontrar en muy distintos ciimas y con
diversos tlpos de vegetaclén. Se caracterlzan por no presentar capas
distintas, son claros en general y se parecen bastante a la roca que tienen
debajo, cuando no son profundos. Se encuentran en las playas, dunas y en
mayor o menor grado en las laderas de todas las slerras mexicanas, muchas
veces acompaiiados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad

es variable y su uso agricola esta principaimente condiclonado a su



profundidad y a que no tenga mucha pedregosidad, ya que frecuentemente
son someros y pedregosos. En las reglones costeras se usan algunos

regosoles arenosos para cultivar cocoteros y sandia entre otros, con buenos

rendimientos (Figuras # 68, 7 y 8).

Figura #6. Suelos regosoles. Conglomerados en la ladera sobre material
parental (lutita).

10



En Jallsco y otros estados del centro, se cultivan principaimente

granos con resultados moderados o bajos.

El uso pecuario y forestal se lleva a cabo en las slerras con resulitado

variable y en funclén de la vegetacién.

Flgura # 7. Suelos regosoles. Perfil de conglomerado mayor de 50 cm. en
parte aita del cerro.

11
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3.3. Vegetaclion

La vegetacion encontrada en el idrea de estudio se puede considerar

que pertenece a un matorral medlano, subperenifollo, representado por las

sigulentes plantas:

Hulzache

Unria de gato
Chaparro prieto
Palo verde
Mezquite

Junco

Nopal
Quebradora
Tasajlllo
Guayacan

Mala mujer
Anacahulta
Sangre de drago
Zacate buffel
Paima pita

Acacla fameslana

Acacla greqggl
Acacla amentaceae

Sercidium macrum

Prosopis glandulosa

Keoberlinea sp.

Opuntla sp.
Fam. Yerbernacia

Opuntla leotocallis
Poliera angustisifolia

Ceballa simata

Cordla bouslerl

Jetro phagolk
Penisetum sllorium

Yucca spp.

13



3.4. Tipos de Clima

BS4 Climas secos o aridos con regimen de lluvias de verano slendo

el menos seco de los B.S.

(h)h Temperatura anual sobre 22°C y bajo los 18°C en el mes mas
frio.
x’ El régimen de Nuvias se presenta como Intermedio entre verano

¢ invierno con un porciento de lluvias Invernal mayor del 18%.
(e’) Muy extremoso y oscllacion anual de temperaturas medlas

mensuales mayor de 14°C.

3.5. Fislografia

La geoforma del area de estudio en un cerro domico céncavo en

gentldo horizontal y recto en sentldo vertical.
3.6. Topografia
La topografia en la zona de estudio es lrregular presentando por las

caracteristicas del suelo y tipo de ciima extremoso una gran cantidad de

carcavas (Figura # 9).

14
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V. OBJETIVOS

1) Evaluar la eficlencla del método adaptado de tinas clegas para reforestar

areas degradadas a través de nueve afios en cuanto a resistencla a

condiclones adecuadas.

2) Cuantificar la cantidad de azolve captado durante un lapso de 9 afios.

16



V. MATERIALES Y METODOS

Materiales

Para la evaluacion del presente estudio se utllizaron los sigulentes
materiales: estadal, clsimetro, cinta métrica, de costurera, pico, pala,
talaches y especles vegetales.

Metodologia

Las practicas mecanicas, culturales y agronémicas tendlentes a la
conservacion del suelo y cosecha de agua de lluvia, ya sea para almacenar
en bordos, presas, etc. 6 alilmentar mantos acuiferos o reforestar, deben
establecerse en forma correlaclonada y a través del tlempo a nivel de cuenca,
es por esto que el trabajo anterior (1988) se estableclé en este lugar; las

variables que se tomaron iniclaimente fueron las sigulentes:

% de azolve

Pérdida de suelo en (kg.)
Especle

Fenologia

Altura (cm.)

Diametro de tallo

% de pendiente

Tipo de suelo

17



Varlable % de azolve.- Se evalué medlante la regla de tres simple; 50
cm. de profundidad de (a tina es 100%, "“x" cm. que porclento de fa tina
estara azolvada, correspondiendo el % de azolve a la mitad en cm., por

ejemplo si el azolve es del 8% seria cuatro centimetros de la tina azolvada.

Para la variable pérdida de suelo {kg.).- Vienen slendo los kllogramos
de azolve captados; por motivos de la cantidad que representa este trabajo
ya que para el tipo de suelo donde todo el perfil es pledra y el azolve captado
era material fino (suelo alterado), por cuestiones practicas se Igualé volumen
de agua a kilogramos de suelo, por ejJemplo el volumen de la tina es de 0.5 m.
de profundidad x 0.5 m. de ancho x 3.0 m. de largo, dando 0.75 m3 de agua a
captar que seran 750 kg. de suelo captado y para el ejemplo anterior de 8%
de azolve seria 80 kg. de suelo captado (Figura # 10),

Respecto a la variable especle.- El estado de Nuevo Ledn cuenta con
una buena variabillidad de especies slivestres o autoctonas de porte alto
como por ejemplo anacua, coma, palo blanco, brasll, palo verde, retama,
huizache, mezquite, ébano, algarrobo, etc. Para la reallzacion del presente
trabajo se declidié establecer las especies ébanos y aigarrobos, dandoles
solamente un riego de auxilio al momento de la slembra y por légica la
siembra fue antes de la segunda época de lluvlas que es agosto-septiembre;

debido a que son las mas seguras y de mayor cantidad.

En lo que respecta a la varlable fenologia.- Se establecleron tres

caracteristicas de las plantas: regular, buena y muertas.

18



Figura 10. Centimetros de pérdida de suelo correspondiente a kilogramos

de suelo azolvado.
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Variable tipo de suelo.- Debldo a la topoforma del cerro donde en la
parte alta y central forma una pequefia meseta en las lineas 1 y 2 el porclento
de pendiente no pasa del 3%. Sin embargo existe una relaclén muy alta del
grado de pendiente con el tipo de suelo puesto que a pendientes menores
viniendo de arriba hacla abajo, los perflles de suelo de las tinas son 100%
pedregosas (conglomerados) y a medida que se baja del cerro la pendiente
se Incrementa conslderablemente a partir de la linea tres y princlpalmente en

el centro camblando el tipo de suelo donde el perfil es un B3/C donde el
material parental es |utita.
Metodologia General
Para el establecimiento del trabajo se realizaron los sigulentes pasos:
1) Se localizé y dellmité el irea que estaba causando problemas de
azolvamiento a la presa que esta ubicada dentro del Campo Experimental

dela F.AUAN.L.

2) Se caracteriz6 el area de estudlo en cuanto a tipo de suelo, pendlente,

vegetaclon, precipitacion media anual, liuvia maxima en 24 horas, etc.
3) Se allnearon, estacaron, marcaron y reallzaron las tinas clegas.

4) Se les hizo las cepas y se plantaron los 4rboles a tresbollllo (Figura # 11).

BIBLIOTECA Agronomia U. AN, L

20
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Descripcién de la metodologia

Calculo del escurrimlento superficial.

Las tinas clegas son zanjas rectangulares que van a curvas a nivel o
curvas al contorno, con un espaclamiento entre lineas que es determinado
por el escurrimiento medlo de la zona. En nuestro trabajo se les adapté una

cepa de 50 x 50 x 50 cm. para establecer los arboles.

Para estimaclon del escurrimiento medlo se utliizé la metodologia del
Serviclo de Conservacion del Suelo, de los EE.UU. ya que se conslderan los
factores que inciden directamente en el escurrimiento superficlal, tales como
el uso del suelo, tipo de suelo, cobertura vegetal y Huvia maxima en 24 horas

{Cuadro # 1).

Cuadro #1. Factores que son considerados para el calculo del escurrimiento

superficlal.

Zona Uso de Area Cobertura |Grupo de CN
suelo vegetal (%) | suelo

Marin, N.L. { Matorral y .8 ha. 50% C 70
Pastizal

Determinadas las caracteristicas se obtlenen las curvas numericas
(CN) las cuales son indicadoras de la proporcién de escurrimlento (Figura

#12).

Con este valor adimensional, se obtlene el valor de retenciéon maxima

potencial (S), medlante la relacion empirica sigulente:

29
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S = 25.400 - 254

Donde:
$ = Retenclén maxima potencial (mm)

CN = Curva numeérica

254 y 25,400 = Constantes

S = 108.86 mm.

Con los valores de la retenclon maxima y de la lluvia maxima en 24

horas que es de 106.5 mm. se obtuvo: e! escurrimiento medio mediante la

férmula sigulente:

Q= [P -0.2 (5)]2

P+0.8(S)

Donde:
Q = Escurrimiento medio en mm.

Liuvia maxima en 24 horas (mm.)

P
S = Retenclén maxima potencial

24



Q = [108.5 - 0.2 (108.86)]2
106.5 + 0.8 (108.86) =

Q = 37.08 mm.

Como se empleo lluvia maxima en 24 horas para la estimacion de este
escurrimlente medio y esperado por lo menos trabajan a su capaclidad la
mitad de las veces, se selecclond para su disefio la captacion de 50% de

escurrimlento, es decir:

Escurrimlento a captar

Q = 37.08 mm = 18.54 mm
2 2

Las dimensiones de tinas clegas que han sido mas efectlvas
considerando la presenclia de matorrales y otros obstaculos, son los

sigulentes:

Largo: 3 m.
Ancho: 0.50 m.
Profundidad: 0.50 m.

Espaclamiento entre tinas: 1.5 m.
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Con estas dimensiones, la capacidad por tina es de 0.75 m3

pudiéndose calcular el area tributaria de escurrimlento para que trabajen al

maximo.
volumen
Area =
Lamina de escurrimiento
Areatributaria = .75 m3 = 40.45m2

0.01854 m.

Slendo el ancho de la faja que cubre tina de 3.0 m. el espaciamiento

entre dos tinas que se encuentran en la misma direcclon son:

dt = area tributaria

3m
= 40.45
3
dt = 13.48

Por su colocacién en el terreno la distancla entre lineas de tinas sera

igual dt/3.

= 4.47

g

n

wl®

"

|.¢'3
e
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Para fines practicos y en funclén del ancho de las copas de log arboles
que llegan a ser hasta 12 m. de dlametro se decldié darle una distancla entre

lineas de 9 m., ademas de que se abaten los costos al reallzar menos tinas.

Cuadro #2. Grupos hidrologicos de suelo usados por el SCR
(Servicio de Conservacion de Suelos de los EE.UU.)

Grupo de Suelo Descripcion de las caracteristicas del suelo

A Suelo con bajo potencial de escurrimiento incluye
arenas profundas con muy poco Hmo y arclila;
tamblén suelo permeable con grava en el perfil.

B Suelos con moderadamente bajo potencial de
escurrimiento, son suelos arenosos menos
profundos y agregados que el grupo A. Este grupo
tlene una Inflitracién mayor que el promedio cuando
huimedo: suelos migajosos, arenosos ligeros y
migajosos limosos.

C Suelos con moderadamente alto potenclal de
escurrimiento. n Comprende suelos someros con
considerable contenido de arcllia, pero menos que el
grupo D. Este grupo tiene una infiltracion menor que
la promedlo después de saturacion. Ejemplos:
suelos migajosos, arclliosos.

D Suelos con alto potenclal de escurrimiento. Por
ejemplo: suelos pesados, con alto contenido de
arcillas espandibles y suelos someros con materfales
fuertemente cimentados.
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V1. RESULTADOS

Linea 1.- El promedio de azolve de las cinco tinas es de 10 ecm. En un
lapso de 9 afios, lo anterlor debldo a que el perfil de las tinas es 100% de
material conglomerado y ademas a que el area tributaria de captacion es no
mayor de 8§ m y la pendlente no es mayor de 3%; por otro lado la altura
promedio de las plantas sembradas originalmente son en promedio de 127
cm. Por lo anterior se observa que esta altura es baja en relacion al tiempo
que fueron sembradas. Esto es debldo a que las raices no tlenen suficlente

espacio para extenderse. El total de azoles de las cinco tinas es de 735 kg.

Linea 2.- El promedio de altura de las plantas es de 140 cm. El area
tributaria de captacion es mayor de 15 m por lo que permite una mayor
captacion de agua de lluvia en latina. El promedio de captacién de azolve es
3.2 cm. debido a que se presenta una vegetaclon densa, aguas arriba y la
pendlente es igual a la Linea 1; ademas de que el tipo de suelo son
conglomerados cementados por carbonatos, la cantidad de azolve de las

nueve tinas es de 432 kg.

Linea 3.- El promedio de azolve de esta linea es de 5 cm. no hablendo
una diferencia significativa con la media de azolve de la Linea 2, debido al

control de la erosién por la buena densidad de la vegetacion nativa.
La vegetacion presenta una altura promedio de 191 ecm. la cual es el

promedlo mas alto en comparaclén con todas las demas lineas y esto debido

al microclima creado por las tinas anteriores y los escurrimlentos
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superficlales captados por la tina. El total de azolve de las 15 tinas es de
1,144.5 kg.

Linea 4.- El promedio de azolve es de 18 cm. el cual muestra una
diferencia significativa con relaclén a las otras lineas anterlores y esto es

debldo al cambio de suelo B3/C.

Aqui podemos encontrar tinas con un 100% de azolve. En esta linea
encontramos que la pendlente con un camblo muy marcado llegando a ser
hasta el 40% en la parte central. Con esta pendiente pronunclada causd una
erosion en tlempos anteriores, la capa discontinua litologica de

congiomerados y aforando el perfll Bs.

La vegetacldn presenta una altura promedio de 181 cm. aunque el
suelo favorece a una expansién de la raiz mas facll en condiclones himedas,
mas sin embargo el suelo provee nutrientes en minima cantidad para un buen

desarrollo de la planta.

El total de toneladas de suelo que se evito le entraran al vaso de

almacenamiento durante estos 9 afios de las 21 tinas es de 4,383.5 kg.

Linea §.- El promedio de azolve de las 20 lineas fue de 20.58 cm., y el
total de suelo que se evitd entrara al vaso de almacenamlento de agua fue de

8,181 kg.
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Vil. CONCLUSIONES

Las ventajas de este sistema de reforestacidon son: captaciéon mayor
del 90% del agua de lluvia, alimentacién de mantos acuiferos, captacion del
suelo, pastos mas desarrollados, el resurgimiento de otras especies que no
existian  tales como el quellte (Amaranthus retroflexus).
El evitar azolvar el vaso de almacenamlento existente aguas abajo, la
creacién de un microclima y el aseguramiento del éxito en la reforestacién,

independlentemente del tipo de suelo y pendiente.

La cantidad de azolve en las lineas 1, 2 y 3 en promedio es de 6 cm.
para el tlempo que tlenen éstas son muy bajas, lo anterior a que el "suelo” es
100% pedregoso actuando la piedra como sl fuera vegetacion, disminuyendo

la energia cinética de las gotas de lluvia.

Las caracteristicas de los dos tipos de "suelo” crearon contradicclones
adversas para el buen desarrolio de las piantas en el tipo 1, es una capa
discontinua litologica de conglomerados donde el horizonte A y B se
erosionarcon y en el tipo de suelo 2, el horizonte es un Bg/C, donde el material

no esta Intemperizado, por 1o tanto es un suelo Infértil.

Los algarrobos no resistlieron a condiclones diversas de temperatura y
suelo, pero principalmente a temperatura, puesto que a las primeras heladas

éstos se iban muriendo.

El total de azolve que se evitd que entrada a la presa fue de 12,856 kg.

durante los 9 afios en que se evalub el experimento.
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Mediante que en el método de reforestaclén tradiclonal donde no existe
ninguna microcuenca de captacién de agua existe la premisa de que minimo
de un 50 al 80% de las plantas transplantadas no sobreviviran, sin embargo
con este método adaptade de tinas clegas Yy en base a los resultados
obtenidos medlante este experimento se concluyé que minimo el 70% de las
plantas establecidas fructificaron, el éxito de esta reforestacion es el uso de

especles autoctonas y al periodo de fecha de slembra que fue antes de las

luvias.
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Vill. RECOMENDACIONES

Para efectos Inmedlatos se recomiendan especles slivestres o

autéctonas de crecimiento mas rapldo.

Reforzar blen el material, ya sea madera o lamina que sostiene la
mezcla de tlerra de la tina. Para evitar derrumbes de la capa es primordial

que la tina y cepa estén 100% conectadas.

Darle la mayor altura al borde de la media luna para evitar que el agua
lo brinque, ademéas de compactario bien y reallzar 10 mas retirado de la cepa

para aprovechario como area de captacién.
Para lugares donde el material es pedregoso es muy importante el tipo

de mezcla de suelo, para proposcionarie a la planta los nutrientes necesarios

para un buen desarrollo.
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ANEXO 1. Datos tomados del muestreo #1 reallzado el dia 28 de marzo de
1988.
Suelo 1: Pedregoso (conglomerado)
Suelo 2: Eroslonado con horizonte B3/C

Tinas %Azolve %Pend. spp. Fen. Altura €@ Tallo Pérdida Tipo de
{cm) {em) (kg) suelo
L1T1 4 2 E B 60 3.8 30.0 1
L1T2 S 2 E B 70.5 3.1 37.5 1
L1T3 3 2 A B 48 S 2.5 1
L1T4 4 2 E B 59 2.7 30 1
L1TS 4 3 NE + 0 0 30 1
L2T1 4 3 E B 33 2 30 1
L2T2 4 3 E B 75 3 30 1
L2T3 1 3 NE O 0 3 30 1
L2T4 3 3 E B 70 2.5 22.5 1
L2TS 3 3 E B 40 2.5 22.8 1
L2Té 1.6 3 A B 37.5 3.8 11.28 1
L2T7 2 3 E B 35 1.9 16 1
L2T8 5 3 E B 50 2 37.8 1
L2T9 2 3 A + 0 0 15 1
L3T1 4 4 E B 60 2.0 30 1
L3T2 4 s E B 35 1.8 30 1
L3T3 2.5 S A B 39 1.6 18.75 1
L3T4 3 8 E B 67 2,2 22.5 1
L3TS 2.5 10 E B 53 2 18.75 1
L3Té 2.5 12 A B 43 1.8 22,5 1
L3T7 3 12 E B 43 1.8 22.5 1
L3T8 3 10 E B 75 2.6 22.5 1
L3TH 3 8 A B 78 2 22.5 1
L3T10 4 6 E B 70 2.2 30.0 1
L3T11 S -6 E B 50 1.8 37.5 1
L3T12 4 d A B8 62 2 30.0 1
L3T13 3.5 4 E B 75 2.1 26.25 1
L3T14 3 4 E B 46 1.7 22.8 1
L3T16 3 2 A 8 70 24 22.5 1



ANEXO 1.- Continuacion

Tinas %Azolve %Pend. gpp. Fen. Altura © Tallo Pérdida Tipo de

(cm) (cm) (kg) suelo
L4T1 8 12 E + 0 0 60.0 1
L4T2 4 8 E B 70 4 30.0 1
L4T3 4 12 A B 60 3 30.0 1
L4T4 4 2 E B 83 1.8 30.0 1
L4TS 4 16 E B 70 1.9 37.8 1
L4ATéE 20 28 A B 90 2.2 150.0 2
L4T? 30 38 E B 67 2.8 226.0 2
L4T8 16 40 E B 62 2.2 112.0 2
L4TY 6 49 NE (o] 0 0 45.0 2
L4T10 7 40 E B 65 2.8 62.7 2
L4T11 20 40 E B 85 2.2 150.0 2
L4T12 18 40 A B 95 3 112.6 2
L4T13 18 38 E B 45 1.8 120.0 2
L4T14 7 38 E B 82 2 52.8 2-1
L4T1S 10 28 A B 65 3 75.0 1
L4T16 10 18 E + 0 0 75.0 1
L4T17 3 10 NE O 0 0 22.8 1
L4T18 S 8 E B 7.8 2.5 37.8 1
L4T19 5 4 E B 48 1.8 37.8 1
L4T20 3 2 E B 68 20.8 22.8 1
L4T21 6 2 A + 0 0 37.8 1
LsT1 3 4 E + 0 0 22.8 1
L6T2 8 6 E B 85 24 37.6 1
L56T3 8 8 A + 0 0 37.8 1
LST4 4 12 NE o 0 0 30.0 2
LSTS 8 25 E B 38 1.8 80.0 2
LSTS 2 40 A + 0 0 15.0 21
LST?7 8 80 E B 868 2.2 60.0 2
L8TS 20 60 E B8 88 2.6 1580.0 2
L8T9 40 60 NE O 0 0 300.0 2
LsT10 35 50 E B 66 2 262.8 2
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ANEXO 1.- Continuaclén

Tinas %Azolve % Pend. gpp. Fen. Altura 0 Tallo Pérdida Tipo de

(cm) (cm) (kg)

suelo

LST11 25 50 E B 45 1.9 187.5 2
LST12 25 83 A B 35 1.7 187.8 2
L5T13 32 60 E B 67 2.3 112.5 2
LST14 15 60 A B 30 1.8 1125 2
L5T15 10 §0 E B 50 2 75 21
L5T1e 10 1 E B 28 1.3 75 21
L5T17 8 &0 E B 25 1.8 60 21
L5T18 20 60 E B 50 1.8 150 2
L5T19 20 50 E B 40 2.8 150 1
L5T20 15 45 E B 39 2.2 112.50 1
Nomenclatura:

LT = Ndmero de linea y nimero de tina

E = Ebano

A = Algarrobo

NE = Arbol no establecldo

B = Fenologia buena

+ = Arbol muerto
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ANEXO 2. Datos tomados del muestreo #2 realizado el dia 6 de noviembre de
1988.
Suelo 1: Pedregoso (conglomerado)
Suelo 2: Erosionado con horizonte B3/C

Tinas %sAzolve %Pend. spp. Fen. Altura 0 Tallo Pérdida Tipo de
{cm} (cm) suelo
L1T1 $ 2 E B 72 4 37.5 1
L1T2 5 2 E B 73 3.8 37.8 1
L1TS 3 2 A L 4 0 0 22.5 1
L1T4 5 2 E B 59 3.3 37.5 1
LITS 4 3 NE O 0 0 30.3 1
L2T1 2 3 E B 77 4 15.0 1
L2T2 2 3 E B 77 4 15.0 1
L2T3 2 3 NE 0O 0 0 15.0 1
L2T4 3 3 E B 72 3.8 22.5 1
L2TS 2 3 E B 53 4 15.0 1
L2Té 2 3 * + 0 0 15.0 1
L2T?7 2 3 E B 44 2.6 15.0 1
L2T8 3 3 E B 51 3.1 22.6 1
L2T® 3 3 . A + 0 0 22.5 1
L3T1 1.8 4 E B 76 4.6 11.5 1
L3T2 4 5 E B 49 3.2 30.0 1
L3T3 4 S A B 34 2.2 30.0 1
L3T4 $ 8 E B 48 3.8 37.5 1
L3TS 7 10 E B 60 4.4 52.3 1
L3TE e 12 A B e7 3.5 45.0 4
L3T? ] 12 E B 56 3.4 45.0 1
L3T8 é 10 E B 80 41 45.0 1
L3TS s 8 ied + 0 0 45.0 1
L3T10 15 8 E B 74 4 112.5 1
L3T11 10 8 - + 0 0 75.0 1
L3T12 10 4 A R 50 4 75.0 1
L3T13 8 4 E B 75 3.9 €0.0 1
L3T14 10 4 E B 50 3.1 75.0 1
L3T15 B 2 * + 0 0 80.0 1
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ANEXO 2.- Contlnuacidén

Tinas %Azolve %Pend. Spp. Fen. Altura

6 Tallo Pérdida Tipo de

suelo

{cm) (cm)
L4T1 a 12 E S 0 0 80.0 1
LAT2 - 8 * & 0 0 37.68 1
L4AT3 12 12 * + 0 0 0.0 1
L4T4 15 20 E B 84 3.7 112.8 1
LATS 12 18 E B 68 3.9 90.0 1
L4TS 40 25 - 4 0 0 300.0 2
L4T7 70 35 E B 80 4 626.0 2
L4ATS 35 40 E B8 1] 4.2 262.8 2
L4TS 35 40 NE . 0 0 262.8 2
L4T10 40 40 E R 80 4.6 300.0 2
L4T11 76 40 E B 65 3.5 §25.0 2
L4T12 §0 41 * + 0 0 375.0 2
L4T13 §0 38 E B 87 34 378.0 2
L4T14 50 38 E R 83 34 376.0 2
L4T18 30 25 = + 0 0 225.0 2
L4T16 28 18 E & 0 0 187.6 2-1
L4T17 5 10 - NE O 0 0 37.8 1-2
L4T18 8 8 E* + 0 0 60.0 1
L4T19 10 4 E B 66 3.6 78.0 1
L4T20 8 2 E B 70 4 80.0 1
L4T21 10 2 A + 0 0 75.0 1
LST1 8 4 E + 0 0 45.0 1
L8T2 10 6 E B 81 4 76.0 1
L6TS 10 8 A + 0 0 75.0 1
LST4 8 12 NE O 0 0 60.0 1
LSTS 30 25 E B 63 3.4 225.0 2
LTS 4 40 A + 0 0 30.0 2
L8T7 20 80 E B 72 38 160.0 21
LSTE 35 60 E B8 91 4.8 262.0 2
L8TS 83 80 NE O 0 0 712.8 2
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ANEXO 2. Continuaclén.-

Tinas %Azolve %Pend. sgpp. Fen. Altura 6 Tallo Pérdida Tipo de
(cm} {cm) Suelo
L8T10 (E)* DESTRUIDO x CAMINO
L8T11 80 80 E B 74 38 675.0 2
L8T12 70 68 * + 0 0 $256.0 2
L6T13 60 60 E 8 60 34 450.0 2
L5T14 40 50 E * 0 0 300.0 2-1
LST1S5 85 60 & B 68 3.6 637.0 2
L5T16 40 85 E 8 58 3.8 300.0 2-1
L8T17 30 80 E B 28 2.1 226.0 2-1
LST18 80 60 E R 63 3.4 376 2
L6T19 50 50 E B 48 3.6 376 1
L5T20 45 45 E R 45 2.8 337.8 1

Nomenclatura:

LT = Numero de linea y niumero de tina
E = Ebano
A = Algarrobo

NE = Arbol no estableclido
B = Fenologia buena

+ = Arbol muerto

* = Fallas posteriores
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ANEXO 3. Datos tomados del muestreo #3 realizado el 10 de diclembre de

1993.
Tinas %Azolve %Pend. spp. Fen. Altura @ Tallo Pérdida Tipo de
(cm) {cm) (kg) suelo
L1TH 13 2 E B 177 9.5 1956 1
L1T2 10 2 E B 97 5.8 150 1
L1T3 9 2 A + - - 135 1
L1T4 8 2 E B 106 7.8 120 1
L1TS 9 2 NE - - - 135 : |
L2T1 2.5 3 E B 1756 17 37.5 1
L2T2 2.8 3 E B 210 13 39.0 1
L2T3 1 3 NE - - - 15 1
L2T4 3 3 E B 145 168 45 1
L2TS 1 3 E B 180 14 15 1
L2TE 1.5 3 A + - = 22.5 1
L2T7 2.5 3 E B 145.2 8.5 37.5 1
L2T8 3.7 3 E B 4130.0 9.0 55.5 1
L2TH 11 3 A - - - 165 1
L3T1 1 4 E g 208.3 15 15 1
L3T2 1.5 S E B 203.0 17 22.5 1
L3T3 5.5 S A - - - 82.5 1
L3T4 2.5 8 E* + + + 37.8 1
L3TS 3.7 10 E B 187.9 16 55.5 1
L3TS 2.5 12 A - - - 37.5 1
L3T?7 4.5 12 E B 160 9.5 87.5 1
L3TS8 3.7 10 E B 163 11.5 55.5 1
L3T® 12.5 8 A + - - 107.5 1
L3T10 1.0 ] E B 243.8 17 15.0 1
L3T11 8.7 8 E* + - - 130.5 1
L3T12 § 4 A + - - 7.8 1
L3T13 8 4 E B 276.8 20 120 1
L3T14 6.2 4 E B 259.0 156.5 83 1
L3T15 10 2 A + - - 150 1
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ANEXO 3. Continuaclén.-

Tinas %Azolve %Pend. spp. Fen. Altura 6 Tallo Pérdida Tipo de
{cm) {cm) (kg) Suelo
L4T1 8 12 E" - - - 120 1
L4T2 1 8 E* - - - 15 1
L4T3 10 12 A - - - 150 1
L4T4 13 2 E B 170 13 225 1
L4TS 11.6 18 E 8 155 11 172.5 2
L4TS 45 25 A - - - 67.5 2
L4T7?7 40 35 E* - - - 60.0 2
L4TS 12.5 40 E B 315 23 187.5 2
L4TY 15 40 NE - = - 225 2
L4T10 12 40 E 8 8d 12 300 2
L4T11 32 40 E B 148 12 480 2
L4T12 32.5 70 A - - - 487.5 2
L4T13 16.5 38 E B 150 14 243.9 2
L4T14 20 35 E B 120 9.8 300 1-2
L4T16 25 25 A - - - 375 1
L4T16 22.5 15 E* - - - 337.5 1
L4T17 12.5 10 NE - - - 187.5 1
L4T18 7.5 8. E R 62 5 75 1
L4T19 5 4 E B 155 7.5 112.5 1
L4T20 8.7 2 E B 330 20.5 131.2 1
L4T21 8.7 2 A - - - 131.2 1
L5T1 7 4 E* - - 105 1
LST2 9 é E 12§ 12.5 135 1
L5T3 5 8 A - - 75 1
LST4 17.5 12 NE - - 262.5 2
LSTS 16 25 E* - - 240.0 2
L5TE 20 40 A - - 300 1-2
LST?7 15 50 E 32 4.5 225 2
L5TS 50 60 E* - - 750 2
L5TH 27.5 60 NE - - 412.5 2
LST10 22.5 50 E 40 4.8 337.5 2
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ANEXO 3. Continuacién.-

s Altura 6 Tallo Pérdida Tipo de
Tinas %Azolve %Pend, spp Fen - il kg) b
L5T11 50 50 E* - - - 750 2
L5T12 S0 55 A - - - 750 2
LST13 50 60 E* - - - 750 2
L6T14 15 60 A - - - 225 2
L5T16 10 50 E 1587 7.5 7.8 150 1-2
LST16 22.5 85 E 30 3.8 3.8 337.6 1-2
LST17 12.5 60 E 147.5 10.2 10.2 182.5 1-2
L5T18 8 80 E* - 80.0 2
L5T19 25 50 E 290 13.8 13.5 37.5 1
L5T20 3.75 45 E 90 4.3 4.3 58.2 1
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COMPARACION Y ANALISIS DEL PORCIENTO DE PERDIDAS DEL MUESTREO
1Y 2 REALIZADA EL 28 DE MARZO DE 1686 Y 6 DE NOVIEMBRE DE 1986
RESPECTIVAMENTE.

Resumen de datos del muestreo realizado el 28 de marzo de 1986 .
{muestreo #1).

#.lnea #Total #FTotal #Fbano #Alga- ME/ #allas Total #Fallas #Fallas

Ebanos Aiga- vivo frobo  Linea Tinas/ Alga- Ebano
rrobos muerto Linea rrobos
1 3 1 3 1 1 0 5 0 0
2 6 2 6 1 1 1 9 1 0
3 10 5 10 5 0 0 15 0 0
4 14 5 12 4 2 3 21 1 2
5 14 4 13 2 2 3 20 2 1
Tot 5 47 17 44 13 6 7 70 4 3

Resumen de datos del muestreo realizado el 6 de noviembre de 19886.
(muestreo # 2).

#Alnea #FTotal #FTotal #FEbano #FAlga- INE/ #Fallas Total #rallas #Fallas

Ebanos Alga- vivo rrobo Linea tinas/  Alga- Ebano
rrobos muerto Linea  rrobos
1 3 1 3 0 1 1 5 1 0
2 6 2 6 0 1 2 9 2(1+1) O
3 10 5 ) 3 0 3 15 2 1
4 14 5 10 0 2 0 21 5(4+1) 2{+2)
5 14 4 12 0 2 6 20 4 1{+1)
Tot § 47 17 40 3 6 12 70 14 4(+3)

Comparacion de los porcentajes de fallas de Ebanos y Algarrobos de los
muestreos #1y 2.

Muestreo  spp. Existencla Murieron Quedaron #Pérdida
Fallas
28/11/86 Ebano 44 3 41 8.81
08/X1/886 Ebano 41 8 33 19.5
28/1/86 Algarrobo 17 13 4 76.47
06/X1/86 Algarrobo 4 % 0 23.53
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COMPARACION Y ANALISIS DEL PORCIENTO DE PERDIDAS DEL MUESTREO
1Y 3 REALIZADOS EL 28 DE MARZO DE 1986 Y EL 10 DE MARZO DE 1993.

Resumen de datos del muestreo reallzado el 28 de marzo de 1986.
(muestreo # 2),

#inea #Total #Total #Fbano #Alga- INE/ #allas Total #allas #Fallas

Ebano Alga- vivo rmrobo  Linea Tinas/ alga- Ebano
rrobo vivos Linea rrobo
1 3 1 3 1 1 0 5 0 0
2 8 2 6 1 1 9 1 0
3 10 5 10 5 0 0 15 0 0
4 14 5 12 4 2 1 21 1 2
5 14 4 13 1 2 2 20 2 1
Tot & 47 17 44 13 6 7 70 4 3

Resumen de datos del muestreo reallzado el 10 de marzo de 19983.
(muestreo # 3).

flinea #Total #FTotal Fbano #FAlga- WE/ #rallas Total #Fallas #rallas

Ebano Alga- vivo rmobo  Linea Tinas/ Alga- Ebano
rrobo vivos Linea rrobo
1 3 1 3 0 1 0 5 0 0
2 6 2 8 0 1 0 9 0 0
3 10 5 7 0 0 3 15 0 2(+1)
4 14 5 9 0 2 1 21 0 1(+2)
5 14 4 8 0 2 4 20 0 4{+2)
Tot 5 47 17 31 0 6 6 70 0 7(+5)
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Comparacion de los porcentajes

de fallas de Ebanos y Algarrobos del
muestreo 1y 3.

Muestreo spp. Existian Murleron Quedaron %Perdidas
x Fallas
28/11/88 Ebano 44 3 41 6.81
10/X11/93 Ebano 41 10 31 24.04
28//88 Algarrobo 17 14 3 82.35
10/X11/93 Algarrobo 17 17 0 100.00

Comparacion de los porcentajes de las plantas establecldas al Inicio del
trabajo con las de! ultimo muestreo (10/XI/93).

Especle Sembradas Quedarén #Fallas %Fallas
Ebano a7 29 18 38.3
_Algarrobo 17 0 17 100.0
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