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1.1).- PROLOGO.

Es el Municipio de Ocampo, el mis grande de la Repd
blica Mexicana con una superficie de 26,433.60 kmz, donde
las caracteristicas fisiogridficas, climiticas y socioeconé

micas, hacen apremiante el problema de la escasez de agua.

En este Municipio la tenencia ejidal (que ocupa el
40% del total), depende de la explotacidn de la candelilla
y de los raquiticos ingresos derivados de los métodos ana-
crdonicos empleados en sus actividades agropecuarias, sien-

do en general su nivel de vida muy bajo.

Lo antes dicho aunado a 1la dificultad que presenta
el obtener captaciones superficiales de agua, dadas las --
condiciones particulares de aridez que presenta la regidn,
hizo que la Secretaria de Recursos Hidriulicos proyectara
localizar y aprovechar posibles mantos acuiferos subterri-
neos, que permitieran crear una fuente de trabajo, agrico-
la y ganadero, para los ejidatarios, aliviando en parte 1la

precaria Situacidn de éstos.

Es por esto que la Secretaria de Recursos Hidriuli-

ccs, conciente de la urgente necesidad de dicho proyecto,



a través de la Direccién de Geohidrologia y de Zonas Ari-
das en el Estado de Coahuila, l1llevd a cabo el estudio y
las obras pertinentes para aportar el caudal de agua nece

sario de acuerdo a los fines perseguidos.

Se escogib como zona de beneficio la Cabecera del
Municipio de Ocampo, debido a su situacibn geogréafica, --

disponibilidad de suelos y recursos humanos.

Es pues el objeto del presente estudio, el sentar
las bases para la-prospeccién de las aguas subterrineas -
en la zona de Ucampo, puerta del desierto Coahuiliano, --
donde se pretende establecer una zona productora de gra--
nos y forrajes, para apoyo del desarrollo ganadero de la
regidén, y abastecer el establo colectivo instalado recien

temente por el Gobierno Federal y Estatal.



1.23.- LOCALIZACION DEL AREA:

El 4rea de estudio estd situada en la parte centro
oriental del Estado de Coahuila, aproximadamente a 250 km.

en linea recta al NW de 1la Cd. de Saltillo.

Dicha 4rea tiene una extensidn aproximada de 1000 -

2, y dentro de esta se encuentra la Cabecera del Munici-

km
pio de Ocampo; sus limites estdn comprendidos entre las 1%
neas de los paralelos y meridianos que forman los siguien-
tes vértices, tomados de las Cartas Topograficas, elabora-

das por la Comisibén de Estudios del Territorio Nacional, -

con clave G-13B-38 y 39, escala 1:50,000.

VERTICE NE).- Longitud al oeste de Greenwich 102° 10"
Latitud norte 27° 30!

VERTICE NW).- Longitud al oeste de Greenwich 102° 30°
Latitud norte 27° 30"

VERTICE SW).- Longitud al oeste de Greenwich  102° 30°
Latitud norte 27° 15T

VERTICE SE).- Longitud al oeste de Greenwich 102° 10°*
Latitud norte 27° 15°
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1.3).- VIAS DE ACCESO:

El acceso al 4rea de estudio se efectia partiendo -
de la ciudad de Saltillo, por la carretera Federal No. 57
con rumbo al norte, pasando por los poblados de Castafios,
Monclova y Villa Frontera, hasta llegar a San Buenaventura
donde se toma por 60 kms. la carretera Estatal No. 30 a --
Cuatrociénegas; de esta poblacidn se continfia por 1la carre

tera Estatal B-2, y luego de recorrer 50 kms., se llega a

la Cabecera del Municipio de Ocampo.

El1 Municipio de Ocampo cuenta con una red de cami--
nos de mano de obra, que une a todos los poblados de los -
ejidos con la Cabecera, existiendo ademis, numerosas bre--

chas que comunican a las rancherias.



1.4).- CLIMA Y VEGETACION:

El clima en el Valle de Ocampo (BWhw), pertenece --
por su grado de humedad, seghn el sistema de clasificacibn
climdtica de Koppen, modificada por E. Garcia en 1964, al
grupo de los muy secos o desérticos; por su temperatura es
semicflido con inviernos frescos, siendo la media anual en

tre 18° y 22°C, y la del mes mas frio menor de 18°C.

En general, es un clima muy extremoso, con una osci
lacibn mayor de 14°C; su mayor temperatura se registra en-

tre los meses de mayo y agosto con mas de 28°C.

Tiene un régimen de lluvias intermedio entre verano
e invierno, siendo el mes de septiembre el de mayor indice
de lluvias, con cerca de 35 mm., la precipitacién media --

anual es de 200 mm.

En general las sierras que limitan al valle, tienen
un clima estepario, extremoso, con oscilaciones entre 7° y
14°C; por su temperatura, es templado con veranos cilidos

y la media anual en un rango de 3° a 18°C.



La precipitacidn anual aumenta gradualmente del va-
lle a las serranias circundantes, donde es de 300 mm. en -
forma general, llegando hasta 400 mm. en el nGcleo de la -

Sierra de La Madera.

La vegetacifn predominante hacia y en las laderas,
corresponde en su mayor parte, al tipo de especies subar--
bustivas, cuyo tallo o caudex, estd poco desarrollado, for
mando con el conjunto de hojas alargadas y angostas, una -
roseta en la base de la planta; dichas especies dominantes
son: lechuguilla (Agave lgchuguilla), palma samadonca --
(Yucca carnerosana), candelilla (Euphorbia antisyphiliti--
ca), guayule (Parthenium argentatum), espadin (agave stria

ta), guapilla (Hechtia glomerata), sotol (Dasylirion spp).

Hacia y en el valle, la vegetacidn se distingue por
la predominancia de elementos arbustivos de hoja o foliolo
pequefio; cuyas variantes mias notorias, estin constituidas
por: gobernadora (Larrea tridentata), hojasén (Flouren--
sia cernua), mezquite (Prosopis laevigata), granjeno (Cel-
tis pallida), ademds de la presencia de cactldceas, tales -
como las llamadas tasajillo y una de gato y algunas grami-

neas en el estrato aerbiceo.



La vegetacibn antes descrita, corresponde a el '"Ma
torral desértico Roset6filo y Micré6filo' respectivamente,
siendo que en las partes altas de las sierras de La Made-
ra y Menchaca, se presenta una vegetacién de tipo 'chapa-

rral" y "Bosque de pino - encino" (G. Flores Mata y cola-

boradores, 1971).



10

1.5).- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El Municipio de Ocampo, ocupa una superficie de
26,433.60 km>, siendo por esta causa, el Municipio mas
grande de la RepGblica, ocupando el 17.44% de la super-
ficie estatal. Dentro de esta superficie, la tenencia
ejidal ocupa un total de 1,040,033-35-00 has., que vie-
ne siendo poco mas del 40% de la superficie municipal,
de la cual 7,292-14-00 has. son de temporal y 1,032,741-
21-00 para agostadero, Tepartidas en 40 ejidos que bene

fician a 3,609 ejidatarios.

La tenencia de la tierra en pequefias propiedades
esta distribuida en un nGmero de 362, que benefician a
317 propietarios y ocupa un total de 1,987,783-52-41 --
has. de las cuales 432-80-57 se ocupan para riego, ---

1,705-55-50 de temporal y 1,985,645-16-34 para agostade

ro.

El Municipio de Ocampo cuenta con 59,000 cabezas
de ganado bovino, 22,507 cabezas de ganado equino y --
30,000 cabezas de ovicaprino, los datos anteriores nos
din una densidad de 2.23 cabezas de ganado bovino por -

kmz, 0.85 de ganado equino y 1.13 de ganado ovicaprino,
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seglin estimaciones de la Delegacifn de Estadistica en el

Estado de Coahuila en el afio de 1973.

El Municipio de Ocampo tiene una poblacidn de ---
£.539 hombres y 5,638 mujeres, que suman un total de --
11,777 habitantes. La poblacidn econbmicamente activa -
de mis de 12 afios de edad es de 3,019 personas, de las -
cuales 1,932 se dedican a faenas de campo como la agri--
cultura, la ganaderia y la sivicultura; a la industria -
extractiva sblo 522 personas, en la industria de la trans
formacién 175, en el transporte 54 y en servicios 105, -
en gobierno 30 y en otras actividades poco mis de 80, --
con un promedio de ingreso por capita de 1000 a 1200 pe-

sOs mensuales.

Cuentan con una poblacién de 6,405 habitantes, de
mis de 10 afios de edad, de los cuales saben leer y escri

bir 2,585 hombres y 2,531 mujeres.

En la Villa de Ocampo cuentan con un centro de sa
lud establecido en 1963 por la S.S.A., atiende un médico
dentista y un mé&dico general, cuentan con tres camas pa-

ra hospitalizacidbn.
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En el rengldén de la electricidad, tienen servicio
pGblico y a particulares, estimi&ndose que un 80% de las
viviendas utilizan el servicio. La energfa eléctrica 1la

Teciben de 1la subestacién de la ciudad de Monclova, Coah.

La poblacidn total de Villa Ocampo, es de aproxi-
madamente 3,500 habitantes, de 1los cuales 146 hombres y

127 mujeres, son del ejido de Ocampo.

Cuentan con un jardin de nifios federal, dos escue
las primarias, una rural federal y la municipai, Y una -
Escuela Técnica Agropecuaria No. 594, que inicid cursos

con ler. afio en octubre de 1976.

El agua potable que abastece al poblado, proviene
de unos manantiales que se encuentran en el lado este de
la estructura Anticlinal del Puerto; esta agua es lleva-
da a un tanque, del cual se distribuye a la poblacidén --
por medio de una red dgmiciliaria.

SISTEMA DE BIBLIOTECAG

@A UNIVERSIOAD AUTOMCMA
- ' .i 413
e R S SAN LS POTOS)
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IT.- GEOLOGIA.

2.1).- ASPECTOS GENERALES:

La zona de Ocampo se encuentra situada entre los
elementos fisiogrdficos y tecténicos conocidos como la -
Peninsula o Plataforma de Coahuila y los Plegamientos ~--

Marginales de Coahuila.

a).- La Peninsula de Coahuila es un elemento ca--

racterizado por pliegues sedimentarios suavemente defor-

mados, afallados y complicados por intrusidn fgnea.

En su parte central, estid caracterizado por es---
tructuras anticlinales amplias, suaves, dbmicas (Sierra
de La Paila, Sierra de Australia) o alargadas mas bien -
que amplias (Sierra de Tlahualilo, Sierra de la Campana)

y afalladas normalmente (Sierra del Sobaco).

b).- Los Plegamientos Marginales de Coahuila en -

el noreste de México, estin situados al norte y al este
de la Sierra Madre Oriental y al sur de la Planicie Cos-

tera del Golfo.



15

Estos sé caracterizan por numerosos y ampliamen--
te separados pliegues anticlinales doblemente buzantes,
(alineados marcadamente y en direccidn NW-SE, en los cua
les estan "intrusionadas", masas de yeso y anhidrita), y

por amplios valles sinclinales.

Los elementos positivos anticlinales, estin comGn
mente rotos, c¢on la parte interior de la estructura muy
erosionada formando los llamados ''Potreros’™, que son re-
sultados caracteristicos de los procesos erogionales en

la faja marginal.

El término "Potrero', se refiere a los valles --
ocultos o corrales naturales, los cuales ocupan 1lo0s inte
riores o Areas axiales de montafias anticlinales con bre-
chas o roturas, las cuales estin rodeadas por altas pare
des estructurales, formadas por resistentes estratos cal

cAreos en los flancos,.

Los mayores elementos negativos dentro de la pro-
vincia de los Plegamientos Margianales de Coahuila, son -
la Cuenca de Parras y la Cuenca de Sabinas; ambas cuen--

cas contienen secuencias muy gruesas de estratos clésti-
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cos marinos a continentales del Creticico Superior y pare
cen ser embalse del Golfo de Mé&xico de edad Cretédcico Su-

perior - Terciario Inferior.

La Cuenca de Parras es una cuenca fisiogriafica y

sedimentaria, orientada hacia el este, que se extiende --
aproximadamente de Monterrey, N.L., hasta Torrebn, Coah.,
entre la Sierra Madre Oriental y las amplias elevaciones

domicas de la Sierra de la Paila.

La Cuenca de Sabinas, es una cuenca orientada en
sentido noreste en el idrea de Monclova - Sabinas, separa-
da de 1la Cuenca de Parras, por los elementos positivos --
orientados en direccidén NW-SE de la Sierra de la Gavia y

por la Sierra de La Paila.

Al noroeste de Monterrey, las dos cuencas emergen

dentro de un sclo elemento tectédnico.

La secuencia estratigrifica general (excluyendo de
p6sitos aluviales y rocas igneas) expuestas en/o adyacen-
tes a el irea, esti compuesta por las siguientes unidades

" formacionales:



17

SISTEMA CRETACICO:

Serie Gulfiana:

Formacidén

Formaci6n

Austin

Upson

Serie Comancheana:

Formacidn
Formacién
Formacidn
Formacién
Formacidn

Formacién

Buda

del Rio
Georgetown
Kiamichi
Aurora

La Pefia

Serie Coahuiliana

Formacién
Formacidn
Formaciébén
Formacidn
Formacién

Formacidn

Cupido

La Virgen

La Mula
Padilla

Patula (Arkosa)

San Marcos (Arkosa)

Grupo

Grupo

Grupo

Grupo

Grupo

Taylor

Washita

Fredericksburg

Trinity

Nuevo Leén
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2.2).- FISIOGRAFIA:

Atendiendo a la clasificacidn de las provincias fi
siogrificas del Ing. Manuel Alvarez Jr. (1965), la zona -
de Ocanpo estd ubicada en la parte centro - oriental de -

la provincia denominada Regidén Montafiosa de Coahuila.

El Valle de Ocampo estd circundado al oeste por la
Sierra de La Mula, cuyas elevaciones varian entre los --
1700 y 2300 m.s.n.m. y al § y SW por la Sierra de la Made

ra con elevaciones de 1800 a 2700 m.s.n.m.

Al norte se encuentran varias sierras alargadas y
estrechas con rumbo general NW-SE, que al llegar a la zo-
na de Ocampo, toman una orientacifn norte - sur franca; -
dichas serranias presentan formas arredondadas hacia el -
valle y conforme se alejan de &1 se vuelven mas abruptas,
sus elevaciones fluctfian entre 1200 y 1400 m.s.n.m., y --
son: Sierra "El Rocio', Sierra '""Palos Blancos'", Sierra -
"Las Burras'", Sierra 'Santo Nifio'" y Sierra del 'Capulin”,

€sta Gltima, con una elevacifén maxima de 1700 m.s.n.m.

El Valle de Ocampo tiene una elevacidn promedio de
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1000 m.s.n.m., con una pendiente muy suave que converge -

en un eje de orientacidn NW-SE.

Este valle tiene un carficter bolsonal, siendo sus
escurrimientos nulos, yad que los arroyos son torrenciales
intermitentes, en arreglo dendritico en las serranias y -
los que marcan la costra de caliche del valle, presentan
un aspecto anastomasado: el drenaje interior de esta cuen

ca, fluye hacia el poblado de Cuatrociénegas.

En general, el aspecto de las serranias se presen-
ta abrupto, porque la erosién ha actuado de una manera di
ferencial por el efectd de la deformacibén estructural, da
do'que los pliegues presentan formas bilobadas, en anti--
clinales estrechamente plegados o amplios y dédmicos hacia
el centro, donde se han desarrollado valles ocultos en su
drea axial, siendo tan sb6lo la Sierra de La Madera, una -
estructura conspicua, que presenta cierta hegemonia es---

tructural.

Por lo antes dicho, la zona se puede clasificar en
una etapa geomdérfica de madurez, aunque no sea una conse-

‘cuencia directa del labrado fluviatk.
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2.3).- RESUMEN ESTRATIGRAFICO:

La secuencia estratigridfica general de las unida--
des formacionales expuestas en/o adyacente a el &rea, se

describe a continuacitn de una manera sucinta.

Creticico Inferior

Las capas mis antiguas (Arkosa San Marcos y Patu--
la, Caliza Padilla, Lutita La Mula, Yeso La Vifgen), estén
expuestas en los nficleos de las estructuras anticlinales
de 1los pliegues marginales de Coahuila; estas capas pare-
cen constituir facies relativamente locales, adyacentes a

la Plataforma 6 Peninsula de Coahuila.

Formacidén La Mula.- Neocomiano (Hauteriviano-Barremiano)

El término Formacidém La Mula, fué designado por Im
lay en 1940, para describir 1la unidad formacional que --
aflora entre las formaciones Padilla y Cupido, en la par-

te este-central de Coahuila.

La Formaci6n La Mula estd constituida por 1lutitas,
calizas arcillosas y calizas laminadas finamente; su co--

lor gris a pardo amarillento, pasando por el rosado se de
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be al intemperismo. Esta formacidn se encuentra afloran-
do en el "potrero'" del mismo nombre y es de facies neriti

ca.

Formacién La Virgen.- Neocomiano (Barremiano).

Humphrey, W.E., y T. Diaz, hacen mencidédn en 1954 -
de la Formacién La Virgen, depositada en ambientes de --
cuenca semicerrada sobre lo que es actualmente la parte

centro - oriental de Coahuila.

Esta formacidn estid constituida principalmente de
yeso granular, blanco pardusco a gris, un tanto bandeado
con numerosas capas de caliza laminada y en la cima con -

calizas ooliticas pardas.

Las calizas en general son densas, de color gris -
pardusco que intemperiza a gris pardo, su localidad tipo
se encuentra en el "potrero" del mismo nombre (La Virgen,

Coah.), y contiene numerosos gasterdpodos.

Formacién Cupido.- Neocomiano tardio - Aptiano.

La Formacidédn Cupido fué descrita por Imlay (1937)
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en la parte meridional de la Sierra de Parras, donde so--
breyace a la formacién ‘laraises y esti cubierta por la --

formacidn La Peiia.

Esta formacidén consiste de calizas, calizas dolomi
.ticas y dolomitas, que van desde capas delgadas a capas
gruesas y masivas con delgadas lutitas intercaladas; la -

parte superior contiene generalmente nédulos de pedernal.

Dicha formaci6én se presenta dolomitica hacia su ba
se, cambiando gradualmente a calizas y estratos delgados
de ealizasg arcillosas y margas. En el noreste de México,
la Formacién Cupido se presenta en tres facies litoldgi--

cas: Facies de banco, facies de cuenca y facies marginal.

Formacidn La Pefia.- Aptiano.

Esta formacién debe su nombre al Dr. Imlay (1936),
quien lo aplicé a una serie de sedimentos que estan ex---
puestos en la Sierra de Parras y consiste de calizas ca--
fés intercaladas con lutitas negras, que contienen Globi-

gerinas y Milibdlidos.

_ Bmnorees
UNTVERSIDAR AUTONOMA
SAN LUIS poraa
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La Formacidn La Pefia constituye un talfid prominen
te entre los escarpes de las calizas Cupido y Aurora, --
que marcan su limite inferior y superior respectivamen--
te; el contacto inferior de esta formacifn es abrupto y
refleja el cambio de sedimentacidén que ocurri6 en el --

noreste de México y gran parte de Texas.

Formacién Aurora.- Albiano

A las capas gruesas de calizas casi puras, que --
contienen numerosas concresiones de pedernal y hierro, -
con muchos f6siles generalmente mal conservados, =------

Burrows, 1910, 1le did nombre de Formacidn Aurora y su
localidad tipo se encuentra en la Sierra de Cuchillo Pa-

rado, Chih.

Posteriormente William E. Humphrey, propuso el --
nombre de Formacidn Aurora, para todas las rocas calcé--
reas existentes en el noreste de Mé&xico, que sobreyacen
a la Formacidn La Pefia o su equivalente, y subyacen a 1la
Formacién Cuesta del Cura o equivalentes del Grupo Washi
ta o la Formacidén Kiamichi con excepcifn de aquellas se-
cuencias calcidreas, a las que previamente se les habia -

dado nomenclatura estratigréifica.
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En su localidad tipo, afloran calizas en capas --
delgadas, medianas y gruesas, en parte masivas y/o arre-
cifales con pedernal gris en su parte superior. En l1a -
zona de estudio presenta facies infraneritica a batial -
Yy esti suavemente plegada, siendo sus pliegues abiertos
y espaciados, cuya forma se debe principalmente a la es-
tratificacién gruesa y a su litologia, que dan a fa for-

macién una gran comptencia.

Formacidn Kiamichi.- Albiano Medio

La formacidén fué llamada originalmente Arcillas
Kiamitia por Foll en 1891; el nombre actual fué dado por

la "Board of Geographic Names'.

La localidad tipo estid en las llanuras del Rio --
Kiamichi, cerca de Ford Towson, condado de Chotaw, Okla-
homa y consiste de margas pizarrosas Yy calizas pizarro--
sas endurecidas, con abundancia de Gryphacea navia y --

corrugata, Adkins (1932).

La topografia modelada en esta formacidn se obser

va como un cambioc suave entre las calizas de 1a Forma---
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cion Aurora y las calizas de la Formacidén Goergetown, a la
cual subyace concordantemente y se manifiesta como una pe-
quefia cuesta o pie de monte, de suave relieve, que contras
ta con las escarpas presentes en las formaciones adyacen--

tes. Esta formacibén es de facies neriticas.
Grupo Washita.- Albiano Superior.- Cenomaniano Inferior.
Este grupo comprende las formaciones:

Georgeotown, Del Rio y Buda.

Formacifn Georgetown.- Albiano Superior.

L3}
E. Bose (1910) agrupa con este nombre a los sedimen
tos que cubren a la Formacidén Kiamichi y subyacen a la For

macidén del Rio.

La Formacidn Georgetown esta compuesta por calizas
masivas de color gris oscuro, fosiliferas, con abundantes
rudistas, especialmente en la parte media y superior., Pre-
senta zonas con abundante pedernal oscuro que en ocasiones
se encuentra reemplazando a los f&siles; la parte inferior
se encuentra bien estratificada y en algunos lugares con--

siste de margas y lutitas de color oscuro muy fosiliferas.
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Esta formacibn se depositd bajo facies neriticas -

como lo indican las calizas, lutitas y margas presentes.

Creticico Superior.

Formaci6n Del Rio.- Cenomaniano Inferior.

El nombre de Formacién Del Rio, fué aplicado por -
Hill Vaughan en 1898. La localidad tipo estd en La Loma
de La Cruz, a tres kilbmetros al sur de Del Rio, Texas, ¥y
consiste aproximadamente de 60 m. de arcillas fosiliferas

de color amarillento.

En general esta formaci6n se manifiesta como un pe
quefio cambio litolbdgico, presentindose en angostos aflora
mientos que son muy conspicuos por su contenido arcilloso

Y coloracifn generalmente amarillenta.
El depb6sito de esta formacién fué& en un medio nerli
tico o epicontinental; su ausencia en determinadas Areas,

pudiera indicar sitios alejados de la costa,

Formaci6n Buda.- Cenomaniano Inferior.

Su localidad tipo esti en Shoal Creek, en Austin,
Texas, y por primera vez fué designada con ese nombre en

1900 (Adkins, 1932).
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Consiste de calizas estratificadas de color gris -
terroso, compactas, con algunos delgados estratos de luti-
tas que intemperizados son amarillentos; estas capas son -

poco fosilfiferas.

Esta formacidn descansa concordantemente sobre la

Formacién Del Rfo y sus sedimentos$s indican un depdsito de
facies neritica, pero se le puede encontrar en facies mar-

ginal, submarginal o como calizas compactas cristalinas.

Formacifn Austin.- Coniaciano - Santoniano.

El nombre de Formacidén Austin fué usado en 1860 --
por B.F.Shumard, para describir a las calizas espuestas en

localidad tipo de Austin, Texas.

La Formacidén Austin consiste de una alternancia de
calizas y calizas ‘arcillosas que varian de limolitas a fan
golitas algo calcireas, de color en tonos de gris; no pre-
senta forma laminar y tiende a disgregarse en fragmentos -

ovaides de diferentes tamaifios.

La apariencia gredosa en zonas lutiticas de los --

afloramientos, es debida principalmente al intemperismo; -
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su expresibfn topogrifica esti caracterizada por zonas de -

suave relieve.

Formacién Upson.- Principios del Campaniano.

La formacifén fué nombrada en 1892 por E.T.Dumble,

Y su localidad tipo se encuentrz cerca de la abandonada --

Oficina Postal de Upson, en Maverick County.

Esta formacifn consiste de fangolitas fisiles de -
color gris verdoso a gris oscuro, con algo de l1limolita cal
carea, siendo dificil notar los'planos de estratificacidn;
debido al intemperismo presenta un tono gris pardo amari--

llento mids o menos caracteristico.
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2.4) .~ GEOLOGIA HISTORICA:

Después del P&rmico y probablemente antes de -
fines del Triasico, los sedimentos Paleozoicos fueron de--
formados, alterados e intrusionado por una orogenia regio-

nal.

Esta orogenia Permo - Trilsica, permitid el levan-
tamiento del continente y la retirada de los mares del nor

te de México, quizd hasta el Jurésico Inferior o Medio.

Durante -el Portlandiano y el Titoniano, el mar tie-
ne una amplia distribucidn representada principalmente por
margas y lodos calcireos, retiridndose ligeramente las ----
aguas marinas de las 4reas marginales al final del Jurisi-

co, regresando a principios del Cretaicico Inferior.

La sedimentacidén de principios del Cretécico Infe--
rior en el Geosinclinal Mexicano y en toda la parte orien-
tal del Golfo de Sabinas, estid caracterizado por una mez--
cla de clisticos finos y de lodos calcireos. Estos mate--

riales finos posiblemente se derivaron de las areas terres



30

tres que sufrieran cuando menos local y marginalmente, un
ripido levantamiento a principios del Creticico para sumi-
nistrar cantidades inmensas de clasticos gruesos (Arkosa -
San Marcos) a los mares Neocomianos a lo largo del borde -

ocriental de 1la Peninsula de Coahuila.

El depb6sito de materiales gruesos en la parte occi-
dental del Golfo de Sabinas, fu& seguido por el estableci-
miento de ambientes de cuencas semicerradas y extensos de-
p6sitos de anhidrita (Yeso La Virgen, Humphrey y Diaz), so
bre 1o que actualmente es la parte Centro - Oriental de --

Coahuila.

tlambién se depositd un gran volumen de carbonato de
calcio en Areas de aguas profundas, lo mismo que en mares
someros que rodeaban la Peninsula de Coahuila, aunque en -
menor proporcidn y en forma de arrecifes o bancos de rudis

tas.

Durante el Neocomiano Superior y la parte mis ‘infe-
rior del Aptiano, el hundimiento continué en las &ireas ne-

gativas, formindose una plataforma muy amplia y depositén-
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dose un gran espesor de lcdos calciAreos (Caliza Cupido) y
sus equivalentes marginales y continentales en los bordes

de ésta, que constituyen los estratos mds altos del grupo

Nuevo Ledn.

Durante el Aptiano Superior, hubo una entrada consi
derable de clisticos finos en los mares de principios de -
la Epoco Trinity, c¢omo 1o indica la amplia distribucidn de

lutitas y margas de la Formacidén La Pefia

A principios del Albiano Inferior, el hundimiento -
fué muy ripido en la Plataforma de Coahuila, registrindose
posteriormente una leve emersién, que permitié que el Area
de sedimentacibn de aguas someras, se expandiera hacia el

mar, traslapando dep6sitos de aguas mis profundas.

Hacia el Albiano Inferior y Medio, Kellum describe
que "Una unidad sedimentaria de facies lagunar, fué acumu-

lada en las lagunas marginales que existieron sobre la Pe-

ninsula de Coahuila™. Al mismo tiempo, en las aguas some-

ras que circundaban la Peninsula, con circulacidn marina -

normal, prevalecieron rudistas en gran profusidn en los
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bancos submarinos (F. Acatita y porcién media y superior -

de la F. Aurora).

Al terminar el depdsito de calizas, dolomias y eva-
poritas del Albiano Inferior y Medio, la Plataforma de Coa
huila se hunde lentamente, dando lugar encima de ella a --
una mayor circulacidén de aguas marinas someras, qﬁe deposi
tan una secuencia carbonatada (F. Trevifio, F. Georgetown y
porcién inferior de la F. Cuesta del Cura), la cual hacia

el borde meridional del elemento palecogeogrifico gradGa a

una facie arrecifal.

Todo el norte de Mé&xico estuvo cubierto por mares -
del Albiano y del Cenomaniano Inferior, que depositaron 1lo
dos finos en las Areas geosinclinales y bancos de rudistas

en aguas someras, sobre los bordes de la Peninsula de Coa-

huila.

Hacia el final del Cenomaniano Inferior, los mares

disminuyeron en profundidad y se retiraron localmente en -

el norte de Mé&xico.

BIBLIOTECA
UNIVERSIDAD AUTONOMA
SAN LUIS POTOSI



33

La iniciacibn del Cretidcico Superior en el norte de
México, estd seflalado por un cambio definido en las condi-
ciones de sedimentacién. Segfin Bose (Ruiz 1966, p.66), en
dicha é&poca empezaron los levantamientos de las 4reas con-
tinentales en la parte central y occidental de México, ori

ginando una regresidn de los mares hacia el norte y este.

Este movimiento fué lento durante el Cenomaniano, -
Turoniano y Conaciano acentuindose durante el Campaniano,
formindose en esta Gltima €poca, cuencas de rapido hundi--
miento (Parras y Carbonifera de Sabinas, con grandes acumu
laciones de arenas y .arcillas),. conjuntamente con la eleva
cién y plegamiento de las masas terrestres en las antiguas
Areas geosinclinales. Por ello, durante el Campaniano y -
el Maestrichtiano, se acumularon grandes cantidades de se-
dimentos clAsticos en la Cuenca de Parras, que se hundia -
rapidamente, en forma de depdsitos de lodos y clidsticos --
gruesos, alternando con turberas en la fosa de la Cuenca -
Carbonifera de Sabinas que se hundia también. ‘ltales sedi-
mentos fueron delgados, indicando m;sas terrestres recien-
temente elevadas, en las cuales las calizas del Cretiacico

Inferior eran erosionadas. Hacia el final del Creticico o
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durante el Paleoceno, la sedimentacidn marina cesd en el -
norte de México, registrindose hasta el final del Paleoce-
no, nuevos dep6sitos de sedimentos en las Cuencas y Valles

de 1la "Cuenca Carbonifera de Sabinas'.

Durante alguna &poca del Terciario (Pre-Eoceno Supe
rior), todo el noroeste de México sufrié lo que probable--
mente fué la culminacién de los esfuerzos compresionales -

de la Revolucifn Laramide.
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2.5).- GEULOGIA DEL AREA:

2.5.1) Datos Generales.

En el Area de estudio afloran un total de nueve uni-
dades estratigrificas (planificadas), que tienen un espesor
conjunto de aproximadamente 1400 m., cuya edad fluctGa del
Neocomiano (Hauteriviano - Barremiano), hasta el Cenomania-

no Inferior y Campaniano.

Esta seccitn sedimentaria marina, incluye facies de
evaporitas a facies de caliza y dolomia, que estratigrafica
mente graduin hacia arriba de facies infraneriticas a epiba

tiales y a posteriores depdsitos de fango.

Estos sedimentos pertenecen a las formaciones. de La
Virgen, Cupido, La Pefia, Aurora, Kiamichi y Georgetown del
Creticico Inferior, y a las formaciones Del Ric, Buda y Up-

son, del Cretacico Superior.

Descansando discordantemente sobre estas formacio---
nes, se encuentran derrames de basalto y material de -alu---
vidn que cubre parcialmente en las depresiones topogriaficas
a las rocas anteriormente descritas y conforman los relle--

nos de valle.
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Al noroeste de la zona en el piso del "Potrero de 1la
Mula', se presentan pequefios afloramientos de un intrusivo
(diorita - andesita), que han sido situados por Humphrey co

mo una evidencia Pre-Aptiana de la Peninsula de Coahuila.

2.5:2) Geologia Estructural.

La estructura del irea de Ocampo, estid determinada -
principalmente por 3 etapas de un solo proceso deformacio--
nal, y son:

a).- Compresidn y plegamiento resultantes.

b).- Fallamiento causado por el relajamiento de la -

tensibn acumulada durante el repliegue.

c).- Actividad volcianica asociada, que corresponde a

la etapa final del proceso de vulcanismo post--

orogénico.

a).- En forma general, la deformacidn en los pliegues en el
norte y este de la zona es un tanto intenso, caracteristico
de los Pliegues Marginales de Coahuila, los cuales se pre--
sentan estrechamente plegados y ligeramente volcados en sus
flancos, esto hace pensar que tuvieron una forma bilobada -

0 en caja, 1o que provocd mayor tensidn en la cima, ayudando
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asi a que la erosidén actuara de una manera diferencial en -
las crestas. Hacia el oeste se presenta una compresidn que
actfia en la misma direccidn, provocando un ligero volcamien

to en el flanco este de la estructura Anticlinal del Puerto.

b).- E1 fallamiento se manifiesta por un alineamiento norte
sur, de las estructuras que ocupan ambas mirgenes del Valle
de Ocampo; este alineamiento hace pensar en un pequefio ''gra

ben'", que pudo dar origen a dicho valle.

Quizi ese mismo movimiento tectdnico, haya dado lu--
gar a crear una zona de debilidad al sur-oeste de la Villa
de Ocampo, provocando de esta manera, la expulsidn de lavas
basdlticas que fluyeron hacia el este. Este flujo, esti --
evidenciado por la inclinacidn que presentan los remanentes
de basaltos, que se encuentran a ambos lados de la carrete-

ra qQue une a Villa de Ocampo con Cuatrociénegas.

c).- La actividad volcinica post-orogénica, estd puesta de
manifiesto por los derrames basidlticos y por la deformacidn
domica de los sedimentos, en el Anticlinal de 'La Mula', de

bida a un intrusivo.
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En el 4rea de estudio, las estructuras principales -
las constituyen los anticlinales denominados: '"Palo Blan--
co", "Sierra Las Burras", "Florido', '"Del Puerto" y de 'La
Mula"; todas presentan una orientacidn norte-sur, menos el
filtimo que se flexiona en un rumbo NW-SE, para tomar final

mente la orientacién de los deméas.

Los anticlinales de '""Palo Blanco', '""Florido'" y '"Sie
rra Las Burras', presentan estructuras caracteristicas de
los plegamientos marginales en esa zona, con pliegues de -
aspecto bilobado o en caja, con los estratos verticales o
recumbentes en sus flancos y horizontales o casi horizonta

les, en la cima.

Las rocas de los afloramientos en dichas estructu--
ras, corresponden a formaciones creticicas del Grupo Washi

ta, en secuencia estratigrifica normal.

El anticlinal "Del Puerto', es una estructura, la -
cual se encuentra ligeramente volcada al este, siendo com-

primidos los pliegues con mayor intensidad en ese flanco.
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f.as rocas que afloran constituyendo esta estructura,
pertenecen a formaciones cretidcicas Y Se encuentran en se--
cuencia estratigrifica normal; en contacto con los sedimen-
tos del Pleistoceno Reciente, que constituyen los depbésitos
de talGd (no planificados), se encuentra una caliza arcillo
sa en estratificacién delgada, que pasa gradualmente a una
caliza ligeramente carbonosa, de lajamiento muy notorio, es
tas rocas fueron identificadas como pertenecientes a las --
Formaciones Buda y Del Rio, respectivamente. En contacto -
normal con esta Gltima formacibén, encontramos calizas de 1la
Formacidén Georgetown; continuando perpendicular a la estruc
tura y ascendiendo topogrificamente, encontramos la Forma--
cidn Aurora. Posiblemente, las Formaciones Del Rio y Kiami
chi, sirvan de confinantes para el flujo de aguas subterri-
nea en calizas de la Formacidn Georgetown, y entre la Forma
cién Kiamichi y La Pefia confinen a su vez, a la Formacién -

Aurora.

El anticlinal de "La Mula, es una estructura normal
en el cual su eje presenta en el norte, una orientacién 1i
geramente NW SE, flexionidndose suavemente por tres veces

en ¢l Potrero del mismo nombre, para dar un amplio giro al
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salir de &1, donde toma una orientacidn N-S franca; es esta
porcidén de la estructura, la que se pretende sea una &area -
favorable de explotacidn para las aguas subterrineas, ya --
que las calizas densas de la Formacidn Aurora, presentan un
fracturamiento considerable hacia el flanco este, ademis de

huellas y cavidades de disolucidn.

Hacia la margen suroeste de el '"Potrero de la Mula',
afloran pequefios remanentes de forma ''démica’, formados por
rocas igneas hipabisales, en los cuales la parte externa --
corresponde a una Andesita de color gris oscuro en roca ---
fresca, de textura porfiritica, con megafenocristales de --
plagioclasa y horblenda en una matriz muy fina; hacia la --
parte interna de estos cuerpos, la roca gradia a Diorita --
con una textura ortofidica de grano grueso y megacristales

de horblenda, plagioclasa y biotita.

En la parte suroeste de la zona de estudio, formando
una meseta que esti cubriendo discordantemente a las cali--
zas de las estructuras adyacentes, aflora un derrame de ba-
salto columnar de textura porfiritica con fenocristales de
olivino; siguiendo el afloramiento hacia el este (en la di-

reccién del flujo), conforme se aleja del centro de eyec---
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cién, la textura va cambiando a tipica vesicular; a ambos -
lados de la carretera que une Ocampo con Cuatrocié&negas, a
la altura de la Hacienda Dolores, se encuentran pequefias lo

mas de espuma basidltica.

La planicie que forma el Valle de Ocampo tiene un --
caracter bolsonal. Este término se aplica a una cuenca mas
0 menos circundada por montafias, caracterizada por un desa-
gﬁe centripeto y en su centro o cerca de €l, generalmente -
hay una 1llanura plana, que marca la ubicacidén de un lago an

tiguo.

En el Valle de Ocampo se presentan cléisticos de cali
zas del tamafio de cantos, guijarros y arenas, mal graduados,
gque se encuentran empacados en limos y arcillas que consis-
ten principalmente de feldespatos, probablemente de la me--
teorizacidén de los basaltos; las particulas pequefias y mate
rial fino, parece ser roca pulverizada y no arcilla, aunque
esta Gltima puede estar presente en pequefias cantidades. -
Los clastos en genetral se encuentran subarredondados a sub-

angulares, sugiriendo una llanura de inundacidén fluvial co-
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mo ambiente de depbsito y en cuya superficie posteriormente

se formé una costra calcidrea conocida como ""caliche'.

BIBLIOTECA
UNIVERSIDAD AUTONOMA
SAN LUIS POTOSI
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III.- GEOHIDROLOGIA.
3.1).- UNIDADES GEOHIDROLOGICAS:

En el drea de estudio afloran rocas sedimentarias ma

rinas y continentales, asi como rocas igneas extrusivas, --

que presentan caracteristicas acuiferas diferentes.

En base a su litologfa, posicifn estratigrifica y ex
periencia en el Estado de Coahuila, las formaciones compues
tas por sedimentos marinos, suceptibles de actuar como acui
fero son: La Formacifn Georgetown y la Formacifn Aurora. -
Estas formaciones de calizas, presentan en la zona de estu-
dio, rasgos de fracturacidfn, cavernas y huellas de disolu--
cibén, por 1lo que se considera como las formaciones que pue-

den explotarse con buenos resultados.

Los sedimentos continentales que estin ocupando el -
valle, debido a que son constituidos por clastos de formas
subarredondadas y subangulares, mal graduados Yy empacados
en detritus muy finos con arcilla, es dificil que presente
propiedades acufiferas; hacia la salida de este pequefio va--
lle, existen referencias de pozos con un gasto aceptable, -

pero estos se encuentran fuera del 8rea de estudio.
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Las rocas figneas extrusivas que afloran en el 4rea y
partes adyacentes, son poco suceptibles de actuar como acul
fero, pero debido a la porosidad y fracturamiento que pre--
sentan hacia las partes mids alejadas de 1a fuente de eyec--
cidn, pueden constituirge en acuiferos cuando se encuentren

debajo del nivel fredtico.
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3.2).- SONDEOS DE EXPLORACION:

Como resultado de los estudios de campo llevado a ca
bo en la zona y con el objeto de conocer el espesor de las
formaciones acuiferas, su nivel piezométrico, calidad del -
agua y comprobar la secuencia estratigrdfica del irea, se -
programé la perforacifn de tres sondeos de exploracidﬁ, lo-
calizdndose dos de ellos en el Anticlinal "Del Puerto”™ y --

unc en el Anticlinal de '"'La Mula'™,.

Para tal efecto, se tomé en consideracidén, el buza--
miento y la forma de las estructuras mencionadas, ya que --
por experiencia, los mejores sitios de perforacidn se loca-
lizan en y hacia 1la "nariz" estructural, existiendo también

ciertas condiciones favorables en las medianias de los flan

COS.

Este criterio nos permite tan solo el aumentar un po
co el Indice de probabilidades de éxito, ya que ninguna ro-

ca varfia tanto en capacidad para proporcionar agua, como la

caliza.
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De los sondeos efectuadsns con un equipo Longyear 34
de muestreo continuo, con broca de diamante, se obtuvo la -

siguiente informacidn:

Sondeo "'OCAMPO IV

Profundidad: 250.00 m.
Didmetro: 3" (NQ)
Nivel estAtico: 22.62 m.

Corte estratigrafico:

0.00 - 6.10 m. Depbsito de talGd
6.10 - 20.00 m. F. Buda

20.00 - 40.00 m. F. Del Rio

40.00 - 250.00 m. F. Georgetown

Se programd una prueba de pistoneo, con el objeto de
observar el comportamiento del nivel piezométrico, obtenién
dose los siguientes resultados:

Tiempo de pistoneo: 8 horas

Tiempo de recuperacidn: 15 minutos

Nivel dinfmico: 41.06 m.
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Sondeo "OCAMPO II"

Profundidad: " 200.30 m.
VDidmetro: 3" (NQ)
Nivel estatico: 9.00 m.

Corte estratigrafico:

0.00 - 6.00 m. Depébsito de talud.
6000

140.00 m. F. Georgetown

140.00 200.30 m. F. Kiamichi

Se programd una prueba de pistoneo, con el objeto de
observar el comportamiento del nivel piezométrico, obtenién
dose los siguientes resultados:

Tiempo de pistoneo: 7 horas

Tiempo de Tecuperacibn: 15 minutos

Nivel dinimico: 129.00 m.

Sondeo "OCAMPO III"

Profundidad: 301.10 m.
Diidmetro: 3" (NQ)
Nivel estitico: Y4.00 m.

Corte estratigriafico:

0.00 - .15 m. Depbsito de talad
9.15 - 301.10 m. F. Aurora
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Se programé una prueba de pistoneo, con el objeto de
observar el comportamiento del nivel piezométrico, obtenién
dose los siguientes resultados:

Tiempo de pistoneo: 24 horas

Tiempo de recuperacidn: Instantéineo

Nivel dinamico: 94.00 m.

A los nficleos obtenidos durante la perforacibn de los
sondeos de exploracibén, se les practicd cada 10 m., un exa-
men paleontolbgico en limina delgada, en los Laboratorios -
de la Residencia de Geohidrologia y de Zonas Aridas en el -

Estado de Coahuila.

Los examenes de las unidades 1litoldgica, fueron efec
tuados con el objeto de determinar la microfauna existente,
que nos permitid definir edad y formacibén en cada caso, a -

continuacién se muestra el resultado de dichos eximenes.
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"OCAMPO I

Profundidad en metros:

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

Descripcidn:

Micrita gris, con abundante Calcis-
phaerula innominata, Pithonella ---
ovalis, Globigerina sp., Pithonella
trejoi, Bonetocardiella conoidea y

restos bidgenos.

Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formacibén: Buda.

Micrita gris, con abundante Calcis-
phaerula innominata, Pithonella ---
ovalis, Globigerina sp., Pithonella
trejol, Bonetocardiella conoidea y
restos bidgenos.

Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formacidén: Buda.

Lutita calcdrea gris muy oscuro, --
con C.innominata, P.ovalis y Globi-

erina sp.
Edad: Albiano Superior
Formacién: Del Rio.

Micrita gris, con abundante C.inno-
minata, P.ovalis, Globigerina sp.,
P.trejoi, B.conoidea y radiolarios
calcificados.

Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formacidn: Georgetown.

Micrita gris, con abundante C.inno-
minata, P.ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior

Formacidn: Georgetown.

Micrita gris, con C.innominata, ---

P.ovalis, Globigerina sp., P.trejoi,
B.conoidea.

Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.

Formacibén: Georgetown.
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Profundidad en metros: Descripcidn:
70.00 Caliza margosa gris oscuro, con --
Globigerina sp., C.innominata, P.
ovalis.

Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

80.00 Caliza arcillosa gris oscuro, con
C.innominata y P.ovalis.
Edad: Albiano Superior.
Formacifn: Georgetown.

80.00 Caliza gris arcillosa, la matriz -
formada casi en su totalidad por -
calcisferdlidos.

Edad: Albiano Superior.
Formacibfn: Georgetown.

100.00 Caliza arcillosa gris, con C.inno-
minata, P.ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacibén: Georgetown.

110.00 Micrita gris, con vetillas de cal-
cita, con C.innominata, P.ovalis,
B.conoidea, P.trejoi, Globigerina
sp. ¥y restos bibgenos.
Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formacidn: Georgetown.

120.00 Micrita gris, con vetillas de cal-
cita, con C.innominata, P.ovalis,
B.conoidea, P.trejoi, Globigerina
sp. ¥ restos bidgenos.
Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formaciébn: Georgetown.

130.00 Micrita gris, con vetillas de cal-
cita, con C.innominata, P.ovalis,
B.conoidea, P.trejoi, Globigerina
SP. Yy Trestos bibgenos.
Edad: Albiano Sup.-Cenomaniano Inf.
Formacidn: Georgetown.




Profundidad en metros:

140.00

150.00

160.00

170.00

180.00

191.00

199.00

S1

Descripcidn:

Caliza arcillosa gris oscuro, con
C.innominata y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacién: Georgetown.

Caliza arcillosa gris oscuro, con
C.innominata y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Georgetown.

Caliza arcillosa gris oscuro, con

C.innominata, P.ovalis, Globigeri-
na sp. y escasos foraminiferos ben
tobnicos biseriales.

Edad: Albiano Superior.

Formacidén: Georgetown.

Micrita gris con abundante C.inno-
minata, P.ovalis, P.trejoi, B.co--
noidea, Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

Caliza arcillosa gris oscuroc, con
C.innominata, P.ovalis, Globigeri-
na sp. y restos bidgenos.

Edad: Albiano Superior.

Formacidén: Georgetown.

Caliza margos gris, con C.innomina-
ta, P.ovalis y restos bidgenos.

Edad: Albiano Superior.

Formacifn: Georgetown.

Micrita gris oscuro, con C.innomi-
nata, P.ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.

Formacidén: Georgetown.
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Profundidad en metros: Descripcidn:

210.00 Micrita gris, con C.innominata y --
Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

220.00 Micrita gris, con C.innominta, P.--
ovalis, Globigerina sp. y restos --
bidgenos.

Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Georgetown.

230.00 Micrita gris, con C.innominata, P.-
ovalis, Globigerina sp., B.conoidea
y restos bidgenos.
Edad: Albiano Superior.
Formaciéfn: Georgetown.

240.00 , Micrita gris, con C.innominata, P.-
ovalis, Globigerina sp. y restos --
biégenos.

Edad: Albiano Superior.

Formacibn: Georgetown.

250.00 Micrita gris, con vetillas de calci
ta, con C.innominata, P.ovalis, --
Globigerina sp., B.conoidea y res--
tos bidgenos.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

Profundidad en metros: Descripcidn:
10.00 - 20.00 F. Buda
20.00 - 40.00 F. Del Rio
40.00 - 250.00 F. Georgetown
BIBLIOTECA

UNIVERSIDAD AUTONOMA
SAN LUIS POTOSY
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"OCAMPO II"

Profundidad en metros:

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

Descripcidn:

Caliza arcillosa gris, con abundan
te Calcisphaerula innominata, ---
Pithonella ovalis, Globigerina sp.
Yy restos bidgenos.

Edad: Albiano Superior.

Formacién: Georgetown

Micrita gris, con abundante C.inno-
minata, P.ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.

Formacién: Georgetown.

Caliza arcillosa gris, con abundan
te C.innominata, P.ovalis, Globi--
gerina sp. y restos bidgenos.
Edad: Albianc Superior.

Formacién: Georgetown.

Lutita calcédrea gris oscuro, con -
abundante C.innominata, P.ovalis,
Globigerina sp. y restos bidgenos.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

Caliza arcillosa gris oscuro, con
abundante C.innominata, P.ovalis,
Globigerina sp. y restos bidgenos.
Edad: Albiano Superior.
Formacién: Georgetown.

Caliza arcillosa gris oscuro, c¢on
C.innominata, P.ovalis y Globigeri-
na sp..

Edad: Albiano Superior.

Formacibn: Georgetown.

Lutita calcirea gris oscuro, con -
C.innominata, P.ovalis y Globige--
rina sp.

Edad: -Albiano Superior.

Formacidén: Georgetown.
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Profundidad en metros: Descripcidn:

80.00 Micrita gris, con C.innominata, P.-
ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Gecrgetown.

90.00 - Caliza arcillosa gris, con C.inno-
minata, P.ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Georgetown.

100.00 Micrita gris, con C.innominata, P.
ovalis, Globigerina sp. y restos -
bidgenos.

Edad: Albiano Superior.

Formacidn: Georgetown.

110.00 Caliza gris, con C.innominata, P.-
ovalis y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Georgetown.

120.00 Micrita gris claro, con C.innomina-
ta, P.ovalis, Globigerina sp. y --
rTestos bidgenos.

Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Georgetown.

130.00 Caliza arcillosa gris oscuro, con
C.innominata, P.ovalis y Globige--
rina sp.

Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.

140.00 Lutita calcidrea gris muy oscuro, -
con C.innominata y Globigerina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Georgetown.




55

Profundidad en metros: Descripcifn:

150.00 Lutita calcédrea negra, con abundan
tes calcisfertGlidos.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Kiamichi.

160.00 Lutita calcarea gris muy oscuro,
con C.innominata, P.ovalis y Globi-

erina sp.
Edad: Albiano Superior.
Formacidn: Kiamichi.

170.00 Lutita calcirea gris muy oscuro, -
con C.innominata, P.ovalis y Globi-
gerina sp.

Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Kiamichi.

180.00 Lutita calcflrea gris muy oscuro, -
con C.innominata, P.ovalis y Globi-
gerina sp.

Edad: Albiano Superior.
Formaciodén: Kiamichi.

190.00 Lutita calcdrea gris muy oscuro,
con C.innominata, P.ovalis.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Kiamichi.

200.00 Lutita calcirea gris muy oscuro, -
con C.innominata, P.ovalis y Glo--
bigerina sp.

Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Kiamichi.

Profundidad en metros: Descripcidn:
10.00 - 140.00 F. Georgetown.
140.00 - 200.00 F. Kiamichi.
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"OCAMPO III"

Profundidad en metros:

10.00

50.00

100.00

150.060

200.00

250.00

Descripcidn:

Micrita gris; con Calcisphaerula -
innominata (escasa), Globigerina -
sp., Stomiosphaera sphaerica, Mi--
crocalamoides diversus y restos --
bidgenos.

Edad: Albiano Medio.

Formacidén: Aurora.

Micrita gris, con C.innominata (es
casa), Globigerina sp., S.sphaeri-
ca, M.diversus y restos bidgenos.
Edad: Albiano Medio.

Formacidn: Aurora.

Micrita gris con cristales de dolo

mita, con Globigerina sp., M.diver-
sus, C.innominata (escasa) y res--

tos bidgenos.

Edad: Albiano Medio.

Formacidén: Aurora.

Micrita gris, con cristales de do-
lomita, con Globigerina sp., M.di-
versus, C.innominata (escasa), y -
restos bibdgenos.

Edad: Albiano Medio.

Formacidén: Aurora.

Micrita gris con cristales de dolo
mita, con Globigerina sp., M.diver-
sus, C.innominata (escasa) y restos
bidgenos.

Edad: Albiano Medio.

Formacién: Aurora.

Micrita gris con vetillas de calci
ta, con Globigerina sp., Fibrospha-
era sp., Colomiella recta? y radio
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Profundidad en metros: Descripcibn:

larics calcificados y restos bifge-

nos.
Edad: Albiano Superior.
Formacidén: Aurora.

300.00 Micrita gris con vetillas de calci-
ta, con Globigerina sp., Fibrospha-
era sp., C.recta? y.radiolarios cal
cificados y restos bidgenos.

Edad: Albiano Superior.
Formacién: Aurora.

Profundidad en metros: Descripcibn:
10.00 - 300.00 F. Aurora.
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3.3).- POZOS DE BOMBEO:

En base a los resultados obtenidos en los sondeos de

exploracidén, con apoyo en la estratigrafia y caracteristi--

cas geohidrolégicas de la zona, se programaron y efectuaron

tres perforaciones en el anticlinal "Del Puerto', como po--

zos piloto de bombeo.

Dichas perforaciones fueron efectuadas con un equipo

marca Walker Neer modelo Con-Cor 2000 tipo rotario, con cir

culacién inversa a base de mezclas aire-agua; dos de ellas

a 200.00 m. de proftundidad y la tercera a 242.00 m.

A continuacidn se describen las caracteristicas y 1la

informacién obtenida de las perforaciones:

""OCAMPO 1"

Corte de Terminaciodn:

Profundidad en metros: Dismetro en pulgadas:
0.00 - 60.00 17 172
60.00 - 100.00 12 1/4

100.00 200.00 8 3/4
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Datos del aforo:

Nivel estatico: 18.55 m.

Nivel dinamico: 18.75 m.

Ggsto: 125.52 L.p.S.

Gasto especifico: 627.60 1l.p.s./m.abat.

Tiempo recuperacidn: 30 minutos

Corte estratigrafico:

0.00 - 200.00 F. Aurora
"OCAMPO II"
Profundidad en metros: Diametro en pulgadas:
0.00 - 2.00 22
2.00 - 80.00 17 1/2
80.00 - 200.00 12 1/4

Datos del aforo:

Nivel estdtico: 17.30 m.

Nivel dinémico: 17.58 m.

Gasto: 125.50 1l.p.s.

Gasto especifico: 448.21 1l.p.s./m.abat.
Tiempo recuperacidn: 30 minutos

Corte estratigrafico:
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0.00 - 16.00 m. Aluvién.

16.00 - 170.00 m. F. Georgetown
170.00 - 200.00 m. F. Kiamichi

""OCAMPO III"

Profundidad en metros: Difmetro en pulgadas:

0.00 - 242.00 12 1/4

Datos del aforo:

Nivel estatico: 8.85 m.

Nivel dinamico: 75.38 m.

Gasto: 41.70 1l.p.s.

Caudal especifico: 0.60 1.p.s./m.abat.
Tiempo récuperacién: 5 minutos

Corte estratigrifico:

0.00 - 8.00 m. Aluvidn

8.00 - 110.00 m. Sin circulacién
110.00 - 168.00 m. F. Georgetown
168.00 - 242.00 m. F. Kiamichi

Su circulacién fué& normal hasta los 10.00 m., per--

diéndose &sta y volviéndose a recuperar a los 110.00 m.
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De los datos anteriores se desprende que la perfora
cidn de los pozos piloto, es todo un éxito, yi que en con-
junto aportan poco mids de 300 1l.p.s., mismos que son sufi-

Cientes para los fines programados.

BIBLIOTECA
UNIVERSIDAD AUTONOMA
SAN LUIS POTOS!
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3.4).- CALIDAD DEL AGUA:

De los andlisis efectuados a las muestras de agua ob
tenidas en las perforaciones, se determiné desde el punto -
de vista quimico y de acuerdo a las normas establecidas por

la S.S.A., que esta agua es potable para humanos, aves y ga

nado.

Para riego esta agua ha sido clasificada de una mane
ra general, como altamente salina con poco contenido de so-
dio (CsS:/), 1lo que significa que puede usarse en casi todos
los suelos, con un drenaje adecuado y un manejo especial pa
ra el cantrol de la salinidad, aunque existe poco peligro -
de que el sodio intercambiable, llegue a niveles perjudicia
les; sin embargo, las plantas sensitivas al sodio, como al-
gunos frutales (fruto con hueso) y aguacate, pueden acumu--

lar concentraciones de sodio que pueden ser dafiinas.
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IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

4.1) .- CONCLUSIONES:

La geologia del 4rea se encuentra constituida por se
dimentos marinos, tales como facies de evaporitas a facies
someras de calizas y dolomias, que gradGan hacia arriba es-
tratigriaficamente de facies infraneriticas a epibatiales y
posteriores &epbsitos de fango. Estos sedimentos pertene--
cen a las Formaciones: La Virgen, Cupido, La Pefla, Aurora,
Kiamichi y Georgetown del Cretacico Inferior y a las Forma-

ciones: Del Rio, Buda, Upson del Creticico Superior.

Al noroeste del 4rea de estudio, se presentan peque-
fios afloramientos de un intrusivo y hacia el sur-suroeste,
existen emisiones de basalto que estidn cubriendo discordan-

temente a las calizas de las estructuras adyacentes.

Formando los dep6sitos de relleno del Valle de Ocam-
Pa, se encuentran clastos calcéireos, subangulosos a subarre

dondados, empacados en detritus finos y arcillas.

La estructura regional de el drea de Ocampo, estd de

terminada por un proceso deformacional en tres etapas: Com
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presién y plegamiento resultante, fallamiento causado por
el relajamiento de la tensidén acumulada durante el replie

gue y actividad volcidnica asociada.

De los pliegues resultantes, las estructuras de in

terés prictico para este trabajo son:

E1l Anticlinal "Del Puerto'", que es una estructura

ligeramente volcada a el este y con un buzamiento de 5°al
sur.

El Anticlinal de '"La Mula" en su flanco este-meri-
dional, que en el 4drea de estudio presenta un ligero bu:za

miento al sur.

De las posibles unidades geohidrolégicas favora---
bles, en el 4rea se concluye lo siguiente:
a).- Las Formaciones Georgetown y Aurora, presenta
un sistema de permeabilidad por medio de frac
turas, cavernas y conductos de disolucién, e

infiltraciones a través de los planos de es--
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tratificacidén, por 1lo que se establece un flujo
turbulento y anidrquico, constituyé&ndose ambas -
Formaciones en las unidades acuiferas de 1la zo-

na.

b).- Los basaltos que afloran en la zona de estudio,
presentan buena porosidad y fracturamiento, de
tal manera que pueden constituirse en un acuife
ro cuando se encuentran debajo del nivel freédti
co.

c}).- Los materiales de relleno en el valle, debido -
a la mala graduacién de los clastos y al empa--
quetamiento en material finamente molido y arci
llas, es poco probable que puedan proporcionar

caudales apreciables de aguas fre#dticas.

De los anflisis fisico quimicos efectuados a las --
muestras de agua, recolectadas en las perforaciones‘de este
estudio, se concluye lo siguiente:

a).- Desde el punto de vista quimico, y de acuerdo a

las normas establecidas por la S.S.A, el ‘agua -

es potable para humanos, aves y ganado.
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b).- Para riego esta agua puede usarse en casi to--
dos los suelos, con un drenaje adecuado y cui-
dando de observar un manejo especial para el -

control de '1la salinidad.



4.2).-
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RECOMENDACIONES :

T o=

Hacer otro sondeo de exploracidn en el flanco es
te-meridional del Anticlinal de "La Mula', para
confirmar su potencial acuifero.

Explorar en el flanco NE del Anticlinal de "La -
Madera'.

Efectuar exploraciones en el valle de Ocampo, -
con lineas de registros geoeléctricos con el fin
de obtener informacidn sobre los espesores de --
los rellenos y confirmar el graben.

Llevar a cabo un sondeo exploratorio hacia el 11
mite SE de la zona de estudio, donde se pretende
que los derrames basdlticos estén constituyendo
un acuifero.

Se recomienda que el acuifero que estid en explo-
tacién en el Anticlinal '"Del Puerto', sea explo-
tado de una manera adecuada y racional, que re--
dundari en un mejor aprovechamiento, con el con-
secuente incremento en la extensidn del area de

beneficio y en las fuentes de trabajo.
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