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INTRODUCCION

La Cisticercosis ed un problema de salud publica que
afecta numerosos paises como México, El Salvador, Guatema
la, Brasil, Colombia, Paises de Africa, y en el Continen-
te Europeo algunos como Esgspana y Checoslovaquia, En la --
India y China se han reportado taﬁbién numerosos ¢asos.

Tan sb6lo en Latinoamérica, Scheenone, 1973, calcula-
300,000 personas enfermas, cifra que hubiera sido mas al-
ta si se hubieran utilizado las técnicas de diagnébstico -
modernas. En la actualidad el diagnbéstico en el laborato-
rio cuenta con andlisis de liquido cefalorraquideoc y algu
nas pruebas inmunclégicas, que proporcionan datos confia-
bles para el diagnéstico clinico. Dado que los diversos -
cuadros clinicos que presenta la Cisticercosis y su alta-
incidencia hacian que en muchas ocasiones ésta infeccién-
se tratard como una hipétesis clfnica de importancis en -
la discusibén del diagnébstico etioldgico cuando se trata -
preferentemente de una invasién al sistema nervioso cen—--
tral.

No obstante, esta prevalencia y la antiguedad de la-
enfermedad (Hipbcrates, Grecia, a. de J.), la biologia --
del parésito es muy poco conocida y no son suficientes --
los conocimientos que se tienen sobre los aspectos morfo-
légicos, histoldégicos y biogquimicos de la larva de Taeni

solium.
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El Cysticercus cellulosae, forma larvaria de Taenia -
solium ha sido objeto dé'éstudio mediante el microscopio -
de luz, estudios con los que se conoce a este parasito - -
hasta el nivel que nos ofrece ésta microscopia.

Por el contrario, al microscopio electrdénico todavia-
hay poca informacidn alin cuando ya se han efectuado deg—-~-
cripciones de varias especies de céstodos adultos.

Asi, se ha pensaddo en esta ocasiodén hacer un estudio -
con microscopia electrbnica de barrido para conocer la di-
nimica de la evaginacidn del Cysticercus cellulosae y que-
a nuestro conocimiento no se ha reportado en la literatura
especializada; con el propdsito de utilizar posteriormente
estos conocimientos en el cultivo in vitro de la larva, ==
estudios farmacolbégicos, fisico-quimicos, étc.

Para quien no se ha familiarizado con el tema, se des

cribirén las caracteristicas de este parésito.
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Be. GENERATLIDADES

La Taenia solium es un gusano plano, alargado, segmen
tado; que carece de viss digestivas y vasculares; gue per-
tenece a la Familia Céstoda y Phylum Platyhelminthes,

El gusano adulto consta: 1) Un escblex localizado en-
la parte anterior, armesdo con ventosas y ganchos, 2) Un ~-
cuello cuya porcidén posterior es la zona de crecimiento, =~
¥, 3) El estrébilo, que es una cadena de segmentos & pro--—
glétides; en cada proglétide se encuentran érganos repro--
ductores masculinos y femeninos. (2)

Desde los tiempos de Hipbcrates se sabe que la tenia~
armada puede parasitar al hombre; Goeze en 1782, diferen~-
cibé a la Taenia s80lium de la Taenia saginata. Interesado -
en el mecanismo de evaginaciédn, en 1880 Moniez observd en-
Cisticercus pisiformis que el escdlex dentro de la larva--
se encontra?a formado y ya orientado hacia la abertura de-—
un canal, emergiendo primero este esacbdlex posteriormente ;
el cuello y el resto del parasito. (6) Mediante estudios-
histolégicos de cisticercos de cerebro, Slais descubrid el
eacdlex de apariencia semejante al del céstodo adulto, cpé
ciendo en cuellos delgados de diferentes distancias de la-
apertura del canal y en ocasiones protruyendo en la superw
ficie de la vesicula. Sin embargo, el mismo Slais, él;eva—
ginar mecanicamente la larva observé grandes diferenc¢ias -~

mencionadas posteriormente. (6) (3)
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Nosotros hemos intentado estudiar esta evaginascibn, -
tratando de hacerlo en cdndiciones fisiolédégicas apropiadas
al parésito, observando gque el parésito evagina, evertien-

do al final el rostelo y las ventosas.

Ce CICLO BIOLOGICO

El hombre se convierte en portador de la Taenia por -
comer carne de cerdo cisticercoso. A los tres meses de in-
gestibn a partir del cisticerco, se ha formado ya la cade-
na de proglbtides, de la que se desprenden los primeros --
anillos maduros aproximadamente 2-3 semanas después. Estos
proglétides maduros se desprenden generalmente en grupos -
de 5-6 y llegan con las heces al exterior, quedando libra-
dos los huevos cuando los progldtides se maceran & son des
truidos mecénicamente. Los huevos se adhieren a las plan--
tas 6 llegan a charcas, lagunas, etc., pudiendo ser srras-
trados a otro lugar por la lluvia, en el aire, etc. (1)

El cerdo 6 el hombre ingiere proglétidos 6 huevos ais
lados, quedando en el aparato digestivo la oncdésfera li---
bre; penetra la pared intestinal y llega por la circula---
cibén hemitica a todas las partes del cuerpo, fijandose de-

preferencia en el tejido conectivo intramuscular. (1)

La cisticercosis puede ser encontrada en cualquier --

érgano del cuerpo humano, pero frecuentemente ocurre en el
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- cerebro, donde el dano es mayor.

El hombre puede con%ertirse en portador de cisticer—-
cos como consecuencia de alimentarse con productos de huer
ta, como fruta 6 verduras regadas con aguas negras portado
ras de progldtides 6 huevos de Taenia. También como conse-
cuencia de una cura antihelmintica pueden producirse movi-
mientos antiperistilticos y vémitos, con los cuales llegan
los proglbétides al estdmagoe quedando libres los huevos y -
produciéndose una cisticercosis por la siembra de oncbs—-—-
feras, repitiéndose en ciclo. (1)

E1l principal "huésped intermediario" del Cysticercus-
cellulosae es el cerdo. Posiblemente los cisticercos se de
sarrollen en ovejas, cabras, y otros rumiantes aungue no -
se sabe con certeza s8i los cisticercos encontrados en és--
tos, fueron realmente C. cellulosae. (5)

Son " portadores ": el cerdo, Jjabali, raramente la —-
oveja, cabra y otros animales como el perro, gato, rata, =

oso, caballo, vaca, liebre, mono, etc., y el hombre. (1)

D. MORFOIOGIA DE LOS HUEVOS Y ONCOSFERAS DE LA TAENIA

Los huevos de los segmentos gravidos estéan cubiertos-
por una capa citoplasmitica. Estd seguida por una embrids-
fera estriada. La capa citoplasmitica es fAcilmente perdi=-
da, en la mayorfia de las oncdsferas reemplazan la cubierta

con la embridsfera., El didmetro de cada uno de los huevos-
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-es de 40=55 micras y son de color crema pAilido o nogal --
obscuro. Algunos estudi&g demuestran gue consiste de cua-~-—
tro capas: La externa que es gelatinosa, seguida por una -
capa proteinica, la siguiente es una capa proteica més del
gada que la anterior y la interna es lipoide y cubre direc
tamente oncdsfera. La pepsina y la tripsina disuelven la -
embridésfera. Las tres capas externas son permeables al = =
agua, Soluciones salinas y alcohol (arriba de 80%). La ca-

pa interna es impermeable a estas soluciones, pero puede -

ser disuelta por el cloroformo y el éter. (6)

E. MORFOLOGIA DEL ESTADO LARVARIO O CISTICERCO

a) Transformacidn de la oncébdsfera en vesicula madre.-
Poca informacién hay disponible del desarrollo de la oncésg
fera después de su 1ocalizacién en el huésped intermedig-—-
rio. El1 Cisticerco cellulosae de acuerdo con Mosler des—--
pués de ocho dfias de infeccidén es apenas una vesicula - -
(0.03mm de difmetro). (6)

b) Diferenciaciédn y desarrollo del escdlex.
Histolbgicamente el desarrollo del escbdlex estl caracteri-
zado en una proliferacidén de células en la capa subcuticu-
lar; acumuléandose las c¢élulas en una forma local en la pa-
red central de la cavidad. El1 origen del esc8lex no es es-

trictamente confinado a cierto sitio. En la mayorfia de los
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-cisticercos, este proceso concurre en la tercera y cuarta
semana de desarrollo. El tamafic de la vesicula madre varia
sin exceder de 1 mm en su didmetro. (6)

c¢) Ganchos; su origen, forma y composicidn.

Se ha visto que los ganchos de los céstodos son drganos al
tamente diferenciados, los cuales terminan su morfogénesis
con facilidad en el estado larvario. Estéﬁ formados por --
una escleroproteina rica en azufre; la comparacién histold
gica de la escleroproteina con la capa cuticular del pelo-
de los vertebrados, revela una considerable similitud, la-
cual se confirma con su igual reaccidn a Ziehl Neelsen. -—-
Las propiedades fisicas y quimicas fueron similares, La es
tructura quimica de los ganchos de los céstodos, al igual-
que la queratina del pelo reaccionan al Giemsa con un co--
lor azul. No sorprenderia hellar similitudes histolégicas-
en sus estructuras. (6)

Monné (1960), debido a la reaccibn con AgN03 supusd -
la existencia de polifenoles. AGn no esta claro la presen-
cia del polisachridos en las sustancias que componen los -
ganchos. (6)

En 1967, Iancu, Larissa, Paula Salomon y Justina Tin-
tareanu estudiaron la composicién quimica del C. Cellulo--

sae en parfsitos liofilizados y encontraron residuos de mi
nerales, lipidos, carbohidratos, DNA, RNA, fosforados y --
proteinas. (4)
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Fo DINAMICA DE LA EVAGINACION

Se ha escrito sobre la evaginacibn del "Cysticercus -
cellulosae", pero no se ha logrado establecer perfectamen-
te su mecanismo.

Deade los trabajos de ILeuckart (1970-1886), que en el
canal invaginado, se encuentran primero las ventossas y muy
al final el rostelo puede ser localizado. Asi, Moniez ~ --
(1880), observd en Cysticercus pisiformis que el escdlex -
dentro de la larva se encontraba ya formado y orientado --
hacia la apertura de un canal, emergiendo primero este es-
cbdlex j posteriormente el cuello y el resto del organismo.
(6)

Mediante estudios histolégicos de cisticercos de cere
bro, Slais descubrib el eszscdlex de apariencia semejante al
del céstodo adulto, creciendo en cuellos delgados a dife--
rentes distancias de la apertura del canal y en ocasiones-
protruyendo en la superficie de la vesficula. Sin embargo,-
muchas de sus observaciones fueron en ejemplares necrotiza
dos, deformados por exhudados y autolisis y por tanto sus-
conclusiones fueron obtenidas por reconstruccidn; es de~—-—
cir, deducis que en condiciones normales es el escdlex pre
viamente formado el que primero evagina. (6)

Sin embargo, el mismo Slais, al evaginar mecanicamen-~

te por presibdnm al cisticerco de su vesicula que los envuel
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-ve, describe que la primera porcidn que emerge es la su--
perficie invaginada del canal en espiral, cerca de la aber
tura de 1a pare” de la vesicula. La porcidn remanente re—-
verte a la posicidn normal, creciendo gradualmente. La eva
ginacidn se completa con la eversidn de las ventosas y el-
rostelo. (6)

Se han hecho algunos intentos de estudiar esta evagi-
nacidn esponténea. Asi se ha encontrado gque requiere de un
periodo inicial a temperatura de 38°C que activa al pari--
site. (Rycke and Van Gremberg, (1965), Campbell (1963) y -
Campbell y Richardson ( 1960) concluyen que es necesario--
para la evaginacién un estimulo con algun agente tensio-ac
tivo, tales como detergentes y sales biliares. Rycke y Van
Gremberg (1966), trabajando con C. pisiformis encuentran -
una conéentracién 6ptima de sales biliares de 0.004 M a pH
= 4,5, No obstante no establecen ninguna conclusién sobre
el papel Ade estos agentes tensio-activos en la evaginacion.
(6)

El hecho de que las observaciones de la evaginacibén -
se hubieran verificado por medios mecénicos, nos obliga a-
revigsar este mecsnismo por medios mis fisioldgicos que si-
mulen los jugos gastricos y pancreaticos, colocando los --
cisticercos en solucidén de pepsina a pH = 2 ¥y 0= 3700, iy

durante 20 min. y nosteriormente en solucidén de tripsina a
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= 37°C durante 1=-2 hrs. observando el me-

aciébn. (6)

MATERIAL Y METODOS

lor cortesia
cuela de Medicina
para este estudio

Material:

del Departamento de Bioquimica de la Es-
de la U.A.5.L.P., se recibié el material

que consiste en:

a) Cygticercus cellulosae, obtenidas de carne de cer-—

do parasitado, de
ciudad.
b) Solucién
Soluciébn
M, pH = 7.2-7.4,
Soluciédn
de cacodilato de
Soluciébn
sodio al 1% 0,1 M
Alcohol e

Soluciédn

Soluciébn
Egstufa Ade

Microscop

comizada en el Rastro Municipal de la - -

amortiguadora de fosfatos, pH = 7.2-=-7.4.

amortiguadora de cacodilato de sodio 0.1

de glutaraldehido al 2.5% en amortiguador
sodio 0.1 M, pH = 7.2-7.4.

de 0s0Q, en amortiguador de cacodilato de~
, PH = 7.2=7.4.

tflico 15%, 30%, S0%, 70%, 85%, 95%.

de pepsina al 1% en HCL 0.75%, pH = 2, a-

H
W
~J

o

P

de tripsina al 1%, pH = 8, y a T°
incubacién a T° = 37°C.

io elec rbHnico de barrido.



Pagina 11

Métodos:

1er Método: Los'dysticercus cellulosae obtenidos -
de la carne de cerdo parasitado fueron separados del miscu
lo en forma estéril y colocadas de inmediato en soluciones
de glucosa 5%, a 3700, posteriormente a los 10 minutos, ~=-
lasg muestras fueron colocadas en soluciones de pepsina al-
1% en HCL, pH = 2 durante 30 min. a 37°C. Se lavan con so-
lucibén de glucosa 5%, ( 2 veces ) y posteriormente se colo
cen en solucién de tripsina 1%, pH = 8, a 37°C.

Las muestras fueron obtenidas extrayéndolas de su pro
ceso de evaginacibdn a intervilos de 5 minutos; colocindo--
las en solucidbdn amortiguadora de fosfatos para continuar -
posteriormente su fijacibén de la siguiente manera:

1e—~ Lavar las muestras con amortiguador de fosfatos -
pH= 7.2-7.4

24~ Fijar en glutaraldehido al 2.5% en amortiguador -
de cacodilato de sodio al 0.1 M, pH = 7.2=7.4, durante 1=2
bhra. Se retira el fijador.

3.~ Lavar el amortiguador de cacodilato de sodio 0.1
M, pH = 7.,2-7.4, dos veces consecutivas, durante 15 min., -
Retirar éste.

4 .- Poner el 0504 en amortiguador de cacodilato de =~

sodio al 1%, 0.1 M, pH = 7.2-7.4, durante 1-2 horas.

S5.=- Lavar dos veces consecutivas con amortiguador de-
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=-cacodilato de sodio durante 15 minutos.

6.~ Deshidratar con alcohol etilico:

Al 15% durante 20 minutos.

Al 30%
Al 50%
Al 70%
Al 85%
Al 95%

7e— Sombreado:

zacibn de oro.

[}

20
20
20
20
30

”n

L J
-
*

s pbor tres veces,

Sombrear con oro en el aparato de ioni-

8.~ Observar al microscopio.

El microscopio utilizado es de marca JEOL=JSM-p-15 - -

"Tabletop Scanning Microscope' que amablemente fue facilita-

do por el Instituto de Geologia y Metalurgia de la U.A.S3.L.

P.

2do. Método:

1.~ Se procesan las muestras segin el método anterior,

tomando diferentes intervAilos de tiempo (O, 10, 110, y - --

165 min.,).

2.- Lavar en solucién de glucosa 5%.

3.~ Fijar en solucién de formaldehido 10%.

4.~ Hacer cortes histoldgicos.

5.- Observacidn con microscopio de luz.

SIS7EmA ©DE BISLIOTECAR

g

\
e FE

UHIVERSIDAD AUTCHNGMA
ok
SAN LUIE POTUSH
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He. RESULTADOS

En total se estudiaron 85 larvas en diferentes etapas
de evaginacibn.

Las medidas de los cisticercos tuvieron una gran va--
riedad y estuvieron en el rango de 2.5-6 mm.

Factor importante de mencionar es el grado de madurag-
¢ibén del cisticerco en el misculo del cerdo, cuanto mas —-
tiempo tiene de parasitar al cerdo mis crece y por lo tan-
to, el tiempo de evaginacibdn es variable.

Las observaciones han sido variables: asi, la primera
muestra observada a un tiempo inicial "cero"™, se ha podido
ver a 30x, una vesficula esférica, distinguiéndose en su in
terior abultadamente al parasito invaginado.

Si se observa a 300x, la corteza 6 cubierta externa -
se manifiestan estructuras cuadrangulares 6 rectangulares-
con tejido conectivo uniéndolos entre si; no se le distin-

guen poros ni vellosidad alguna. {(ver fig. 1 y 2).
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- FIG. 1.30x

Tiempeo cero de eva
ginacidn vesicula-
esférica, distin--
gase en su inte-—-—-
rior &l parisito -
invaginado.

FIG. 2.300x

Estructura externa,
' obsérvense estructu
© ras cuadrangulareg-
. con tejido conecti-
'vo uniéndolas entre
~ sf. Tiempo sero de-
i evaginacidn,
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En la muestra que lleva 5 min. de dessrrolloc continua
siendo masa esférica, perc la corteza 6 cubierta externa -~
empieza a desprenderse y una segunda cubierta, vista a - -
200x, ya presenta rugcesidades. (ver fig. 3 ¥ 4). Ls corte-
za sigue desprendiéndose, observandose pliegues bien defi-
nidos. (ver fig. 5)

A los 15 min. de desarrollo se puede observar la cor-
teza desprendida, notindose ya una apertura en el extreipo-—
anterior de la larva, ademis de las rugosidsasdes formadas -

al retraerse la superficie, (ver fig. 6)

FIG. 3.50x

Cinco minutos de - =
desarrollo, siendom-—
aun una masa e€sféri-
C8e
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FIG. 4.,200x

Obsérvese a 5 min.
de desarrollo, em-—
pieza a desprender
se la segunda cu--
bierta.

FiG. 5.200x

- Diez minutos de —--=
- desarrollo. Ya se-
observan sus plie-
gues bien defipi—-—
f dos.
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FIG. 6.50x%

Wuince minutos de-—
desarrollo, la cor
teza externa se ha
desprendido, notén
. dose ya una apertu
' ra en el extremo -
snterior de éste.

Cuando han transcurrido ya 25 min. de desarrcllo, la-
apertura es de mayor tamario, ahora se inicia la evagina——-—
cibn, saliendo la porcibn de progldtides. Las rugosidades-
son cada vez mayores, A los 300x se observa gue estas rugd
sidades son granulosas, sus pliegues son poco profundos y-
nmuy prdéximos uno de otro.

(ver fig. 7 ¥y 8)
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FIG. 7.800x

Obsérvese las ru-
gosidades granulo
S54as.

FIG. 8.300x

A los 25 minutos-
de degsrrollec la-
apertura se hace-
mayor.



A los 45 min. el pariésito se desarrolla repentinamen=-
te en un periodo de tiempo muy corto en ¢} cual se observa
que la apertura se dilata para peder dar cabida a lo que -
posteriormente seri el estrbébilo en su porcibn distal, es-
decir los Bltimos progldétides. AGn no se observa el escd--—

lex. (ver fig. 9 y 10)

. FIG. 9,30

45 nminutos de desa
- rrollc. Presents =
~ la aperturs total-
- mente dilatada.
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FIG. 10.100x

45 minutos de desa
rrollo. No se ob--—
serva el escblex.

Al haber transcurrido % min. mis de desarrollo se ob-
serva clafameﬁte que el estrébébilo sigue creciendo, salien-
do otra porcidbdn de este, semejando a un telescopio anti-—-
guo, es decir, sale primero la (Gltima porcidn, posterior--
mente una pentiltima porcidn o segunda porcidn, y asi suce-
sivamente, hasta salir finalmente el escblex.

(ver fig. 11)
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FIG. 11.30x

Cincuenta minutos-
4ie desarrollo. El-
estrébilo crece se
mejando un catale-
jO- - i

Continua la evaginacién, ya se ha desarrollado el es-
trébilo notindose ya el escdlcx, sin definirse claramente-
el cuello, eétando ain plegado. El1 escbdlex posee ya sus -=
cuatro ventosas no bien demarcadas, pogeyendo fibras @8 ==
triadas circulares, longitudinales y curvas en los bordes-—
de las ventosas. Fn el centro del escdlex se encuentra sco-
lamente un orificio que al abrir emergen los ganchos, pre-
sentsndo también fibras estriadas en la periferia de la a-—
pertura. {(ver fig. 12 y 13)

Al avanzar el desarrollo (70 min.), €l escblex se a=-
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-larga y se permite observar el cuello, el rostelo ha pre-
parado ya los receptaculos de los ganchos. Las ventosas -
continuan igual. (ver fig., 14)

Diferencia alguna se observa a los 90 min. de desarrollo -
cunde los ganchos han salido ya, aunque no se logra dife-

renciar la doblé corona de ganchos. (ver fig. 15)

FIG. 12.100x%

Segenta min. de de
sarrollo. Obgsérve~=
se su escblex desa
rrollado, el cue~--=
1lo aan plegado.
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 FIG. 13.200%

- Muestras ya su €8-
' cblex con lasg - -
. cuatro ventosas,-
' notéandose fibras-
. estriadas circulg
' res, longitudina-
- les y curvas en -
. los bordes de las
. ventosas,

FIG. 14,800z

Setente minutos -
de desarrollo., E1
rostelo he prepa-=
rado y& los rscsy
taculos donde crg
‘geran los geachob.



Al transcurrir 100 min. d3 desarrslilo puede obzervare
se claramente la doble corona de gsnchos, €l cuello ya se-
encuentra alargado, y S¢ inicis la ¢sirobilacidpn. {(ver - -~

fig. 16)

FIG. 15.500z=

Noventa minutos de
dessrrollio. Véase-
108 g3NnCNO8 DProw-—-—
truidos sin dife~w
rencisasr la doble~—
COYORE s
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Al observar la larva del Cysticercus cellulosae total
mente desarrollada a los 140 min. de crecimiento, teniendo
sus ganchos protruidos, tiene; en su rostelo una cubierta-
lisa; que probablemente sirva de proteccidén a los ganchos-
amortiguando la accibébn de ciertas condiciones externas - -
(sustancias), rompiéndose félcilmente &sta. Poseen ademis -
unos pedﬁncﬁlos requeros com¢ 31 estuviesen naciendo nue--

ves gonchos. (ver fig. 19)

FIG. 19,200x

110 minutos de - -
desarrollo, Obsér-
vese la cubierta -
lisa que poseen --
los ganchos; ndte-
gse claramente su -
doble corona.




Al haber observado la secuencia de la evaginacidn del-
Cysticercus cellulosae podemos concluir que evagina el es—-
trébiloc primeramente, y al final el escblex ya formado, - -
aungque no bien definido es decir, rudimentario.

Se hicieron cortes histolégicos del Cysticercus cellu-
losae, ¥y 8l llevarlos al microscopio de luz, se obtuvieron-
resultados satisfactorios, ya que se observd que el escbdlex
del cisticerco esta orientado en nrosgicidn contraria a la ——

apertura antes mencionada.

FIG. 20,80x

Cysticercus cellu-
losae.
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l. DISCUSION

Las observaciones hechas en este estudio arrojan da--
tos importantes que indican que la evaginacidn se inicia -
al estimular al Cysticercus cellulosae, colocandolo en so-
lucidbébn de pepsina 1% en HCL 0.75% en condiciones fisiold--
gicas (pH = 2, ¥ ™ = 3700), digiriendo esta la membrana -
externa, acelerando la liberacidén de la larva, notéandose -
cambios significativos al tiempo de 25 min., cuando ya -~ -
muestra una apertura por donde supone emergera el cisticer
co. (Fig. 8)

Al cambiar las condiciocnes colocandolo en solucidn de
tripsina 1%, pH = 8, 7° = 37°C; en la larva se activa la -
evaginacidn, noténdose un desarrollo repentino a los 45 --
min., en el cual ésta apertura se dilata para dar cabida a
lo que posteriormente seri el estrdbilo en su porcidn dis-
tal, es decir, los Gltimos proglbétides; no se encuentra --
ain el escdlex.

A tiempo de 50 min. ya la evaginacidn casi se ha com-
pletado, ya han salido parte de los progldétides en peque-~
fos segmentos, sin el escédlex aln. (Fig. 11)

En la observacibédn hecha a los 5 min. posteriores, el-
cuello se ve ahn plegado, presenta ya un escdlex rudimenta
rio, sus ventosas estan no bien demarcadas, su rostelo pre

senta solamente un orificio por donde emergeran los gan—---



Pagina 30

-chos.

Continuando el desarrollo, los receptéculos de losg --
ganchos estéan preparados para recibirlos. (fig. 14)

Al terminar, ya posee su doble corona de ganchos, el-
cuello ya se encuentra alargado y se inicia la estrobila--
cién,

Al hacer cortes histolégicos del Cysticercus cellulo-
sae, se ha podido comparar y confirmar que el escdlex del-
cisticerco desde el inicio de su evaginacidn esta localiza
do al final y orientado en posicidbén contraria al lugar de-
la apertura, entendiéndose asi, que primeramente emergera-
el estrdébilo y finalmente el escbdlex. Siendo este estudio-
un punto de comparacidén se obtuvieron resultados satisfac-
torios al confirmar histoldgpicamente dicho mecanismo.

Sin embargo, J. Slais en sus estudios de Cysticercus-
cellulosae obtenidos de cerebro por reconstruccidn, obser-
vd que el cisticerco evagina por un canal saliendo primera
mente el escbdlex, y en seguida cuello y estrdbilo, pero --
ésto puede ser poco confiasble, sabiendo que la muestra fue
obtenida por reconstruccidn.

As{, el mismo Slais, tratdé de evaginar mecinicamente-
el ciasticerco, y observé que la primera porcidn emerge es-
la superficie invaginada del cansl espiral, la porcién re-

manente reverte a su posicidén normal y la evaginacibén se -
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~-completa con la eversién de las ventosas y el rostelo, —-
aungue esto puede no ser confiable, porque el cisticerco -
es obligndo a evaginar, saliendo arbitrariamente, sin se--
guir su ciclo normal; mientras que nosotros colocamos las-—
muestras en condiciones fisiolégicas, tratando que el pa--

rasito evarine espontédneanente.

Je CONCLUTIONES

En este estudio fué posible demostrar el mecanismo de
evaginacidn del Cysticercus cellulosae.

Sabiendo que la evaginacidén es estimulada por las en-
zimas digestivas, es importante hacer notar que influye el
mecanismo le evaginacidbdn el tiempo qQue tiene el cisticerco
de parasitar al cerdo, es decir, cuando mas tiempo tiene -
de parasitar, mAs crece y por tanto es mas rapida su evagi
nacibn.

Tomando en cuenta estos factores, fue posible demos--
trar que el Cysticercus cellulosae colocandolo en condicio
nes fisiolégicas npropialas, evagina emergieﬁdo primeramen
te la porcidén 1ltima del paridsito, es decir sus 0ltimos --
proglétides, posteriormente una penlltima 6 segunda por---
cibn, y asi{ sucesivamente, semejando a un catalejo, y asi-
hasta el final everten el rostelo y las ventosas aiin no --

bien definidas.
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Por otra parte, se observd en cortes histolbgicos del
parasito, que el escéleélesta orientado en posicidn contra
ria a la apertura antes mencionada, lo gque ccenfirma que -~
efectivamente el parésito evagina evertiendo al final su -
eascdlex.

Cuando se observd la larva totalmente desarrollada --
(140* ), teniendo sus ganchos protrufdos, posee en su roste
lo una cubierta lisa; que probablemente sirva de protec—-—-
cidén a los ganchos, amortiguando la accién de ciertas con-
diciones externas, rompiéndose facilmente ésta, noté&ndose-
ademi4s unos pequerios pedinculos como si estuviesen nacien-

do nuevos ganchos, pensando gue posiblemente no sea una =--

doble corona de ganchos.
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