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INTRODUCCION:

En el anilisis econdmico, la informaciédn estadisti-~
ca se constituye en la herramienta indispensable, la cual, -
mientras mas adecuada y completa se obtenga, més nos acerca
a las soluciones buscadas. Dentroc de tal informacién, los -
indices de precios resultan ser un elemento importante. La
necesidad de un indice de precios de bienes de capital es ma
nifiesta, baste sefialar su utilizacidén en el analisis econd-
mico y en los requerimientos revaluatorios de las empresas.
Hasta el presente, esta necesidad ha sido cubierta con la --
adaptaciédn y complementacidén de algunos indices sobre bienes
especificos elaborados por algunas instituciones. Tales adap-
taciones, por su naturaleza, no resultan representativos (por
su escasa cobertura y porque fueron calculados para otros fi-
nes).

No es el propdsito de este trabajo exponer la teoria
de los precios ni las causas de las variaciones registradas -
en los mismos, para ello existe un acervo de literatura bas-
tante acucioso. Nos mueve la idea de dejar clara la importan
cia de un adecuado indice de precios sobre bienes de capital
enmarcado dentro de un sistema congruente gue cubra las nece
sidades de implementacidn estadistica en México.

Al tratar de ubicarnos en el campo de los bienes de

capital 6 inversidén, nos ercontramos miltiples definiciones



al respecto. Tal es la variedad de tipos gue resultan al con
siderar una clasificacién referida a bienes de capital, ya -
sean: tangibles 6 intangibles; variables & constantes; finan
ciacién 6 formaciédn de capital. En el estudio gue nos ocupa

nos referiremos a los bienes tangibles con caracteristicas -
del capital constante y considerados bajo el concepto de for-
macién de capital fijo. &Ahora bien, el concepto de formacidn
bruta de capital abarca la formacién de capital fijo y las =~
variaciones en existencias de bienes terminados y en proceso.
asi como de materiales y suministros., Traténdose de indices

de bienes de capital, nos referiremos exclusivamente al con-—-
cepto de capital fijo, excluyendo las variaciones en existen-
cias.

El capitulo I estd dedicado a la ratificacién de la
supuesta necesidad del Iindice mediante el anilisis de los -—-
antecedentes a dicha elaboracidén, la actualidad de los indi--~
ces de precios de bienes de capital en México y la existencia
de indices de este tipo en los principales paises proveedores
de México.

En el capitulo IXI se estudiaran las caracteristicas
propias de los bienes de capital c¢ue los coloca como un difi-
cil problema a resolver sobre todo en el caso de la maguina—--
ria y equipo de operacidn, las cuales, en un pafis como el -—-
nuestro, presentan una gran variedad en sus origenes que difi

culta, ¥y a veces impide, su investigacidén. Los frecuentes —-



cambios en la calidad, en este tipo de bienes, ahondan el pro
blema.

En el cuadro III entramos a la exposicidn de los ele
mentos tedrico-conceptuales, asi como préacticos, gque se consi
deran en la elaboracién del indice. Se procede a la investi-
gacién sobre las fuentes de informacidn, evaluacidén de las -
mismas y su disponibilidad y periodicidad. Se pretende una -
metodologia a sequir en la elaboracidn y se sugiere una pre--
sentacién de resultados en base a las necesidades de empleo
del indice, asi como la organizacidén de un banco de informa--
cién para la alimentacién constante del mismo y, finalmente,
la consideracidén de este indice dentro de un sistema general
de indices de precios.

Al final se exponen las conclusiones que emanan del
estudio, siendo una de ellas, la realizacidn de una encuesta
recurrente, dirigida a productores y usuarios de bienes de -
capital, sobre los precios de los bienes de relativa importan

cia en los acervos de capital fijo dentro de sus empresas.



CAPITULO I

NECESIDAD DE LA ELABORACION DE UN INDICE DE PRECIOS
DE BIENES DE CAPITAL, EN MEXICO

A. Los Bienes de Capital, Definicién v ubicacién

En la literatura relativa al tema, un bien de capi-
tal o de inversibén se define como aguel que se destina a la
produccién de otros bienes o servicios dirigidos al mexcado
o a la satisfaccidén propia de los productores, con una vida
Gtil superior a un afio. Es por ello gue en la ubicacidén de
los bienes de capital nos encontramos con problemas de clasi
ficacién debido a la naturaleza bifurcada de algunos de -
ellos, que bien pueden participar dentro del grupo de bienes
de consumo como dentro del de bienes de inversién. Baste sa
ber que determinado bien estar& formando parte de alguna in-
versién fija para considerarlo dentro del grupo de bienes de
capital. Desde luego que debe reunir las caracteristicas -
gque exige la definicién apuntada, asi como cierta importan--—
cia relativa dentro de los acervos de capital fijo que impli
que su inclusidén en un sistema de ponderaciones.

Para fines de nuestro estudic y para cumplir con el
principio de universalidad, adoptaremcs la clasificacidén re-—

comendada por Naciones Unidas en su Sistema de Cuentas Nacio
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nales gue considera, dentro de la formacidn bruta de capital
fijo, los siguientes rubros:

l. Viviendas

2. Otros Edificios (para usos industriales © comer-

ciales)

3. Otras Construcciones (vias férreas, carreteras,-
calles, alcantarillado, -
oleoductos, presas, insta-
laciones portuarias, eléc~
tricas, hidroeléctricas y
todo lo que quede enmarca-
do dentro de obras de infrag
estructura).

4. Mejoras de Tierra y Desarrollo de Plantaciones y

Huertas.,

5. Equipo de Transporte

6. Maguinaria y Equipo (incluidos muebles)

7. Ganado Reproductor (de cria, de leche, de tiro,
lanar).

Dentro del concepto de formaciédn bruta de capital -

fijo no se incluyen los activos fijos no reproducibles; ta——
les como terrencs, yacimientos mineros, crecimiento natural

de los arboles plantados o de las cosechas no recogidas,debi

1l/ Un sistema de Cuentas Nacionales. Serie F. No.2 Rev.3 Na-
ciones Unidas, Nueva York, 196&. Cuadro 6.3. Pag. 119.
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do a que estos activos no estin contenidos en la oferta de -

mercancias,., Cabe sefialar también,

que los gastos efectuados

en la mejora de tierras, plantaciones y minas, si se inclu--

ven en la formacidn bruta de capital fijo.

El Cat&logo Mexicano de Actividades Econdmicas

-

1
(CMAE) mismo que sirve de base para la informacidédn censal,

ubica claramente a los bienes de capital como originarios de
algunos grupos productivos, constituyentes (excluida construg

2
cidn) de lo que se ha dado en llamar Sector Metalmecénico_/

F

a sabers

35,.,Fabricacién de productos metalicos

36.Fabricacién, ensamble y reparacidén de maguinaria

Yy equipo, excepto la eléctrica.

37.Fabricacidén de maquinaria, aparatos, accesorios y

articulos eléctricos y electrbdnicos.

38.Construccién ensamble, reconstruccidédn y reparacién

de equipo y material de transporte; y algunas cla-

ses de los gruposs:

34. Industrias metAlicas bisicas

39. Otras industrias manufactureras, y con mencién --

especial:

3
41 . Construccién—/

l/ Censo Industrial de 1970,D.G.E., S.I.C.
2/ Agrupacidén base del estudio en'México: Una estrategia pa-

ra desarrollar la industria de bienecs de capital. NAFINSA,
ONUDI, MEXICO, 1977.

3/ Por sus caracteristicas especiales, soslayaremos en esta -

presentacidén, los rubros de construccién, plantaciones y -
ganado reproductor.
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En el cuadro A adjunto, presentamos el desglose de -
l
los grupos y clases de actividad susceptibles de producir -
en menor o mayor medida, bienes de inversidn.

Dichos grupos del CMAE, tienen su correspondencia -
en los grupos 69 y 86 de la Clasificacidn Uniforme para el Co
mercio Internacional (CUCI) y en las agrupaciones 381, 382,
383, 384, 385 y 500 de la Clasificacidén Industrial Internacig

2/

nal Uniforme (CIIU) de Naciones Unidas.

B. Indices de Precios de Bienes de Capital en México

En la medicién de los movimientos reales de la pro-
duccidédn de los bienes y servicios la variacibdn en precios de
los mismos es un factor determinante. Las variaciones en los
valores corrientes registrados en un periodo con respecto de
otro, no nos indica la medida real del movimiento si no es -
ajustada (deflactada) por las variacicnes registradas en los
precios. Tales variaciones quedan plasmadas en los indices
de precios, instrumentos de analisis en las cuentas naciona-
les.

La funcién basica de un indice de precios es la de
deflacionar, en un momento dado, los valores monetarios de -

los flujos econdmicos.

1/ Al final, en el apéndice estadistico, presentamos el —-
anexo I que pretende un desglose de dichas clases por bie
nes especificos.

2/ Informes Estadisticos. Serie !1. No.4, Rev.2, Clasificacidn
Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades
Econfmicas. Naciones Unidas. Nueva York 1969,



CUADRO A

GRUPOS Y CLASES DEL CATALOGO MEXICANO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS,
SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR BIENES DE CAPITAL

34 INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 3656 Fabricacién de motores, excepto para vehiculos -
automéviles
3412 Laminacidn secundaria de hierro y acero 3657 Fabricacién de ensamble de otra maguinaria y --
3413 Fabricacidén de tubos y postes de hierro y acero equipo ;
35 FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS 37 FABRICACION DE MAQUINARIA, APARATOS ACCESORIOS Y ARTICULOS

ELECTRICOS Y ELECTRON ICOS
3512 Fabricacidn de utensilios agricolas y herramien -
tas de mano 3711 Fabricacién de motores y tableros eléctricos, ge
neradores, transformadores, amperimetros, volti-

: : 2 5 sl
3521 Fabricacidén de muebles y sus accesorios, princi metros, y aparatos similares

palmente metdlicos : o : 2 i . .
3712 Fabricacidén de maquinaria y equipo industrial --

eléctricos, incluso aparatos de soldadura eléc -
trica

3531 Fabricacién de estructuras para la construccidn
y tanques metdlicos

3546 Fabricacidn de calderas, quemadores, calentado-
res y productos similares
38 CONSTRUCCION, ENSAMBLE, RECONSTRUCCION DE EQUIPO Y MATERIAL
DE TRANSPORTE
36 FABRICACION, ENSAMBLE Y REPARACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO,

EXCEPTO LA ELECTRICA 3811 Construccidn, reconstruccidn y reparacién de em-
' barcaciones
3611 Fabricacibn y ensamble de maquinaria e implemen 3821 cConstruccibn, reconstruccidn y reparacién de equi
tos agricolas po ferroviario
3621 Fabricacibn y ensamble de maquinaria para traba 3831 Fabricacidén y ensamble de vehiculos autombviles,

jar madera y metales incluso tractores automotrices para trailers
3631 Fabricacién y ensamble de maquinaria y equipo -

para preparar alimentos y bebidas

;. 2 39 OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
3632 Fabricacibén y ensamble de maquinaria y equipo -

para las industrias petroleras, de la construc-

e = : 3911 Fabricacidén de equipo, instrumentos y accesorios
cidn y de explotacidn de minas

de cirugia, incluso aparatos ortopédicos
3641 Fabricacibn y ensamble de miquinas de oficina, 3912

Fabricacidn de bésculas y otros instrumentos de
cdlculo y contabilidad

medida y control

3651 Fabricacién de miquinas de coser 3921 Fabricacién de instrumentos de 6ptica, lentes y
3652 Fabricacién y ensamble de remolques, grias y —-- articulos oftdlmicos .
otras maguinas para transportar y levantar 3922 Fabricacidn de aparatos y articulos de fotogra -

1 i incluso peliculas, placas a—
3653 Fabricacién de bombas y rociadoras contra incen L8 ¥ foFocopla, : e P B8 VR
dios pel sensible
L 2 3961 abricacién de instrumentos musicales
3654 Fabricacién de valvulas : -~ i .
3971 Fabricacidén de articulos deportivos, incluso --

3655 Fabricacién de filtros o depuradores de ligqui - equipo para pescar, mesas de billar y boliche

dos y gases
3984 Mecdnica dental

FUENTE: Censo Industrial de 1970; D:G:E., §.I.C;
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En nuestro pais, son varios los indices gue se han

i/
elaborado ; los principales corresponden a los siguientes -
conceptos: mayoreo, menudeo, comercio exterior y sectores -
productores. En ellos se incluyen indices de precios de bie
nes de inversiédn scobre los cuales cabe sefialar gue emanan de
adaptaciones hechas de algunos indices especificos que, sien
do del géneroc de bienes de capital, no fue el propédsito cén—
siderarlos dentro de un sistema congruente gue garantizara -
su uso general. Por otro lado, en México se calculan varios
indices para un mismo concepto y, en el caso particular de
indices para bienes de inversidn existen varias realizacio--
nes, formuladas a su vez, por otras tantas instituciones, con
la caracteristica comiin de ser disefiadas para su uso interno,
en la mayorfia de los casos,

En el cuadro B se determina la oferta actual de indi
ces de precios sobre bienes de capital en México, el que a
continuacidédn analizamos:

a) Construccidn

Aproximadamente el 55% de la inversién bruta fija -
total correspondiente al perfiodo 1970-1975, lo constituvd el
renglén de la construccidn. En este importante sector los -
datos disponibles se refieren a-

1. Indices de precios de materiales de construccidn

en los indices al mayoreo de 400 articulos para la ciudad de

1/ Algunos indices han dejado de calcularse.
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México que elabora el Banco de México, S.A. Y cuenta con se-—
ries (desde 1950) de 56 bienes genéricos que incluyen 115 -
articulos especificos:

2. Se cuenta con una serie de Iindices de precios de
la construccién que comprende de 1939 a 1960, elaborada con
juntamente por la Secretaria de Hacienda y Créditco PUblico y
el Banco de México, S.A., implementados a su vez, con infor-
macidén del indice de 400 articulos y precios implicitos en =~
las estadisticas industriales de la D.G.E.;

3. A partir de 1960, la Camara Nacional de la Indus
tria de la Construccidn cuenta con series histéricas de pre-—
cios mensuales de 5 materiales basicos, a saber: fierro co-
rrugado,_cemento, madera de pino, grava y arena;

4, E1 INFONAVIT, a partirx de 1973, cotiza precios -
de 31 productos basicos en la construccidn de viviendas popu
lares que representan alrededor del 80% del valor total de -
materiales empleados en la construccién de este tipo de vi--
viendas. Las cotizaciocones al mayocrco incluven a 44 ciudades
impertantes gue integran un indice nacional;

5. Recientemente, a partir de este afio (1978), =1 -
Banco de México, S.A., a través de su boletin "Indicadores
Econémicos", publica un Indice del Costo de Edificaciétn de -
la vivienda de Interés Social. E1 indice general esti cons—
ti tuido por 34 indices genéricos de materiales de construc—-—

cidn y 15 genéricos de mano dq: obra los gue a su vez, compren
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den 1,368 indices especificos de materiales y 506 especificos
de mano de obra. Dicha investigacidén abarca a 16 ciudades -
importantes del pais (ver cuadro 1l). La informacidén relativa
es obtenida a través de una encuesta, de caricter recurrente,
dirigida a las compafifias constructoras, con el cobjeto de reca
bar datos sobre los precios de los principales materiales in-
sumi dos por dicha actividad, dadc que, la tGnica forma facti-=-
ble de construir un fndice de precios sobre la construccién,

es tomando come base el movimiento de los insumos., De la ob-
servacidn de estos indices en el cuadro 1, podemos deducir --
cque, por su naturaleza, corresponden a un determinado tipo de
construccidén como lo es el de la vivienda (conceptualizado —-
por la ONU en su obra citada), con respecto al cual se ha ela
borado el sistema de ponderaciones. Sin embargo, cabe consi-
derar las diferencias existentes entre lo gque seria una cons-

1
=
truccidn de tipo residencial con una del tipo no residencial .

,

6. En la publicacidén Cuentas Nacionales y Acervos de

2/
Capital que publicé el Banco de México, S.A. en 1969, se =

utilizaron indices de precios implicitos en el producto, para

l/ El1 Banco de México tiene en proyeccién la complementacidn
de la serie de indices de precios de la construccidédn con
la elaboracidén de ur indice de precios sobre construccidn
no residencial.

2/ Cuentas Nacionales y Acervos de Capital, consolidadas y -
por tipo de actividad econdmica (1950-1967) Banco de Méxi
co, 5. A, Junioc de 1969,
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la serie 1950-1967 (ver cuadro 2 en el apéndice estadistico).

7. Indices de precios de materiales para la construc
cidén gque elabora y publica la Camara Nacional de Comercio de
la ciudad de México (CANACO), que comprende 20 indices genéri
cos.,

b) Magquinaria y equipo de operacidn

En México, aproximadamente el 40% de la demanda glo-
bal de bienes de inversién en magquinaria y equipo, la cubre
2l sector externo. De ahi gque se considere al renglén de --
importacidn como una significativa fuente de informacidén, que
ademas se complementa con el control de las mismas a través
de los anuarics de comercio extericr. ILos bienes de inver—-—-
sidn de produccidén interna gue figuran dentro de las "“canas--—
tas* destinadas al cilculo del costo de la vida o de indices
de precios al mayoreo, han cubierto en parte, las necesidades
de informacidén, a pesar de haberse elaborado para otros fines.
Otro recurso supletorio lo han sido los indices implicitos --
del producto, calculados por el Banco de México, S. A. (publi
cados, por ramas de actividad, en los informes anuales) con -
la limitante de cgue dicho indice resul ta pobre al derivarse
de un agregado sujeto a cambios inmportantes en su estructura.

Dentro de la informacidn existente sobre este rubro

mencionamcs las siguientes:

1. Indices de precios ut tizados para deflactar las

series del sector metalmecanico realizados por NAFINSA~-ONUDI
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en su obra citaddl/ (ver cuadro 3) desglosado por los grupos
CMAE que comprenden al sector, con datos que cubren el perig
do 1970-1974;

2. Las Estadisticas de Comercio Exterior publicadas
por la Secretaria de Programacidn y Presupuesto y, antes de
1976, por la Direccidn General de Estadistica (D.G.E.), pre-
sentan series histdricas de precios unitarios de bienes de -
capital (ver cuadro 4). Al respecto cabe sefialar que existe,
actualmente en proyeccién por parte del Banco Nacional de Co
mercio Exterior, la elaboracidédn, con base en dicha informa--
cién, de un indice de precios de comercio exterior para magui
naria y equipo. Tal proyecto arroja, en sus estimaciones pre
liminares, una muestra de 1,031 fracciones que representan el
10% del total de fracciocones y el 80% del valor total de ellas.
Dentro de esta muestra, los insumos intermedios {(partes y re-
facciones) participan del 60% de las fracciones, mientras gue
los bienes de capital terminados, del 40%;

3. Indices para deflacionar la inversidén bruta fija.
Los elabora el Banco de México, S. A., a través de su Oficina
de Cuentas do Produccidén, calculados con base en el citado —--
indice de precios al mayoreo de 400 articulos y, en series -

mas antiguas, el mismo indice conjugado con uno gque elaboraka

1/ Obra citada, Cuadro V-21, Pag 3?15,
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la Comisién Econémica para América Latina (CEPAL). Este Glti

mo, a su vez, constd de tres subindices: el de construccién,

el de industria mecinica y el de importacidén de equipo, el ~-

que se dejd de calcular en 1964;

4. Indices de precios de importacidén de mercancias
Yy servicios elaborados por el Banco de México, S. A.:

5. Indices de precios medios de importacidén de mer-
cancias y servicios, por la Secretaria de Hacienda y Banco -
de México, S. A., con subindices para bienes de consumo, ma-
terias primas y bienes de capital. Se dejaron de calcular -
en 1964;

6. S6lo dos empresas participan del 15% de la deman
da global de bienes de capital; Petrdleos Mexicanos y Comi-—
sidén Federal de Electricidad. De ahi la importancia de con-
siderar, en nuestro acervo de informacidédn, las realizaciones
de cada una de ellas sobre el particular, aun cuando ninguna
de ellas se publica:

6.a. Indice de precics del equipo y materiales para
la industria petrolera; elaborado a partir de 1960 por el --—

i/
Instituto Mexicano del Petréleo y con informacidn de PEMEX

6.b. Indice del valor de las importaciones del sec~

tor eléctrico elaborado a partir de 1975 por la CFE con infox

; 1/
macién propia” ;

1/ De la obra Inventario de Estalis! ¢»ns Nar ionaeles, Secreta
ria de la Presidencia y Secre. Yi1ia do Industria y Comerci

México, 1976,

[0
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7. Para magquinaria, también se cuenta con el indice
publicado en 1969 por el Banco de México, S. Anl , (ver cua-
dro 2).

8. Indices de precios de maquinaria y herramienta -
que elabora y publica la CANACO y que presenta 12 indices ge
néricos.

c) Muebles y Equipo de Oficina

Sobre este rengldén el Indice de Precios al Mayoreo
de 400 Articulos (del Banco de México) cuenta con series, —-
desde 1950, para 4 bienes genéricos que incluyen 10 especifi
cos, La D.G.E. en su revista de estadisticas publica dentro
de la clase 3521 informacidn sobre volumen y valor de 11 bie-
nes genéricos. La CANACO elabora indices de precios de mue—~-—
bles y equipo de oficina, referidos a 3 genéricos, a saber:
Escritorios de metal, archiveros y mé&quinas de escribir.

d) Equipo de Transporte

También en este rubro se cuenta con el Indice de -~
400 Articulos, que calcula 2 genéricos que incluyen 4 especi-
ficos. Dentro de los indices elaborados por NAFINSA-ONUDT -
aparecen indices de precios para material y equipo de trars--

porte (bajo el grupo 38 del CMAE). La CANACO elabora indices

l/ Obra citada. Cuadro 160,
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de equipo de transporte referidos a 3 genéricos, a saber:

Autombdviles, camiones (carga y pasaje) y bicicletas.

Dado el coeficiente de importacién tan significati
vo de este agregado (20%) cabe considerar las fracciones de
comercio exterior (importacidén) alusivas al mismo, como es -—

el caso de equipo de transportes maritimos y aéreos.

En el caso de indices especificos sobre equipo de -
transporte, una fuente socorrida lo han sido los “precios al
piblico" proporcionados por la Secretarfa de Industria y Co-
mercio, mismos que difieren mucho de los que paga el consu--—
midor.

1/

e) Plantaciones y Ganado Reproductor

Sobre estos rubros uUnicamente podemos mencionar los

1/ En atencidén a la clasificacién considerada y por razo--
nes, tanto de limitaciones en la informacidn como meto-—
doldégicas, soslayvaremos en la presente exposicidédn a -—--—
esta Gltima divisidn (e) no queriendo con ello, restar-—

le importancia.
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indices de precios publicados por el Banco de México, S. A.,
en su publicacibén Cuentas Nacionales y Acervos de Capital en
1969. (ver cuadro 2}.

C. Necesidad de un Indice de Precios de Bienes de Capital
en México

1. En el an&lisis macroecondmico

Del andlisis de los indices de precios sobre bienes
de capital en México, se desprenden ciertas limitaciones en
cuanto a informacién, esquemas de ponderacidén y, derivado de
lo anterior, una politica de revisidén continua. Todo ello -
ocurre por la independencia relativa entre unas realizaciones
Y otras gue no responden a un sistema general que contemple
a todos }os agregados con su ponderacidn correspondiente. Un
sistema general supone la interdependencia de sus componen—--—
tes, que en nuestro caso se basa en la existencia de relacio
nes entre la produccidén y los costos, tomando en cuenta las
relaciones intersectoriales. Desde este punto de vista, es-
te sistema puede realizarse a través del esquema de insumo -
producto, o bien, de un sistema de cuentas nacionales, donde
un componente de la demanda final, la formacidn de capital y
un componente del valor agregado, la depreciacién, son los
depositarios directos de lo gue serian los indices de precios
de bienes de capital.

Los indices que pretenden m strar la evolucidn gene

ral de 1los precios en la econoria, s2 pueden referir a diver
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sos niveles de agregacién que van desde los especificos a --
los generales pasando por la intermediacidén. Cuando estos -
indices se ordenan de acuerdo con las cuentas nacionales,los
méas generales se refieren a la totalidad del gasto final eli
minando las duplicaciones que podrian surgir de los consumos
intermedios. Este es el caso de los indices implicitos en el
producto, que por lo sefialado anteriormente, no reflejan los
cambios habidos en sus componentes. De dichos indices de pre
cios implicitos del producto y del consumo intermedio se de-
duce, en ausencia de informacidén directa, el indice de pre--
cios del valor agregado (que incluye las asignaciones por de
preciacibén) mediante la aplicacidén del "método de doble defla
ciédn" gue a continuaciédn se explica:

Conocidos los indices de precios de la produccién —-
bruta total (PBT) y del consumo intermedio (CI) se llega al -

conocimiento del valor agregado (VA), mediante las siguientes

ecuaciones:
(PBT) (cx)y
1 = (IP) 1L = (1P) PBT-CI=VA
PBT s 821 ™
(PBT) (CI)i
o (o)
{PBT), =-- (CI).
ll 1
de donde: (rp) = 1
VA (PBT), -- (CI1),
17 T
(xP) {IP)
PBT CI
siendo: PBT= Produccidn bruta total
CI= Consumc intermedio

VA= Valor agregado
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PBT,6K = Produccidn bruta total del afic "i" a pre--—
1y cios del mismo afio.
PBT, = Produccién bruta total del afio "i" a pre—-
10 cios del afio base "o",
CIi. = Consumo intermedio del afico "i" a precios -
1 del mismo afio.
CI, = Consumo intermedio del afioc "i" a preciocs -
D del afio base "o".
Irp = Indice de precios.

Mientras que en el resto de los indices se observa
una homogeneidad que permite manejar un nimero reducido de =
bienes especificos, no sucede lo mismo en el caso de la ma--
quinaria y los equipos industriales, va que cada una de las
actividades econfmicas demanda cierto tipo de bienes especia
lizados genéricos que suponen indices particulares, pondera-
dos segin la participacién de tales bienes especificos den--
tro de sus acervos. Es aqui donde se observa la mayor caren
cia en la informacidén respectiva y donde los bienes de impor
tacidn juegan un papel preponderante. Sobre estosg dltimos -
cabe sefialar la importancia de la técnicé de valuacién a la
gque estén sometidos, considerando gque en la estructura de —-—
sus precios debe figurar la influencia de determinados compo
nentes como son los fletes, tan importantes en este czso,

En las técnicas empleadas en las elaboraciones refe
rida®% hay que destacar la utilizacién de las fé&rmulas —_———

Laspeyres y Paasche donde prolife a ¢l uso de la primera. -
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Esto conlleva a precisar el hecho de que en dichas elabora--
ciones se parte de la estructura existente en un afio, consi-
derado como base, de los componentes especificos participan-
tes en un indice dado. Siguiendo las recomendaciones tedri-
cas, s$i se emplea una f6rmula ponderada en la base deben ha-
cerse ajustes por concepto de cambios en la participacidén de
los componentes originados, a su vez, por cambios en el gra-
do de utilizacién de los mismos, en la calidad, en la incor-
poracidén de nuevos y en la desaparicién de algunos.

Al igual gue en el caso de la construccidén, en plan
taciones y ganado reproductor se han considerado los cambios
en los insumos principales de estos como indicadores para de
flacionar los agregados respectivos. En el caso de plantacio
nes, la estructura de ponderaciocnes se deriva de la de costos
de cada uno de los cultivos considerados, y en el caso de ga-
nado, los indices de precios utilizados se han elaborado en -
base a precios imputados al ganado en pie los gue, a su vez,
proceden de las variaciones en precios del ganado sacrificado
que controla la Secretaria de Industria y Comercio.

2. En el ané&lisis microecondmico.

L.a necesidad de la existencia de un indice de pre—--
cios de bienes de capital no s6lo es de caracter macroecondb-—
mico, sino gue es avalada también por las necesidades empre-—
sariales. Tal es el caso del probklema de la revaluacidn de

los activos.
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Es conocido el hecho de gue, para estimar la capaci
dad de crédito o solvencia de las empresas es necesario cono
cer el capital contable, entendido agqui como el valor de sus
activos actuales. Un primer indicador estid dado por los va-
lores de adquisicidén de los activos fijos menos la deprecia-
cidn acumulada de éstos. El valor asi obtenido, o sea, el -
valor en libros,no dard una cifra real en el momento del cal
culo mientras no sea ajustada por un factor que refleje el -
cambio en precios ﬁabido desde el momentoc en gue los bienes
fueron adquiridos. Tal factor de ajuste lo es, un adecuado
indice de precios. El ajuste mencionado resulta Otil y re--—
presentativo en el caso de desgaste fisico, pero no asi en -
el caso Qe obsolescencia imprevista donde el indice sélo ayu
daria a reflejar el valor de reposicidén de los activos mas -
no el capital contable actual de la empresa.

En la revaluacidén de los activos fijos de las emprc
sas se puede partir de dos tipos de valocres:

a) El valor de reposicidn estimado de los bienes
existentes en el mercado.

b) El1 valor de adquisicidn (original) de los acti
vos existentes a la fecha.

En el primer caso, cuando no se cuenta con los valo
res de adquisicidn se recurre a los valores cstimados de repo
sicidn, empezando por conocer el valer de cot_zacidn que --

actualmente observan los biene. < el mercado. A este valor
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de cotizacibén se le adicionan los gastos de instalacidn esti-

mados, incluyendo mano de obra, fletes y otros gastos, asi:

i

VR VC + I + MO + ... F.

luego, VA VR x FD

En el segundo caso, conociendo el valor original 6
de adquisicidén, se llega a un valor actualizado de los bienes
mediante la férmula:

va = (VO x FT) (FMXFD)}) + I + MO + ... + F

De los elementos considerados,el factor de tendencia
(FT) es el gue sustenta los cambios en preciocs de los valores
originales ( 6 de adquisicidén ) de los bienes existentes. Es
pues este elemento, el depositario de lo que seria un indice
de preciog especifico a aplicar.

D. Indices de Precios de Bienes de Capital en Pafses Provee-—
dores de México

En los dltimos afios, aproximadamente el 45% del to-

tal de importaciocnes de bienes de capital procede de Estados

Valor de cotizacidédn

H

= Gastos de instalacidén MO Mano de obra

Notacidén: VR = Valor de reposicién VC
T
F = Fletes VA = vValor actualizado

FD = Factor de depreciacién = VU~-T
VU

VU = Vida Gtil del bien
T = Tiempo transcurrido desde 1a nstalacidn del
bien.
VO = Valor origt'*nal

FT
FM = Factor de manteniriento

Factor de ter e .a
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Unidos, siguiéndole en importancia Alemania y Japdn con -
aproximadamente 8% cada uno. Siendo tan importante la parti
cipacidén de Estados Unidos dentro de las importaciones tota-
les de bienes de capital, un indice de precios de bienes de
capital de ese pais debe constituirse en un buen indicador -
{véase cuadro 5). El indice de referencia en su forma mas -
completa, es elaborado por el U.S., Department of Labor a tra
vés de su Oficina de Estadisticas del Trabajo, de publicacién
mensual, y presenta 7 Indices genéricos que comprenden 717 -
especi ficos (aproximadamente).

Entre dicho indice y el de importaciones que publica
el anuario de comercio exterior de la SPP se determina una --

1/

alta corrglacién (0.99) % Si el indice del Departamento del
Trabajo de Estados Unidos es ajustado en 1976 por el efecto -
en el cambio de la paridad , dicha correlacidéd4n se aproxima -
mas a la unidad. No obstante lo anterior, un indice de pre--—
cios elaborado a partir de precios unitarios de comercio exte
rior, debe ser ajustado por la influencia que se deriva, ade-
mas de la tasa de cambio {que en el caso de las importaciones
ya viene implicita en los valores totales), de los siguientes
factores. a) Valcres c.i.f. de importacidn; ) Derechos de
importacibén; c¢) Costecs de instalacidén y d) Margenes de co-

mercio,

l/ Se correlacion la serie 1967-1776

2/ En el afio 1976 el cambio pro. ic 1c pesos por ddlar fue
15.44
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El Banco del Jap6n, en su boletin mensual, publica -
indices de precios para maquinaria eléctrica, equipo de trans
porte y otra maguinaria y equipc. Con base en ellos elabora-
mos la serie que aparece en el cuadro 6, misma gque, al corre-—
lacionarla con el indice de importaciones de la SPP, nos de--
termina un coeficiente de .987. No se localiz6 informacidén -
especi fica sobre indices de precios de bienes de capital en -
Alemania. El Deutsche Bank publica (comc lc hace el Interna-
tional Financial Statistics del Fondo Monetario Internacional)
un indice de precicos al por mayor de preoductos industriales -
en Alemania.,

En la grafica 1, podemos observar las tendencias se-
guidas por los precios de bienes de capital para: magquinaria
Y equipo en los Estados Unidos; maguinaria y eguipo en Japén,
e importacién de bienes de capital en México, sequn las fuen-
tes respectivas.

Los anuarios estadisticos de comercio exterior de la
SPP, en su seccidén de importacién, presenta la informacidn so
bre cantidad y valor por capitulos, partidas, subpartidas y
articulos especificos con sefialamiento de procedencia de di-
chos biencs importados.

Los capitulosl/ en los que principalmente se locali-

zan los bienes de inversidn son:

l/ De las tarifas arancelarias.
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Herramientas, articulos de cuchilleria y cubier-
tos de mesa:

Calderas, maguinas, aparatos y artefactos mecani
cos;

Maquinas y-aparatos eléctricos y objetos destina
dos a usos electrotécnicos:

Vehiculos y material para vias férreas; aparatos
no eléctricos de sefializacidédn para vias de comu-
nicacién.

Vehiculos automdviles, tractores, velocipedos y
otros vehiculos terrestres;

Navegacidn aérea;

Navegacidén marftima y fluvial, vy;

Instrumentos y aparatos de 6ptica, de fotografia
Yy cinematografia, de medida, de comprobacidén, de
precisidén, instrumentos y aparatos médico-quirir-

gicos.

A pesar de las especificaciones, los valores unita-

se pueden determinar no reflejan carmbios reales en

pues, las "unidades", en la mayoria de los casos y

articulos de los capitulos mencionados, se expresan

en kilogramos (KG.B), lo cual esté& nuy lejos de indicar el -

cambio en los precics de los componentes del valor total de

los bienes especificos. Las distirtas dimensiones, estructu

ras y calidades quedan diluida- n dicho valor.
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De acuerdo con una idea va consideradal/, en el caso
de las importaciones de bienes de capital conviene la clasifi
cacién entre productos competitivos y complementarios. Los -
indices de precios de los primeros de ellos entrarian en com-
binacién con los indices de precios emanados de los productos
similares producidos en el pals, para formar una serie aplica
ble al suministro nacional de dichos productos. También cabe
considerar una clasificacibdn de las importaciones que conside
ra a las partes y refacciones mas relevantes destinadas a la
producciédn de bienes de capital de uso final, con la idea de
tener un indicador m&s en la evaluacidén de la tendencia de =--

los indices de precios de estos Qltimos.

1/ Importancia de los indices de precios en el Analisis Econd
mico. El Caso de México. Elisa Borja Aburto. ENE. UNAM.
1970, Pag. 53.



CAPITULO IX

CONSIDERACIONES EN RELACION A INDICES DE PRECIOS DE
BIENES DE CAPITAL

La necesidad de la elaboraciédn de un indice de pre-
cios de bienes de capital esbozada en el capitule anterior,-
deja entrever las dificultades que confronta tal proceso. Di
chas dificultades para la obtencidén y registro de la informa
cidén son las siguientes:

a) En nuestro pafs, un alto porcentaje de la magui-
naria y equipo de operacidén que se utiliza en el proceso pro
ductivo es de importacién y procede de una diversidad de pai
ses., Asi, dentro del sector metalmecanico (durante el perio
do 1971-1974) las importaciones satisfacen el 40% de la deman
da global de bienes de inversidén, observandose ademas, una -
tasa de crecimiento del orden del 3% anual (ver cuadro 7).

b) Los bienes de capital observan grandes y conti--
nuos cambios en la calidad y capacidad, en relacidn a otros
tipos de bienes.

c) La mediciédn de la importancia en la participacién
de determinados bienes dentro de las categorias de consumo &
de inversidn, para efectos de ponderacibn (como es el caso -

de vehiculos automéviles donde, secin la matriz de Insumo -—-—



29,

Producto de 1960, la formacidén de capital comprende el 54% -
del consumoc aparente).

d) La relacidn entre los precios de las partes y re
facciones y los precios de los bienes terminados es otro de
los aspectos que deben considerarse, pensando en el grado de
correlaciédn entre unos y otros que nos permita, en ciertos -

casos, una estimacién indirecta de los cambios en los pre--—--

cios.

A. Distintos Tipos de Bienes de Capital Fiqjo

. 1
Al acatar las ideas expuestas por la ONU Yy atendien

do a la naturaleza de los bienes ahfi considerados, obtenemos
la siguiente clasificacidn:

1. Construcciones e instalaciones fijas

2. Maquinaria y equipo de operacién

3. Equipo de transporte

4. Muebles y equipo de oficina

5. Plantaciones y ganado reproductor

En la implementacidén de los Iindices de precios para
estos tipos de bienes, cabe considerar, en base a la experien
cia planteada, la naturaleza especial y circunstancial de ca-—
da uno de los tipos de bienes arriba sefialados, que conlleva
a otra agregacidén gue permite disefiar un método & forma de -

implementacién para cada caso. Por ejemplo, sabemos gque la

l/ cCapitulo I
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Uinica forma de elaborar un indice de precios de la construc-
cidn, partiendo de los materiales y suministros correspon--—-
dientes, no seria el método mas adecuado en el caso de egui-
po de transporte, donde tenemos una producceidn interna con--
centrada que nos facilita el problema de captacidédn de infor-
macidn sobre bienes terminados. Asimismo, la dificultad en
la recopilacidén de informacidn sobre precios de equipo de —-
transporte no es la misma que se presenta para el caso de la
magquinaria y equipos de operacidén donde la atomizacidén y las
necesidades de especificaciétn asi como el alto coeficiente de
importacién de esta Gltima, la colocan como el problema medu
lar del objeto de estudio. Asi, de los cinco tipos sefiala--
dos, integramos 3 grupos con caracteristicas de implementa--
ciftn gsimilares, a saber:
I. (1) Construcciones e instalaciones fijas

(5) Plantaciones y ganado reprocductor
II. (2) Magquinaria y equipo de operacidn

III. (3) Equipo de transporte
(4) Muebles y equipo de oficina
Mientras que en el resto de los tipos de bienes an--
tes citados se observa una homogeneidad en cuanto a su desti-
no que permite manejar un reducido numero de indices especifi
cos, no sucede lo mismo en el caso de maguinaria v eguipo de

operacidén (grupo II) que se presenta en una dgran variedad de
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especificaciones dadas por cada una de las distintas activi-
dades econdmicas que emplean cierto tipo de magquinaria espe-
cializada y con estructuras de ponderaciones distintas que,-
por lo tanto, cada una de ellas exige un indice de precios -
rarticular. En consecuencia, en el grupo II se plantea la
necesidad de obtener precios especificos de la maquinaria de
mayor importancia en cada rama de actividad, amén de conside
rar la participacién relevante del sector externoc en este -
apartado.

En los grupos I y III , la problematica se vé redu
cida a la situacidon ya apuntada de la elaboracidén Gnica para
distintas ramas de destino, auxiliada por la existencia de -
una oferta interna definida y de algin modo controlada a tra

vés de los organismos oficiales de informacidn estadistica.

B. Origen v Destinc de los Bienes de Capital Fijo

El origen de los bienes de capital, como ya se apun
t&, se refiere a los sectores productores como lo son los ~-—
grupos del CMAE, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 41, agregando a -~
éstos el sector externc (importaciones). En cuanto al desti
no de dichos bienes podemcs decir que abarca a la actividad
eccndmica en general.

Dentro de un cuadro de relaciones intersectoriales,
el origen de los hienes de capital aparece localizado en las
casillas gue sefialan los renglone ‘2 los sectores producto-

res de dichos bienes,ubicados en el desglose de los sectores
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de la demanda final, en las columnas relativas a la formacién
interna de capital fijo, mientras que, el destino de los cita
dos bienes se presenta en las columnas de los sectores de des

tino; asi, en forma esquematica, tenemos:

CUADRO C.

Formacién bruta interna de capital fijo

(esquema)
Sectores de destino ' Total ]
1 . a’' B, C D E Produccién
m T L) — —
i B X X - X -~ ¥
H O ,
o P g
b 3 o X X X X X X
D O
v o
i) D - - X X X X
Importaciones (M)| X X X b 4 X X
Total adgquisicio
nes. X X | X X X X

En el cuadro C, hemos supuesto que, mientras todos -
los sectores (A,B,C,D v E) participan en el destino de los ~-
bienes de capital, solamente los sectores B, C y D producen -
bienes de este tipo, constituyendo con las importaciones, la
oferta global de bienes de capital. Lo anterior significa -
que dicho cuadro adopta una presentacidn rectangular donde -
los sectores de destino son un nitmeroc mayor al de los secto--
res productores.

Al considerar la necesidad de captacidn directa de

precios de bienes de capital, debamos precisar el nivel de -
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valorizacidn requerido en el cilculo. Es de suponer gque la
informacién a nivel de usuaric es la mas "completa" en el --
sentido de que considera la demanda total nacional de los -
bienes de capital, con la limitante de que incluye, en la va
lorizacidn, los gastos de instalaciédn, de transportacién, --
margenes de comercio e impuestos indirectos. En lo que res-—
pecta a los bienes de importaciétn, dicha valorizacidén puede
considerarse como Gnica.

No obstante lo anterior, la informacién del usuario
adelesce del factor de recurrencia en las adquisiciones de -
un mismo tipo de bien, lo que nos determina una gran hetero-
geneidad por la diversidad de origen de los mismos, que impli
ca tomar una muestra mayor de empresas usuarias. Por su par
te, la informacién a nivel de productor garantiza una seria-
cién en los productos que facilita la secuencia en la imple-
mentacidén del indice. Por esta via,la informacién puede in-
cluir los cambios habidos por otros factores comc 1o son los
margenes de comercio, sin embargo, cabe aclarar que la inter
mediacidn comercial para los bienes de capital es minima, --
dandose, en los casos mas importantes, una relacidén directa
entre el productor y el usuario,

Independientemente de lo anterior, podemos sefialar
distintos casos, donde las circunstancias sugieren la adop--
cién de cualgquiera de los procedimientos sefialados (productor

6 usuario). Por ejemplo, resulta obvio pensar gue un grupo
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de bienes con un alto coeficiente de importacidn nos imponga
como método para la captacidén de la informacidn, la via del -
usuario. Pensando en lo anterior, presentamos a continuacidn
el disefio de dos cuestionarios, para cada caso (ver disefios -
de cuestionarios 1 y 2).

El disefio del cuestionario No. 1 estd destinado a re
cabar informacidén de fabricantes acerca de los articulos més
importantes gque producen. Dicho cuestionario contemplara una
recurrencia de acuerdo a la periodicidad que se seriale.

El disefio del cuestionario No. 2 estd encaminado a -
la obtencidn de informacidén de parte de los usuarios de bie--
nes de capital y exige una informacidén acuciosa {(en cuanto a
la magquinaria y equipo de operacidén existente a la fecha) que
supone una respuesta por unica vez, misma que habra de alimen
tarse recurrentemente con la informacidn sobre precios de las
nuevas adguisiciones realizadas por dichas empresas.

Respecto a la consideracidén de adquisicidén de infor-
macidn sobre precios al mayoreo & menudeo cabe decir que, en
el caso de los bienes de capital no presenta mayor relevancia
dada la relacidn directa gue se establece entre el productor
Y el usuario, asi como las dimensiocones de los articulos mas -
importantes. Sin embargo, siguiendo las recomendaciones de -
algunos textos y para fines préacticos hemos de considerar, --

en ciertos casos, la cotizacidn al mayoreo.
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C. Los Indices de Precios de Bienes de Capital Dentro de un
Sistema General de Indices de Precios

Inicialmente, podemos considerar a un sistema gene--—
ral de indices de precios (SGIP) como un paguete & "cajén" de
indices especificos de donde surgirén ordenamientos y agrupa-
ciones para su aplicacidén a la rama o sector de actividad res
pectivo.

En un esguema macroecondmico, dicho SGIP debe contem
plarse dentro del sistema de cuentas nacionales (SCN) al cual
va a servir, mismo que se presenta matricialmente bajo la for
ma de cuadros de relaciones intersectoriales donde los suje--—
tos econdmicos individuales se agregan convencionalmente de--
terminando ramas o sectores econdmicos. EIl anilisis de estos
agregados supone la cuantificacidén de los flujos y acervos en
valores monetarios, correspondientes a periodos convenciona--
les de estudio. Tal anilisis implica determinar los cambios
registrados por dichos agregaéos en el tiempo, separando las
variaciones por cambio en los volamenes y la variacidn en pre
cios. La cuantificacidn de esta Gltima variable supcone un con
jJunto de indices de precios que se constituye en complemento
del SCN. Dicho complemento corresponde al SGIP.

En el cuadro D presentamos, en forma esquemftica, la

1/

matriz de insumo-productoc en la que se pueden apreciar los -

l/ Un Sistema de Cuentas Nacionales. ONU. Serie F.Rev.3 va ci
tado y Matriz Insumo-Producto <~ Mérico, 1960, Banco de Mé&

Xico, S$.A., misma que aparece reproducida en el Cuadro 8,
del apéndice estadistico.
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distintos agregados que la componen y para los cuales el SCN
exige un SGIP, que supone indices de precios para las catego
rias fundamentales, a saber:
1. Produccién
2. Insumos
3. Consumoc final (familiar vy gobierno)
1/
4., Formacién bruta de capital fijo
4,1, Depreciacidn
4.2. Variacién en existencias
5. Importacién
6. Exportacidn
7. Sueldos y salarios
8. Impuestos indirectos (menos subsidios)
9. Superavit de operacidén
En dicho esquema, los indices de precios para bie--—
nes de capital estarian ubicados en las casillas correspon—-—
dientes a las columnas de “Formacidn Bruta de Capital Fijo"
2/
(FBCF) v, en forma parcial , la de "variaciones en Existen-

cias"”, yv en las casillas correspondientes a las columnas de

1/ El indice de precios gque se determine para este concepto,
seri el mismo que se aplique a las Asignaciones por Depre
ciacidén, Asimismo, este indice en combinacidén con el de in
sumos intermedios ser& el aplicable a las Variaciones en -
Existencias, o seas
IP de FBCF —— 3 IP Depreciacién :

IP de FBCF +« IP Consumo Intermedio —» IP Variaciones en
Existencias.

2/ pParte de las variaciones en exi *znecias est& constituida -

por bienes de capital (terminaucs 6 en proceso).
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"Depreciacidn". Los indices de precios para formacidén bruta

de capital fijo seré&n los mismos gue se apliquen, con su es-

tructura correspondiente, a la depreciacibén vy, asimismo, di-

chos indices en combinacidén con los de insumos intermedios,

con sus participaciones correspondientes, se aplicaran a las

variaciones en existencias.

Tenemos asi, por ejemplo, que: la casilla I-Tot.FBCF

(renglén-columna) del cuadro D, contendra indices de precios
de bienes de capital fijo gue produce la industria "I"; la -

r

casilla Asig.Dep.-I1 (CI) contendrd indices de precios de bie

nes de capital que insume la industria "II" y que, por lo di-
che anteriormente, seran los mismos que aparecen en la casi-—-

lla Tot.Insum.Inter.~-II (FBCF).

En una presentacidén més completa, dichas casillas -
se constituyen en paguetes de indices, genéricos 6 especifi-
cos, correspondientes a los sectores o ramas de actividad de
uso final, desde luego bajo un sistema de ponderaciones ya -
sefialado. Es decir, las citadas casillas se constituyen en
matrices de agrupacidén donde los renglcnes corresponden a -—-
grupos de actividad y las columnas a productos especificos -

(ver el siguiente cuadro E).
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CUADRO E.

Esquema de una casilla del Cuadro D

ﬁ:__‘_‘_’__ 3 ST - - L

~™_ Productos |
T f |

——

e
Grupos © clases =

" Fabricacidén de magui-
 naria agricola. ;
Fab.de Mag. para la
industria petrolera

| Fab. de otra maquiﬁé
(IR ¥ OCqUAPO.

i
;
|

cwagmat 11 4 T
|

| IS

Del cuadro D, podemos inferir las ecuaciones de ofer
ta y demanda globales que relacionan a un sistema general de
indices de precios con la estructura econémica . Dichas -
ecuaciocnes son:

DGT= CI + DF donde:

DF= CF 4+ FBCF 4+ VE + X DGT= Demanda global total

DF= Demanda final
FlE= B = M CI= Consumo intermedio

CF= Consumo final

FBCF= Formacidn bruta de capital fijeo
VE= Variaciones en existencias
X= Exportaciones
M= Impor taciones

PIB= Producto interno bruto

l/ En la obra "Importancia de los Indices de Precios en el -
Analisis Econémico. El Caso de México", Elisa Borja B.pre
senta un modelo de un sistema de indices de precios con -
analisis de indices globales e indices de grupo.
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OGT= Vs + ¥V 4 ecee +y + M
2 n

PIB= (y — u ) + {(y U }) 4+ coea + (y—-u)-M
l 1 2 2 n n

v = Produccidén total del sector "i™

i
u, = Costos de los insumos intermedios del sector "i™.
1
6 también:
PIB= S + E + D + (I-T)= VA
donde:

OGT= Oferta glckal total
S= Sueldos y salarios
E= Superivit de operacidn
D= Depreciacidn
I= Impuestos indirectos
T= Subsidios
va= Valor agregado

D. Indices de Precios de Insumos v de Bienes Terminados

El precio de un bien de capital esté determinado por
todos los gastos que origina su adquisicidn, la puesta en ope
racidén, asi como los cambics de precios registrados en sus —--
componentes. En relacidn a estos Gltimos, podemos distinguir
los siguientes:

a) Materiales

b) Mano de obra

c) Depreciacién

d) Impuestos indirectos vy,

e) Margenes de comercio
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En lo que se refiere a los primeros {(a) los cambios
registrados en sus precios pueden referirse a:
l. Cambic en precios
2. Cambio de volumen en los insumos utilizados pro-
porcional al cambio de volumen en el bien termi-

nado.

b ]

3. Cambio de volumen en los insumos utilizados des-
proporcional al cambioc de volumen en el bien ter
minado.

En el primer caso, un cambio en los precios de los
insumos produce un cambio proporcional en los precios de los
bienes terminados. En el segundo caso no existe influencia
de precio;. En el tercer caso, dichos cambios pueden obede-
cer a: un aumento 6 decremento en la eficiencia del uso de
las materias primas; & bien, un cambio en la composicidén del
producto final modificando la estructura de costos. En esta
1l tima situacibétn se da un cambio de precios independientemen
te de los cambios (en precios) registrados en los insumos.
"En los paises en desarrollo, donde las industrias nuevas man
tienen rapido crecimiento, los cambios de la eficiencia en el
uso de las materias primas se suceden con mas frecuencia que
en los paises desarrollados, donde los procesos de produccidn

1/
va estan establecidos vy controlados™

l/ Some ideas on a System of Price Indicators. O. Noval Nico_

lau. Institute of Social Studies, La Havya, Holanda. 1974.
Pag. 12.
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Socbre el componente b (mano de obra) diremos que —-
cualquier incremento en la produccidn de un bien determinado,
sin variaci®én en la cantidad de manc de obra empleada, impll
ca un descenso en los salarios y viceversa. Asi también, --
cualquier incremento en los salarios lleva consigo un incre-
mento en el precio del producto. Las mismas implicaciones -
se adjudican a los componentes restantes c, d y e.

Cuando la informacidtn que se obtiene es referida a
precios de usuario de los bienes de capital, es obvio sefialar
que las variaciones en precios se deducen en forma directa,-
pero, cuando, como en el caso de la construccidn, no es posi
ble obtener precios de bienes terminados que incluyan las va
riacioneg en los margenes comerciales, la implementacidn de
un indice se supedita a la determinacidén de los cambios regis
trados por los principales insumos, con sus respectivas ponde

raciones.

E. El Problema de los Cambios en la Calidad

Los cambios en precios pueden emanar de las causas
yva apuntadas, en cuyo caso se obtienen cambios reales. Sin
embargo, existe un factor gue influye enormemente en los cam
bios de precios registrados en algin bien en un momento dado,
socbre todo en el caso de los bienes de capital ocurre frecuen

temente.
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Este factor esti referido a los cambios en la cali-
1/

dad de los bienes y, por lo tanto, no reflejan un cambioc en
precios reales desde el momento en que se estan relacionando
bienes de caracteristicas distintas. A su vez, este cambio
en la calidad estd determinado por otros elementos a través
de los cuales puede ser medido. Independientemente de la --
enorme lista de factores que se podria enumerar, apuntamos -
agqui los que consideramos los mas importantes y mismos que -
tomaremos en cuenta para efecto de los ajustes que, por estos
accidentes, deben calcularse para la obtencién de indices de
pPrecios reales. Tales elementos a considerar son: a) La vi
da 9til del bien, ¥y b) La capacidad instalada de prcduccidn
(productiyidad) del mismo.

A reserva de considerar m&s adelante, en nuestro sis
tema de ponderaciones y formulario, las implicaciones de tipo
metodoldgico que de este problema se derivan, esbozaremos ~-—
aqui el marco tedrico del cambio en la calidad.

Tratandose de bienes de produccidén como lo son los =
bienes de capital y considerando la premisa de la ciencia ecg
nédmica que busca el maximo rendimiento al menor costo, resul-
ta 16gico considerar que un cambic hacia arriba 6 hacia abajo
en la calidad de un bien especifico, estd determinado por cam

bios, en relacidn directa, en la vida UGtil y la capacidad de

1l/ Incluidos los cambios por progtesc técnico.
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produccién de dicho bien. Asimismo, existe una relacidén di--
recta entre los cambios en la calidad v los cambios totales -
en precios registrados entre las variedades (anterior y nove-
dosa) del mismo bien especifico. Por lo tanto, para expresar
un cambio real en precios, es necesario ajustar dicho cambio

total con la deduccidn del efecto habido por el cambio en ca-
lidad, a través de la inversa del factor de cambio en calidad
que, en la f6rmula de Frisch™ , aparece designado con la le--

tra "g", a saber:

La relacidn P? / Pz nos da el precio relativo de -
un bien en el anoc "1" que ha registrado cambios cualitativos
"b" con réspecto del mismo bien especifico situado en el afio
"o" yv sin los cambics cualitativos considerados en el 7iltimo
precio. Para la obtencidn del indice de precios real en el -
afio "1" con respecto al afio base "o", se ajusta el precio re-
lativo antes mencionado mediante el factor "g" gue debe con--
tener los cambios cualitativos. La relacidén inversa existen-
te entre el precio relativo y el cambio por calidad supone que

la calidad de la variedad "b" es a la calidad de la wvariedad

(1} L1 o

a", como

g" es a la unidad. 2Ahora bien, "g" puede contener

1/ Price indexes and quality changes. Erland v. Hofsten.
Estocolmo 1952. Pag. 48.
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tantos elementos cualitativos comc se gquiera, de tal forma -

que:
g=f(gl ’ g , g g )

Tomando, en nuestro caso, los dos elementos antes -

mencionados, tenemoss:

ﬁb /S Va i endo
= s ;
9, 1 o ien
b a vV = vida 0til
= g
gc 1 / co Y .
C = Capacidad productiva
donde:
g = g - g
v c

Lo anterior se ilustra con el siguiente ejemplo: Se
trata de una excavadora tipo "A" que en el afio "O0" costd —--=
$800.00 con una vida Gtil de 13 afios y con una capacidad de -
.5m3; en el afic "1" el modelo cambia de precio a $1,200.00, -
disminuye su vida Gtil a 12 afios y aumenta su capacidad a --
.6m3.

El precio relativo seri = 1200 = 1.5
800

12 . .6 = 7.2 =1,108
13 .5 6.5

de donde, el precio relativo real en el afio "1" con respecto

El factor de ajuste (g) resultara =

al afio base "0O" sera:

= 1 ¢ Lab = 1.5 = 1.354
1.108 1.108
La f6rmula antes empleada supone gque el bien "a" ha

sido sustituido por el bien "b", pero puede suceder que ambos

coexistan en el mercado durante 1. periodo "1" y que, pasando
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ese lapso, en el periodo "2", el bien "a" desaparezca del -~
mercado. En tal casco, un encadenamiento de los precios de -

ambos bienes en el periodo "1" nos resuelve el problema, en-—

tonces:

b
de donde: g = Pl / P

lo que significa que la relacién de calidad entre ambas varig
dades es igual.al cociente de ambos precios en el periodo "1°*,
de coexistencia.

Es usual también, que los cambios en calidad para un
bien especifico, ocurran esporadicamente, es decir, en perfio-
dos indefinidos. Esto lleva a determinar periodos "tecnoldgi
cos" para cada uno de los cuales tendremos un factor "g" a --
aplicar.

En el cuadro F adjunto, pretendemos ejemplificar la
mecanica antes mencionada con la suposicién de un articulo -~
gque observa cambios en sus precios relativos en una serie da-
da (1960-1971), determinados éstos por les cambios reales en
precios y por los cambios de calidad, gue a su vez son induci
dos por los dos factores citados: la vida Gtil y la capaci--
dad productiva. Se supone también gque se da una sustitucidn
entre los modelos, misma que establece una coexistencia de =--

los bienes de un afio de duracidn de-de cada uno de los dos -~

modelos coexistentes mantiene un« participacidn del 50% en la

oferta.
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Durante los doce afios que comprende el ejemplo se re
gistran tres cambios considerables en la calidad del articulo:
de A a B en 1961; de B a € en 1965; y, de C a D en 1968, Di--
chos cambios aparecen registrados en las columnas 2 a 5, cam
bios referidos a la capacidad productiva y; en las columnas -
6 a 9, cambios relativos a las vidas Gtiles. En las columnas
10 a 13 aparecen los precios unitarios para cada uno de los -
modelos, de tal manera que, en los afios de cambios de calidad,
aparecen coexistiendo los datos relativos a los modelos ante-
rior y "novedoso" del mismo articulo.

El supuesto de una participacidén del 50% de cada uno
de los articulos en el mercado nos lleva a la obtencién, me--—
diante un_promedio simple, de los precios medios anuales, gue
aparecen en la columna 14. Con base en este precio, calcula-
mos los precios relativos (columna 15). En la columna 16 cal
culamos el valor de "g", resultante de la interaccidn de los
cambios en las capacidades y vidas Gtiles. En la Gtltima co--
lumna se registra el indice de precios ajustado, resultante -
de la interaccidn de los datos registrados, asi como de la -~-
aplicacidn de las f6rmulas que figuran al pié& del citado cua-~
dro F., y ya citadas aquf.

A manera de corolario, podemos establecer que por --
cada cambio por calidad registrado se genera un valor para "g“,
v la persistencia de dicho valor en determinado pericdo nos -

indica lo que algunos autores ll.man "periodos tecnolégicos”,



mismos que se pueden integrar en un cuadro gue constituye un
instrumento de an&lisis de las series histdéricas de los indi
ces de precios.

En la simplificacidén del ejemplo del cuadro F, hemos
considerado los dos factores antes apuntados (vida Gtil y ca-—-
pacidad productiva), que influyen en el cambio de calidad, =--
mismos ¢gue, en un anflisis profundo, se escogerin de entre -
una variedad de ellos, para lo cual es necesario contar con -
informacién que nos permita dicho analisis. Mediante la apli
cacién de coeficientes de determinaciédn podemos sefialar todos
agquellos que mani fiesten una influencia marcada y ser incorpg
rados al factor de ajuste (g), a través de un analisis de re-
gresién.‘

Desde luego que la captaciébn de informacién completa
scbre estos elementos representa una labor dificil en la rea-
lidad. La dificultad en la captacidn se verl reducida en la
medida que la muestra contemple la seleccidn de bienes de -—-
acuerdo con su tipificacidn y permanencia dentro de los acer-
vos de activos fijos de las empresas, soslayvando agquellos de
naturaleza fugaz e inconstante en los mismcs. De alli que --
los textos recomienden no considerar la inclusidn de los bie=
nes nuevos 6 modelos novedosos dentro de las muestras sino --
hasta que dicho bien muestre aceptacidn y constancia en el --
mercado.

En el caso de los bie <« de capital no tienen mayor

relevancia los cambios por estacionalidad.



CAPITULO IIT

ELEMENTOS PARA LA ELABORACION DEL INDICE DE PRECIOS
DE PRECIOS DE BIENES DE CAPITAL

A. Indices Genéricos e Indices Especificos

1. E1l Universo, la Muestra y las Especificaciones.

El universo estd constituido por todos los bienes de
capital fijo de producecibébn interna (ver anexo 1) y de importa
cidn (anuarios estadfisticos de comercio exterior) a los cua—-—
les estari referido el indice general de precios que resulte.
Estos bienes de capital deben estar catalogados 6 agregados -
conforme a los criterios de clasificaciftn que hemos considera
do, lo gue nos determina indices genéricos que, a su vez, es-—

tan integrados por indices especificos referidos a los bienes

identificados por caracteristicas de uso semejante. En la =~
estructuracidén de estos niveles de agregacidn se consideran =
las respectivas ponderaciones asignadas a cada elemento & gru
po, misma que estd dada, por la participacién relativa que, -
el valor de cada uno de ellos, mantenga dentro del valor total
de los acervos netos calculados a valores de reposicién, en -
los érupos respectives. A la integracidén vertical gue suponen
diches niveles se acompafia una integracién horizontal (ver --

cuadro E en capitulo II), dada por los distintos tipos o mode
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los de un bien especifico y gue nos determinan subindices gque
presentan indices separados para cada grupo © categoria, lo =
que nos permite realizar anflisis de las variaciones de pre-=-
cios en forma mas detallada.

Ejemplificando lo anterior, consideremos el sigquien-
te esgquema en la integracién de los indices de precios:

1.00.0.0.00, Tipo de bien

1.01.0.0.00. Rama

1.01.1.0.00. Grupo

1.01.1.1.00. Subgrupo

1.01.1.1.01. Bien especifico

De esta forma, en nuestra clasificacién por origen,

segln informacién del Cuestionario 1, tendriamos por ejemplo:

ITT.00.0.0.00. Eguipo de transporte

I11.01.0.0.00. Construccién de equipo y material de
transporte.

IT1T,01.3.0.00, Transpoxrte Aéreo

Ir1.01.3.1.00. Aviones de carga

ITT.01:3.1.29. Avidén de reaccidédn tipo "L'" marca "BS"

En la clasificacidn por destino, seqin informacidn =

del cuestionario 2, tendriamos:

I1.00,0.0.00. Maguinaria y equipo de operacidn

IT.28.0.0.00. Fabricacién de productos no metllicos
IT.28.1.0.00. Industria del cemento
IT.28.1.5.00. Molincs

3
Il 528 gl 45e1 3. Molino "X" cap.30M "Alfa"



54.

Particular importancia tiene la definicién de la -—=-
muestra & “canasta" de bienes de capital en base a los cuales
deberan calcularse los indices de precios. Del grado de re--
presentatividad de la muestra depende en gran parte la del in -
dice. Habra tantos subindices como sea necesario elaborar y
estaré&n integrados, en cada caso, por los articulos m&s impor
tantes y representativos que comprende cada categoria o clase
de bienes de capital. La importancia y representatividad de
los componentes de la muestra, quedan determinadas por los si
gquientes factores:

a) Homogeneidad 6 heterogeneidad del universo

) Valor relativo dentro del universo y den-—
tro de cada grupo.

c) Variabilidad & permanencia en las especi-
ficaciones de los bienes.

Si el universo se constituye de una gran cantidad de
bienes del mismo tipo & susceptibles de ser clasificados en -
pocos tipos & clases, el nuimero de articulos de la muestra -
seri reducido,y viceversa. Asimismo la importancia o valor -
relativo de cada bien o grupo de bienes determinara la mues—-
tra, puesto que, si un solo grupo © unos pocos bienes especi-
ficos cubren un porcentaje elevado del total de articules, --
bastara con gque el indice se estime para esos pocos bienes.
Por Ultimo, si el universo esti integrado por bienes que casi

no cambian en sus especificaciones, cosa dificil de darse --
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en nuestro caso, la muestra serd m&s pequefia y viceversa.
Cuando se habla de un bien especifico, tal especifi-
cacidtn se refiere a las variedades consideradas de un mismo -
tipo de bien, que en algunos casos pueden ser numerosas. Den-—
tro de la muestra integrada deben considerarse las especifica
ciones 6 caracteristicas de los articulos gue la componen.
Sefialamos en el capitulo anterior que las cotizacio-
nes de los bienes de capital serd&n, en algunocs casos, a nivel
del usuario y, en otros, de productor, dependiendo en ambos -
casos de las dificultades que se presenﬁen en la obtencidén de
las mismas. Esto nos lleva a considerar la necesidad de que
cada subindice adopte un mismo procedimiento en la obtencién
de precios de los articulos especificos que lo componen. Cuan
do la valuacidn de los bienes de capital se registra a nivel
de usuario, se incluye los valores basicos, margenes de dis--—
tribucidén y transporte, impuestos indirectos y gastos de ins-
talacidn asi como de financiamiento. En el caso de Jue se con
sidere a nivel de productor se pedirid el precio de venta en -
planta (f.0.b.}. Por otra parte, el SCN de la ONU recomienda
la utilizacién de valores a precios de productor menos los im
1/
puestos sobre mercancias . La significancia de tal conside~
racibédn es minima, como puede observarse en el cuadro 4.6, de

la citada obra, cuyos datos reproducimos en nuestro cuadroc 9,

1l/ Obra citada Pag. 50.
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Los cocientes obtenidos al relacionar los precios de produc-
tor con los mismos, deducidos los citados impuestos, son del
orden de 1.004 (ver el citado cuadro 9).

En la determinacidén del tamafio de muestra de empre-
sas que se encuestarian via cuestionarios 1 y 2, se tomarfian
del universo o marco muestral las principales empresas produg
toras y usuarias de bienes de capital en nuestro pais. Exis-—
ten diversas dependencias gque pueden constituirse en fuentes
de informacidn para la obtencidn del citado marco muestral --—
siendo, la mas conocida y accesible de ellas, la D.G.E. ya re
ferida. Sin embargo, dada la naturaleza del estudio y el ti-
po de informacidén requerida, se considera al directorio de -
enmpresas causantes mayores de la Secretarfia de Hacienda y Cré
dito PGblico come uno de los méas adecuados para integrar nues
tro marco muestral, ya gque contiene la informacién necesaria
para la evaluacibén del tamafio de las empresas, asi como la --
actualizacidén de la misma.

L.a evaluaciétn de la importancia de las empresas se -
puede establecer, principalmente, a través de dos variables,
una para cada caso {productor 6 usuario): Para empresas pro-

ductoras de bienes de capital, los ingresos anuales; para --

usuarios de bienes de capital, el monto de los activos fijos

brutos (acervos).

Es bien conocido el hecho de gque una muestra demasia

do grande puede implicar desperdicio de recursos, mientras —-
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gue una muestra pequefia disminuye la utilidad de los resulta-
dos. De acuerdo con estimaciones preliminares creemos dque, -
una vez obtenido el marco muestral de empresas productoras de
bienes de capital y ponderadas de acuerdo a sus niveles de in
greso, es posible obtener una reducida muestra de ellas que -
participe con ﬁn gran porcentaje en la estructura de pondera-
cicnes. Lo mismo sucede con las empresas usuarias, al cono=-
cer de ellas sus niveles de acervos de capital fijo.

El Censo Industrial de 1970 de la D.G.E., en su Cua-
dro 10, presenta informacidén sobre la produceidn bruta anual
por clases de actividad y estratificada por establecimientos
de distintos niveles de ingresoc. De dicha publicacién toma-—-
mos lo datos, gque aparecen en nuestros cuadros 11 y lla.,para

los grupocos productores de bienes de capital 34, 35, 36, 37, =

38 vy 39 del CMAE ya descritos, de los que se deduce lo sigquien
te:
a) En-las columnas de totales acumulados del cuadro

11, (para nimero de empresas y monto de la produccidn bruta -
anual ) encontramos que, de los siete estratos considerados,el
primero participa con el 59% del total de la producciédn bruta,
con s6lo 40 establecimientos que representan el 1.4% del to--
tal de ellos, Los primeros tres estratos abarcan el 71% de -
la produccidén bruta total de 1970, con s6lo 97 establecimien-

tos. Los cuatro primeros estratos alcanzan el 84% de dicha ~

variable, con sé6lco 219 establecimientos.
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b) Al observar los datos para cada uno de los grupos
de actividad podemos determinar que 200 establecimientos que
comprenden a los seis grupos productores, obtienen una repre-
sentatividad del 80% de la produccidn bruta total, con omi---
sidbn de los estratos de menor representatividad (ver cuadro -
11).

El mismo censo, en su cuadro 9, presenta informacidn
sobre los activos fijos brutos, por clases de actividades y -
estratificada, también, por establecimientos con distintos ni
veles de acervo. De ahi tomamos la informacién respectiva --

1/
para 27 grupos industriales del CMAE que corresponden a 32 -
de las 45 ramas de actividad econdmica que presenta el Cuadro
de Insumc-Producto de 1960 elaborado por el Banco de México,
S.A. (ver cuadro 10).

En el cuadro 12 presentamos la informaci®n para los
27 grupos en 7 estratos que sugiere el citado censc. Del mis
mo modo que lo hicimos para los grupos productores (Tue apare
cen dentro de los 27 grupos), pero esta vez con la variable -

activos fijos brutos, podemos referirnos a una muestra de --

usuarios gue se deriven de dichos grupos industriales y de cu
va informacidén se desprende lo siguiente: a) En las columnas
de totales acumulados del cuadro 12 vemos que, de los siete -

estratos, el primero, con sdlc 112 establecimientos alcanza -

l/ Seglin estimaciones personales en base a informacidn censal
estos 27 grupos cubren aproximadamente el 52% de los acti-
vos fijos brutos totales.
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una representatividad del 59% del total de los activos fijos
brutos. Los dos primeros estratos abarcan el 64% de los acti
vos totales con solo 176 establecimientos. Los tres primeros,
el 70% con 343 establecimientos y los cuatro primeros el 80%
de los activos fijos brutos totales con 886 establecimientos
que representan el 0.7% del total de ellos; b) Al detenernos
en el examen de los datos para cada uno de los grupos de acti
vidad en el citado cuadro podemos deducir gue 731 estableci--
mientos comprendidos dentro de los 27 grupos, observan una re
presentatividad del 76.5% de los activos fijos brutos totales,
con una omision de los estratos de menor relevancia (ver cua-
dros 12 vy l2a.)

Las inferencias expuestas sobre la informacién cen--
sal nos dan una idea sobre el tamafio de la muestra, (recuérde
se que el cidlculo anterior se estimdé para un numero de activi
dades industriales que representan aproximadamente el 50% del
total de activos‘fijos bruteos) que pudiera resultar del c¢ita-
do directorio de la SHCP. No obstante gue la informacidén del
censo es para el afio 1970, la variacidén con respecto al nime-—
ro de establecimientos actuales no debe ser muy significativa.
Cabe sefialar gue dicha informacién censal considera, como uni
dades, a los establecimientos a los que no se les debe consi-
derar como empresas propiamente dichas, pues, el concepto de

empresa puede reunir a varios establecimientos, considerados

éstos como una unidad de produccién gue, en coordinacién con
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otros, pueden agruparse bajo una misma razdén social. Lo ante
rior nos lleva a la conclusién de que al nimero de estableci-
mientos aludidos en el censo, corresponde un menor nimero de
empresas, lo gque, a priori, debe reducirnos la muestra busca-
da. Por otro lado, dados los criterios introducidos en nues-—
tro anadlisis anterior con respecto al censo (captacidén total)
de los estratos mas representativoes, tanto en los sectores —--—
productores como en los usuarios, podemos asegurar que la --
muestra de empresas productoras se constituye en un subconjun
to de la muestra de empresas usuarias. Es decir, un gran por
centaje de los 200 establecimientos productores de bienes de
capital escogidos en nuestra estimacidén, estan contenidos den
tro de los 731 establecimientos usuarios de bienes de capital.
Esto reduce alin mas la muestra de empresas a encuestar, aun--
gque no asi el namero de cuestionarios a recabar, va que, las
empresas que figuran en ambas muestras deberan contestar los
dos cuestionarios citados.

Las conclusicnes sefial adas emanan de una evaluacidn
gue considera no una muestra, propiamente dicha, sino un cen-
so de los establecimientos mas representativos por su partici
pacidn dentro del total de los activos fijos brutos 6, en su
defecto, de la produccidén bruta total.

En la formulacidén de un muestreo estratificado es --
necesario el conocimiento de los niveles de la variable consi

derada (vgr. activos fijos 6 produccidn) para cada una de las
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empresas comprendidas dentro de cada rango (estrato), asi po
demos llevar a cabo el céalculo de varianzas gque permita, de -
acuerdo a la importancia de cada estrato, la constitucién de
una muestra de empresas representativa del universo considera
do. La informacidn censal gue hemcs analizado se presenta —-—
por estratos y da un total de establecimientos para cada uno
de ellos, lo que impide el calculo de varianzas y estimadores
gue nos permitan un muestreo estratificado. Con la informa=--—
cidén del directoric de la SHCP aludido, es posible dicha for-
mulaciédn muestral por la factibilidad del cilculo de los esti
madores citados.

Dada la naturaleza de la informacién a recabar, se -
puede sacrificar un alto nivel de precisidén en los estimado--—
res muestrales, en aras de una muestra reducida gue implique
mayox aprovechamiento de recurscs, sin menoscabo considerable
en la utilidad de los resultados.

2. El Sistema de Ponderaciones

El disefio del cuestionario 1, se destinaria a empre-
sas productoras de bienes de capital mientras gue el cuestio-
nario del disefio 2, a los usuarios. En este ltimo aparece -
una columna donde se piden los valores de reposicidén (a la fe
cha) de los bienes detallados. Estos datos son vitales para
la integracién de un sistema de ponderaciones por sectores de
destino gue debe establecerse para cada actividad.

Un sistema de ponderaciones resulta de expresar en -
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porcentajes, la parte que del wvalor total de los articulos —--
que incluya el indice corresponda a cada uno de ellos. Cada

ponderacidén se refiere, por lo tanto, a la importancia relati
va o participacidén que dentro del grupo considerado tiene ca-
da unoc de los subindices o indices especificos gue lo inte---
gran. Estas ponderaciones pueden ser fijas o variables, ya -
sea que correspondan a los valores relativos de los productos
en el periodo o afic base del indice, o a valores que resultan
de valuar las cantidades de cada periodo o afio de estudio por
los precios del periodo o fecha base. En el primer caso esta
riamos calculando un indice de precios del tipo Laspevyres y -
en el segundo un indice tipo Paasche. Sea W la ponderacidén -

calculada para cada bien especifico, tendriamos:

P
Para Laspeyres; W = b2 54
= o]
Y.
P aq
Para Paasche: W = o 1
= P 9
. . . . . P
Al multiplicar dichas W por el precio relativo 1 / B
o]

obtenemos las fd6rmulas respectivas, segin veremos adelante.
Cconsideremos como ejemplo a la industria del cemento,

respecto a la cual, la Cémara Nacional del Cemento sefiala, co

mo bienes importantes dentro de su maguinaria y equipo y con

su respectiva ponderacidén en el periocdo "O", las siguientes:
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Nombre de los Bienes W
1. Hornos 50%
2. Molinos 40%
3. Trituradoras 10%

Un supuesto andlisis de los bienes genéricos sefiala-

dos, nos puede llevar a un desglose como el siduientes

Macquinaria vy Equipo de Operacidn

Nombre W

100%

1. Hornos 100% 50%
Horno A 50% 25%

Horno B 20% 109%

Horno C 30% 15%

2. Molinos 100% 4 0%
Molino A 60% 24%

Molino B 40% 16%

3. Trituradoras 100% 10%
Tri turadora A 80% 8%
Trituradora B 20% 2%

Supongamos ahora, en el periodo "1", la adoptacidn -
de un nuevo procesc de produccidn gque incorpore un molino "C"

a los existentes, Tal suceso nos llevaria a reconsiderar --

nuestra estructura de ponderaciones actual, una vez que las -

erpresas esta3n adoptando el modelo reciente. En base a ésto,

1 esguema anterior puede modificarse asi:
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Maquinaria vy Equipc de Operacidn 1 00%

Nombre ﬁ

1. Hornos 100% 36%
Horno A 50% 18%
Horno B 20% 7%
Horno C 30% 11%

2. Molinos 100% 57%
Mcolino A 30% 17%
Molino B 2006 11
Molino C 502 29%

3. Trituradoras 100% 7%
Trituradora A 80% 6%
Trituradora B 20% 1%

Si se emplea una fSrmula ponderada en el afio base --
(tipo Laspeyres) deben hacerse ajustes cada determinado perio
do con el fin de actualizar la estructura de ponderasciones. -
IL.os textos estadisticos recomiendan modificar el sistema de -
ponderaciones cuando mas cada 10 ajfios, pero esto debe definir
se en el caso particular de cada indice. En el casc de indi-
ces de precios de bienes de capital, dichas modificaciones de
ben hacerse en lapsos mas cortos (vgr. 5 afics) dados los cong
tantes cambios en los sistemas de produccidn, que impone el -
progreso tecnoldégico. Desde luego gque el lapsoc aludido varia

para cada unc de los tipos de bienes de capital.
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Cuando el método de célculo de un indice supone pon

deraciones fijas (Laspeyres), la elecciédn del aific base debe

hacerse considerando un periocdo en el gue la estructura de -

los activos (en cuanto a cantidad, tipos,

cidad, vida Gtil, etc.) no esté por alterarse,

prccedencia, capa-

es decir,debe

elegirse un afio "normal" en la actividad respectiva.

3. FOormulas;

n

Sea: Vo = = P

_ T o%h
n

H vV, = = P

Y 1 i1

donde; P = precio

q = cantidad

Vo = Valor total de los bienes en el afic "1" (g_)

valuados a precios del afic "“o" (Pg).

Ve Vl = Valor total de los bienes en el afio
precios del afio "1" (Pl).
4 =
Entonces tenemos; I = __E__. =
o
1 vV
o =
donde: IO = Indice de precios en el afio "1"
1
_ Po g
afio bhase "0" vy, = 2 = elemento
5 Fg 9

Lo anterior nos determina la férmula

*1" wvaluados a -

con resrecto al

de ponderacién

de Paasche con-

siderada como la mas apropiada para el calculo de indices de

precios de grupos hetercgéneos, por contemplar la actualiza-—-

cidn constante de la estructura de ponderaciones. Sin embar
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go, esto implica el conocimiento de las "g" actuales de todos
los bienes de capital contenidos en los acervos de las empre

sas o actividades, lo que dificulta enormemente la implementa
cién. Por lo anterior y por las observaciones de algunos --
autores en el sentido de que "el sesgo gque se obtiene al uti-
lizar una y otra fO6rmula no es significativo siempre y cuando
los periodos comparados no sean muy distantes ni muy anorma--
les"l/, (ver cuadro 9); se prefiere recurrir a la fOrmula de

Laspeyres, de ponderaciones fijas, por sus ventajas en cuanto

a cldlculo , va gue nos expresan explicitamente las ponderacio

nes de cada articuloc en el afioc "0V,

Vo - f O qO
n
vV, = P g
1 ? i o
ZAR 11
donde; Vo = valor total de los bienes en el afio "0" (q,) va
luados a precios del arfic "O" (PO).
Ve vl = valor total de los bienes en el afio "0" valu-dos a -
precios del afio "1".
v, entoncess: IO = vl — = Pl qo = = Pl//' W
P 9 ;
donde, W = o = elemento de ponderacién,

Po 9o

Existen otras férmulas para el calculo de precios, -

entre ellas la "ideal" de Fisher la cual resulta de una combi

1/ Proyecto de un Indice de Precios al Consumideor en la Repl-
blica Mexicana. A. Suirez Mc,., Auliffe. 1966, UNAM, Méxi--
co, Pag. 9°97.
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nacidén de las férmulas Paasche y Laspeyres y que, por lo tan
to, resulta adecuada, también como la de Paasche, para el -
caso de grupos muy heterogéneos y para comparaciones a largo
plazo.

. =P, 9, - TP, aq
Paas.

I

o, Fisher = ILasp.

B. OQbtencidédn de la Infoymacidn Basica

1. Disponibilidad y periocdicidad

Obviamente, en un diagrama de flujo de realizacidn -
(ruta critica), el primer paso para la implementacién de los
indices de precios estid implicado en la obtencidén de la infor
macién necesaria para ello. Nos hemos referido, en apartados
anteriores, a la existencia actual de algunas fuentes que -~
consti tuyen un acervo de inforrwacidédn de utiliz-c’'on inmediata
y de facil adecuacidn a las necesidades de nues o estudio. -
No obstante lo anterior, dicha informacidn debe s sujeta a
un analisis mas detenido para ver en gque medida re los re-~
guisitos de un indice que exige un altc nivel de es ¢ icacio
nes en los articulos gue 1o integran. A tal efecto so encami
nan los cuestion rios propuestos schre los cuales se de »  ——
enfatizar la nota relativa a las especificaciones de los 1-~+i
culos gque se detallen.

La disponibilidad de informacidn estarsd determinada

por todo lc existente a la fecha,més la informaciédn gque pro-

porcionen las empresas encuestadas. Dichas empresas estarén
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formando parte, como anteriormente se sefiala, de una muestra
que considere (por destino de los bienes) a todas las activi-
dades econfémicas, por lo que, de las agrupaciones gque resul—--
ten para cada una de dichas actividades, se obtendran grupos
comunes de bienes de capital que se constituyen representati-
_vds de cada rama con lo que, ademés, se tiende a una homoge--—
neizacidn de los bienes de mayor demanda. Un dato indispensa
ble en la formulacién de los grupos de bienes est& representa
do por la estructura actual de los acervos de activos fijos -
dentro de las ramas de actividad. A la consecucidén de ello -
tiende el dato gque se solicita en el cuestionario No. 2 scbre
los valores de reposicién "a la fecha" de los activos de la =~
empresa. Un dato semejante ya ha sido recabado por la "Encuesg
ta sobre Formacidn de Capital" gue realizd recientemente el -
Banco de México, S. A.

La naturaleza especial de los bienes de ¢ .:tal, que
en algunos casos suponen un tiempo de maduracién de =3 inver
siones, hace que los cambios registrados en los precic de di
chos bienes, no sean muy frecuentes. Lo anterior, aunado al
hecho de que las inversiones realizadas por las empresas tom-
bién mantienen cierta esporacidad, hace que la recoleccidtn de
informacidn directa (a través de cuestionarios) se efectie en

periodos no muy cortcs gque suponen una minimizacién en las -

reguisiciones hacia las empresas. A reserva de que, en la -

marcha, las necesidades que se presenten dicten otra alterna-
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tiva, proponemos agqui, la requisicidén semestral de la citada
informacidn, misma gue, creemos es suficiente para nuestra -
implementacidn,

Desde luego gqueda establecido el caracter recurrente
tanto del cé&lculo como de la encuesta relativa al mismo. Por
1o tanto, cabe sefialar la necesidad de una actualizacién cons
tante de la muestra a encuestar, que implica incorporaciones
v exXclusiones de empresas nuevas y desaparecidas, respectiva-
mente. A tales fines deben servir las revisiones actuales --
del marco muestral que, en este caso, podria ser el directo-—-
ric de causantes mayores de la SHCP, vya citado.

Siendo la encuesta, de caracter nacional, es de supo
ner que implica a todo lugar o regidn susceptible de partici-
par, en mas o menos importante medida, en el oricen y destino
de los bienes de capital.

2. Un banco de informacidn

Independientemente de un sistema de calculc 1plica-
do en el proyecto, es necesaria, eh primera instancia, 1a =-—-
existencia de un sistema de recoleccidn, contrel y suberii 'idn
de la informacidn. Ccolateralmente a este sistema se hace ne-
cesaria, también, la integracidén de un centro de evaluacidén -
de la informacidén e investigacidédn sobre cambios en la calidad
de los articulos. El conjunto de dichas secciones constitui-

r& un banco de informacién gue alimentard a la seccidén de cal

culo, segun el siguiente diagrama:
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DIAGRAMA 1.

Flujo de la Informacidn

Recepcidn de la informacidn

K
Enyio de cuestionarios CONTROL Divulgacién
A de resultados

b
|
|
]
!

EVALUACION DE
LA INFORMACION H
INVESTIGACION

. — —— 4 SECCION DE
——— = CATLCULO

3. La encuesta sobre formacidn de capital del Banco -
de México, S. A.

Fl Banco de México, por la encomienda recibida para
realizar los estudios correspondientes a las cuen . -~ naciona-
les, se ha constituido en la institucidén avocada a ! - elabora
cidén de indices de precios gue se utilizan en el ana: ts eco
ndrmico y en problemas practicos de uso general (vgr. 1 ~ rma-
c¢idn sobre el "costo de la vida', ajustes de contratos ccl :qc-
tivos de trabajo, revaluacidn de activos, contratos de com 2
renta, etc.) De alguncs de dichos indices hemos hecho refe--
rencia en el caritulo I. Baste ahora hacer mencidn de los -
"indices de precios al! consumidor y al mayoreo”, importantes
por el grado de imrplermentacién alcanzado asi como por el ser-

vicio de informaciédn a técnicos y publico en general, ya ins-

tituido. Por lo anterior, el Banco de México puede conside--
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rarse como la institucidén més avocada a la realizacidén de un
sistema integrado de indices de precios, dado que cuenta con
elementos que suponen un avance considerable en la consecu--
citn de estos fines. A una nueva etapa en dicha implementa-
cién corresponde la realizacidn del indice de precios de bie
nes de capital. El primer paso para ello puede estar repre-
sentado por los resultados que arroje la encuesta sobre forma
cién de capital que actualmente lleva a cabo la citada insti=-
tucidn y que es encaminada a la obtencidén de informacidn, por
ramas de actividad y por tipo de bien, de acervos y formacidn
bruta de capital. Los datos solicitados por la encuesta se -
refieren a valores de adgquisicidn, por lo gque, en la implemen
tacidn del célculo de i1os conceptes sefialados, a valores co--
rrientes y constantes, es necesaria la existencia de indices
de precios para dicha deflacidn. A tal efecto se encamina un
dato, de la citada ercuesta, referido a los valores de reposi
cidén, en un ano dado, de los bienes m&as importantes dentro de
los acervos de las empresas, datc gue nos ayuda en la esucruc—
turacidn de un sistema de ponderaciones para cada una de las
distintas industrias, asil como para el total de ellas.

Un paso dado cn la implementacidn del indice, lo pu-
de ser el directorio de empresas gque figuran en dicha encues-
ta v sobre el cual puede recaer la muestra gque resulte para -

efectos de la encuesta sobre precios de bienes de capital --

aqui propuesta.
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C. Recursos Necesarios para la Implementacién del Indice

Segin vemos en el diagrama 1, la constitucién de la
oficina encargada de las tareas implicadas en la manufactura
del indice constaria de tres areas o secciones definidas, a
saber: a) Una secciédn de control encargada de la recoleccidn
de la informacidn asi como de la divulgacidn de los resulta--
dos; b) Una seccidn de evaluacidén de la informacién e inves-~
tigacidén de cambios en calidad, aparicién y desaparicidédn de -
empresas y articulos, etc., y, <€) Una seccién de calculo.

Dada la sencillez de los cuestionarios, es posible -
la captacidén de la informacidn por correo ordinario, sobre to
do en aquellos casos donde ya se tengan establecidas relacio-
nes de este tipo. Cuando se trate de una fuente novedosa si
seri necesaria la visita personal previa (Gnica) gue avale la
importancia de la informacidn solicitada. En tal caiso, en el
inicio del proyecto los gastos serén mas elevados que 10s per
manentes una vez estabklecida la recurrencia del calculo.

En la evaluacidn del tienpo y recursos necesar 0s pa
ra la implementacidédn del provecto se tomarian en cuenta varios
factores conro el grado de representatividad de la muestra la
pericdicidecd regueridas. Ahora bien tal evaluacidn puecde T 1~
cerse sobre la base de gue el proyecto se adjudica a una ofi-
cina va establecida y gque cuenta con los elementos y personal
calificacdo, & bien, sobre la base de gque parte desde la prepa

racidn del persconal asignado y de la programacidén de activida
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des que puede implicar el rehacer pasos ya avanzados. Tene-
mos asi, gue el presupuesto y el programa cronoldgico pueden
variar de acuerdo a las condiciones y requisiciones que se -

establezcan.
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CONCLUSIONES

El an&lisis econdémico, en sus niveles social y empre
sarial, requiere de un indice de precicos de bienes de capital
gque se elabore dentro de un sistema congruente de indices de
precios. A la fecha, las necesidades han sido cubiertas ais-
ladamente y en forma indirecta. Tal es el caso de la aplica-
cidn de indices implicitos (vgr. a través del método de la do
ble deflacidn).

En la elaboracién del citado indice se puede partir
del nivel actual realizado que incluye algunos acervos de -—-
informacidén utilizada por ciertas instituciones.

Un anteproyecto de lo realizable contempla la necesi
dad de una encuesta recurrente sobre precios de bienes de ca-~
pital, a nivel de usuario y de productor, y basada en una -—-
muestra tomada de un marco de empresas importantes como pue--—
den ser el registro de causantes mayores de la SHCP, & bien,-
el directorio de la D.G.E.

El marco geografico estd constituido por todos los -
usuarios y productores de estos bienes, en el pais.

La muestra de bienes gque se consideren deben contem-—
lar una representatividad por sectores o ramas de actividad
‘onémica la gue, a su vez, debe basarse en un criterio de ho
veneizacidn que incluya bienes con cierta permanencia den--

o de la estructura de los acervos asi como de cierta impor-
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tancia dentro del sistema de ponderaciones. Esto implica un
sistema de revisidn continua de los sistemas de ponderaciones
donde se considerard la aparicidén y desaparicidn de articulos
Yy empresas.

LosS requerimientos de informacién deben incluir las
especi ficaciones mas importantes de los bienes gue se deta--
llen, asi como el nivel de valorizacién que se esté& conside-
rando, pidiendo, en todo caso, se acergque al concepto de va-
lor basico, que excluye cambios originados por margenes de co
mercialrzacidn, impuestos sobre mercancias, fletes, seguros,-
etc. En el caso de informacidn de usuario debe sefialarse el
origen de los bienes.

Dada la diversidad en la naturaleza de los distintos
tipos de bienes, deben considerarse métodos de implementacidn
para cada uno de ellos.

La seleccidén de f6rmulas de cédlculo no es ui ovoroble-
ma relevante.

Se propone una periodicidad de seis meses en la reca
bacidén de la informacidn, independientemente que de la mi-: a
se puedan inferir indices de precios con periodicidad mensual,
para los casos gue asi lo reguieran.

El problema gue suponen los cambios en la calidad —-
puede ser superado a base de exigencias en las especificacio-

nes de los articules, asi como de la aplicacién sistematica -

de un procedimiento que elimine los efectos que por dichos
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cambios se deriven. En el inciso respectivo, ponemos a consi
deracién un método de calculo que persigue esos fines.

Para el aprovechamiento de recursos se debe conside-
rar la existencia de una infraestructura adecuada, sobre el -
particular, en algunas dependencias o instituciones dedicadas
a este tipo de investigaciones. Tal es el caso del Banco de
México que cuenta con una "Oficina de Precios" y con personal
experimentado en este campo., La encuesta sobre formacién de
caplital realizada recientemente por esta instituci6tn, consti-

tuye un avance en la materia.



Apéndice Estadistico
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Cuadro 6

INDICE DE PRECICS DE MAQUINARIA Y EQUIPO EN JAPON

1970=100
Maquinaria Equipo de Otra Maguina*
General Eléctrica Transporte ria yv Equipo

1970 100.0 100.0 100.0 100.0
1971 99.7 97.5 100.0 101.3
1972 99.4 95.0 100.2 102.7
1973 104.5 96.7 162.5 112.2
1974 130.5 116.9 125.0 145.3
1975 132.3 118.0 129.4 146.2
l1e76 132.5 ll6.2 131.4 146.9
1977 132.9 115.7 131.1 149.0
1978

Ene, 132.3 114.0 131.2 1491
Feb. 132.6 114.1 131.5 149.2

* Maguinaria en general e instrumentos de precisidn.

FUENTE: Boletin mensual del Banco del Japdn.
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CUADRO

CUADRO _8
BANCO DE MEXI

DE INSUMO - PRODUCTO DE MEXICO. | 96 O

MILLONES DE PE
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Cuadro 9

INDICES DE PRECIOS DEL VALOR AGREGADO
DE LAS INDUSTRIAS
( Comparaciones )
Afio Base = 1.000

FSTYrmulas:

Laspeyres Paasche a/b
(a) (L)
l. valores a precios
de productor 1.210 1.202 1.007
2. Valores a costo
de factores*t 1.215 1.206 1.007
2/1 1.004 1.003

+ Deducidos los impuestos sobre las mercancias

FUENTE: Un Sistema de Cuentas Nacionales. ONU.

Serie F.Rev.3.
Nueva York 1969. Cuadro 4.6.



Cuadro 10

GRUPOS DEL CMAE CONSIDERADOS EN EL EJERCICIO DE LOS
CUZDROS 11, lla. 12 y l2a. Y SU CORRESPONDENCIA CON
LAS RAMAS DE LA MATRIZ INSUMO-PRODUCTO DE 1960%*

Ramas de
Actividad
de la Ma- Grupo Denominacién
triz IP CMAE
6 11 Extraccién y beneficio de carbbn y grafito
5 12 Explotacién de minas meté&licas y plantas -
de beneficio.
7 13 Extraccidn de petrdleo y gas natural
6 14 Explotacién de canteras y extraccidén de --
arena, grava y arcilla.,
6 15 Extraccién y beneficio de otros minerales
no metilicos,
6 16 Explotacibén de sal
8, 9 y 10 20 Manufactura de productos alimenticios
11 21 Elaboracién de bebidas
12 22 Beneficio y fabricacidn de productos del
tabaco.
13 v 14 23 Fabricacidén de textiles
15 24 Fabricacidn de calzado y prendas de vestir
16 25 Industria vy productos de madera y corcho, -
excepto muebles.
16 26 Fabricacién de muebles y accesorios, excep-
to los de metal.
17 27 Fabricacidn de pasta de celulosa, parsl vy
cartdn y productos.
18 28 Editoriales, imprenta e industrias conexas
19 29 Industria y productos de cuero, piel y suce
daneos.
20 30 Fabricacidén y reparacion de productos de hule

21,22,23,24
25,26 y 27 31 Fabricacidén de sustancias y productos quimi-

cos.,
7 32 Fabricacidén de productos derivados del petrd

leo v del carbdn.

28 33 Fabricacidén de otros Productos de minerales
no metélicos.

29 34 Industrias met&licas basicas.

30 35 Fabricacidén de productos metalicos

31 36 Fabricacidn,ensamble y reparacidn maquinaria

32 37 Fabricacidén de magquinaria, aparatos, acceso
rios vy articulos eléctricos.

33 y 34 38 Construccidn, ensamble de equipo y material
de transporte

35 39 Otras industrias manufactureras

37 51 Electricidad

* Elaborada por el Banco de México, S. A.
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ESTIMACION DEL TAMANO DE MUESTRA DE LOS
GRUPOS INDUSTRIALES DEL CMAE PRODUCTORES

Cuadro 1lla.

DE BIENES DE CAPITAL

NUMERO DE

VAI.OR DE LA PROD,.,

GRUPQ ESTABLECIMIENTOS EN MILLONES DE S COBERTURAS
CMAE Total Muestra Total Muestra 2/1 (4)/(3)
(1) (2) (3)

34 172 23 10 040 B 636 .13 .86
25 1 055 31 4 836 2 585 .03 «53
26 557 59 4 306 2 811 -11 .65
37 242 32 2 489 1.700 .13 .68
38 113 21 9 697 9 546 .19 .98
39 722 34 753 379 .05 .50
TOTAL 2 861 200 32 121 25 657 .07 .80

* Denominacidén en Cuadro 10.

FUENTE =

Cuadro 11.



CUADRC 12

GRU-CS I:iDUSTEiA'.E DEL CMAE USUARIOS DE BIENES TE CAPITAL
DATOS DEL CENSO DB 1970 PARA ACTIVOS FIJOS BRUTOS Y NUMERO DE ESTABLECIMIENTCS, FOR ESTRATOS

&

Jiveles de 11 12 13 14 15 16 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

ol
>
|
b
|

otivos Fijos Drutes QUWE £ i B 'y i) 7 T YR Tt T ) T ] ry B 'y ) e | ] ry T - 3 ; T | I B 3
fillones ie §, .

==L 841 4 39 496 1 - - - - - - 27354 9 1954 T - - 765 5 e - - & - - 2551 L] - - ", =
2 150.000 ST 988 8 s e e e AJADBIE 366 3 959 8 S Z = 4 g = = & = - 467 4 = - = 2
01 a 100.000 - - 344 6 - - - - - - - - 1854 21 984 18 327 I B - - 339 4 - - Yo 10 44 7 % -
s 50.000 153 6 226 9 - - - - 93 3 - - 2 897 85 1011 33 = - 2654 83 100 4 257 7 63 3 18 19 310 12 - -
1a 20.000 R 30 39 - - 160 15 234 20 27 4 3 402 321 1216 122 196 14 2 703 291 473 35 359 4 121 16 625 57 519 59 122 14
54000 5 3 1200 41 - - & 23 99 N 19 6 1 429 534 318 108 7 3 991 - 345 M2 133 189 67 116 46 187 67 432 163 85 32
3 5 0. 219 40 359 2% 16 14 85 1 653 53575 121 1 809 12 42 534 2 845 610 13 536 161 3 756 204 3754 339 462 558 4 416 98 1272
160 4 2929 332 34 496 1 265 397 860 137 426 38 14 548 54 559 5 604 2 097 542. 63 B 664 3586 1525 13 708 1 305 3 B75 502 3819 5652 626 2260 4657 305 138
el
: : Total [
e LR ; M, 35 36 a7 Singl 39 51 Total 1 gl al
B 3 A B i ] IS B K B IS B L\ B i B 4 B A B i B i B i B
4 784 14 664 4 3189 U4 1045 29 - - - - - - 261 1 - - 3070 2 101 182 112 101 182 "11Z2 59.2 0.1
1832 15 - - 493 4 869 7 357 3 - - - - 1138 9 - - A - 7 877 64 109 059 176 63.8 0.1
114 - 2 - - 1324 18 M 6 1238 16 221 3 52 8 AT 364 4 e 11 315 167 120 374 343 70.5 0.3
2 324 79 199 6 1050 27 925 29 758 36 880 29 964 26 1 207 36 238 1 - = 17 095 543 137 469 886 80.5 0T
2 415 192 37 5 996 87 638 61 1 160 119 485 63 943 90 552 49 i72 22 - - 18 095 1754 155 564 2 640 71.0 2.2
1159 399 30 11 409 148 152 48 861 244 3719 107 EYE] 137 243 85 212 T4 - - 8 149 2 927 163713 ° 5 557 95.8 4.6
574 2 246 18 65 336 7 968 60 154 655 8 486 363 2074 232 798 146 639 157 2 610 - - 7135 114 615 170 248 120 172 100.0  100.0
14202 2 961 948 91 7777 8266 13441 334 4829 B304 2328 2276 3040 1059 5917 629 1143 2721 30731 2 170 B48 120 172

To ie establecimientos
nosinaciones en cusdro 10

Censo Industrial de 1970. D.5.E.




Cuadro l2a.

ESTIMACION DEL TAMANO DE MUESTRA DE LOS GRUPOS
INDUSTRIALES DEL CMAE USUARTIOS DE BIENES DE CA
PITAL

Activos Fijos

Grupo Nimero de Estratos Brutos Millones Coberturas
CMAE™* Total Muestra Total Muestra 2/1 4/3
(1) (2) (3) (4)

11 14 6 161 153 «43 + 95
12 332 18 2 929 2 173 .05 .74
13 i 1 39 496 39 496 1.00 1.00
14 397 15 265 160 .04 .60
15 139 3 860 408 .02 .47
16 o8 3 426 366 .03 .86
20 54 559 129 14 548 8 064 .00 «55
21 2 097 25 5 604 2 938 .01 s 2
22 63 4 542 327 .06 .60
23 3 586 105 8 664 4 436 .03 .51
24 13 708 39 1 525 573 .00 .38
25 3 875 11 1 305 596 .00 .46
26 3 819 19 504 184 .01 .36
27 626 21 5 662 3 725 .03 .66
28 4 657 19 2 260 751 .01 «33
29 1 318 14 305 122 .01 .40
30 3 440 8 1l 436 964 .00 .67
31 2 96l 45 14 202 7 730 .02 .54
32 91 10 948 863 .11 .91
33 8 266 36 7 777 4 9286 .00 .64
34 334 42 13 441 11 666 .13 .87
35 8 904 55 4 829 2 353 .01 .49
36 2 276 32 2 328 1 101 .01 .47
37 1 059 34 3 040 1l 486 .03 .49
38 829 20 5 917 3 769 .02 .64
39 2 721 15 1 143 602 .01 .53
51 2 2 30 731 30 731 1.00 1.00
= 120 172 731 170 848 130 721 .01 .76

*  Denominacidn en Cuadro 10.

FUENTE: cuadro 12.



ANEXO I

MEXICO: SELECCION DE BIENES DE CAPITAL DE PRODUCCION
INTERNA CLASIFICADOS POR CLASES DE ACTIVIDAD
DE ACUERDO CON EL CENSO INDUSTRIAL DE 1970.

2611-13.- Fab. de muebles preferentemente de madera

Anaqueles
Aparadores
Archiverocs

Bancas

Bancos

Barras de servicio
Cajas de cobro
Escritorios
Guillotinas

Mesas de restaurante
Mesas de trabajo
Mesas escolares
Mesas escritorio
Mostradores

3512.- Fab. de utensilios agricolas y herramientas de
mano.

Azadones

Barrenas para perforacién
Bieldos

Carretillas

Cepillos para carpintero
Cinceles

Cortadores

Desarmadores

Forjas

Hachas

Llaves mecanicas (de todo tipo)
Machetes

Machuelos

Martillos

Niveles

Palas

Pinzas

Punzetas

Zapapicos

Rastrillos



%4,

Rimas
Sequeta manual
Segueta mecanica
Segueta maguina
Serruchos
Taladros

3521.-~ Fab. de muebles y accesorios metélicos

Alacenas y anagueles
Archiveros

Bancas y bancos

Barras de sexrvicios

Camas y cunas para hospital
Carros para autoservicio
Carros para transportar enfermos
Cocinas industriales
Escritorios

Exhibidores

Gondolas

Incubadora para nifios
Mesabancos

Mesas auxiliares de cirugia
Megas para laboratorio
Sillén de peluqueria
Vitrinas y mostradores
Mesas plegables

Sillas plegadizas

3531.~ Fab. de estructuras metdlicas para la construccién Y
Yy Tangques metalicos.

Elevadores de cangilones
Gruas hidraulicas

Graas I/BE

Prensas

Extrusoras

Gato hidraulico

Tangues de almacenamiento
Tangques mezcladores
Tangques I/E

Tolvas

Transportadores de banda
Transportadores de espiral
Transpor tadores de gusano
Transportadfa s I/E

Vibradores
Elevadores de materjiales

Elevadores de operacidén manual



3546.-

3611.-

Elevadores para automdvil
Elevadores I/E a
Plataforma hidriulica de carga

Fakr. de calderas y calentadores

Calderas

Camara de ferpentacidén
Dosi ficadore

Ductos de basura
Enfriadores

Generadores de Vapor
Hornos de reposteria
Hornos de secado

Hornos I/E
Incineradores de basura
Incineradores industriales
Pastenfriadores
Secadoras

Tanques de combustibles
Tanques de presidén
Ventiladores
Compresoras

Fab. de maguinas e implementos agricolas

Arados de traccidn animal
Arados reversibles
Aspersoras

Cargadoras

Carros de Campo

Cul tivadoras
Descascaradoras de rodillos
Desgranadoras de maiz
Deshidratadoras de alfalfa
Despajadoras

Despulgadoras

Desvaradoras

Envasadoras de harina y salvado
Escari ficadores

Escrepas

Fertilizadores

Fumigadores

Gavilanes

Iguanas

Implemrentos cafieros
Molinos de pasturas
Molinos para nixtamal

Rastras

95.
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3631 .-

3632.-

96.

Remolgues
Sembradoras

Separadoras

Tolvas metéalicas

Tractores agricolas

Transportadores

Cribas

Impregnadoras

Bombas PT-3

Creadoras

Bebederos automaticos

Comedores automaticos

Clasificadores de molienda
Comprescres de aire rotativo
Cribadoras

Cuadros universales .

Fab. y ensamble de maguinaria para trabajar made-
ra y metales

Cizallas de pedal

Cizallas motorizadas

Cizallas para cortar lamina
Cuchillas industriales
Dobladoras de cortina

Dobl adoras mecanicas de cortina
Esmeriles

Guillotina motorizada

Magquina de cortar bilet
Magquina enrolladora

Magquina estiradora de vigueta
Molino de alambrén

Taladros de banda

Taladros de mano

Tornos

Fab. vy ensamble de magquinaria para preparar
alimentos y bebidas

Maquina para industria azucarera
Maquina para tortilladoras
Molinos manuales para granos
MAquinsas cortadors de carne

Fabk. y ensamble de maquinaria para industrias
petroleras, de la construccién y de explotacidn
de minas

Barrenas de hojas



3641,-

3651.-

3652.-

Barrenas de roles

Centradores

Empacadores

Ensamble para control de cabezas
de pozos petroleros

Estabilizadores

Forjas de acero

Molinos de tuberias de perforacidn

Zapatas para comentar

Activadora de concre:o

Allanadoras de piso

Aplanadoras

Excavadora

Locomotora eléctrica

Per foradora

Petrolizadora

Pulidora

Vibroblogquera

Taladros

Trituradoras 13/

Estructoras submarinas p/Ind. petrolera

Fab. v ensamble de maguinaria de oficina,
calculo v contabilidad

Caja registradora
Calculadora eléctrica
Calculadora electrdénica
Czalculadeora manual
Magquinas de escribir
Magquinas copiadoras
Sumadora eléctrica
Sumadora manual

Fab. de maguinas de coser

Maquinas de coser c/hilo industrial
Maquinas de coser c/hilo automatico
Maguinas de sobrehilar

Fab. vy ensamble de remolgues, grias y otras
maquinas para transportar y levantar

Montacargas
Remolques industriales
Remolgues materialistas
Carretillas hidraulicas
Carros de granulado

Carros recolectores de huevo

97.
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3654 .-

3655 -

3656.-

3657 .~

a8.

Cribas

Iguanas caneras

Lamparas inspectoras de botellas
Malacates

Magquinas desempacadoras

Marcos guia

Mezcladoras de alimentos

Fab. de bombas

Aparatos rociadores agricolas
Bombas (todo tipo) 3/
Compresores (todo tipo) 5/
Pistola mezcladora de ledo
Motobombas

Motocul tivadoras

Vibradores para lodo

Fab. de valvulas

Arboles de navidad p/pozos petroleros
Dosi ficadores para crema

Fab. de filtros y depuradores de ligquidos y gases

Desaereadoras
Desmineralizadoras

Fab. de motores

Bormbas de agua
Plantas de luz

Fab. v ensamble de macuinaria y equipo
15/

Maquinas envasadoras automiticas

Maquinas inyectoras de pléastico 15/

Maquinas para Fab. bolsas de plésticolé/

M&quinas para Fab. calzado

Magquinas para lavado automético is/

Alimentador de laminacidn

Aparatos para imprimir direcciones

Aparatos para marcar precios

Aparatos rotuladores

Bombas tipc turbina

Dobladoras

Engargoladora de trogueles

Espesadoras para sedimentacién

Hornos de decorado

Hornos de temple



3711.-

3712.-

99,

Hornos rotatorios
Lavadoras industriales

Mag. de molde empastado para vidrio
Maquinas desbobinadoras

Maquinas desempacadoras

Maquinas engomadoras

Mag. para fakricar botellas de vidrio
MAag. para veladoras

Mag. para rectificadoras

Mag. transbordadeoras de vidrio
Molinos estacionarios de plastico
Molinos semoleros de 150 Tons.
Plantas completas para tratamiento de agua
Plantas de clarificeidn de agua
Plantas de depuracidén de agua
Puljidora abrillantadora

Pulidor tipo pesado

Retortas para esterilizacidn
Revolvedora estacionaria
Revolvedora para cemento
Revolvedora para concreto himedo
Revolvedora I/E

Sierra circular

Soplete estafiador

Soplete para corte

Taladro de banco

Tanques

Tornos autom&ticos de leva

Tren de laminacidn

Fab, de motores eléctricos, transformadores y
generadores

Cargadores de bateriasg/
Centros de carga

Generadores

Medidores de energia eléctrica
Radio comunicacidén
Subestaciones de alta tensién
Subestaciones eléctricas

Trans formadores de distribucidn

Trans formadores de potencia
Trans formadores trifasicos

Fab. de magquinaria y eguipo eléctrico

Aparatos para plantas de hielo
Bancos para acabar calzado
Camaras de dilatacién



3749.~

3811 .

3821--

Camaras frigorificas
Carbonatador para refrescos
Centri fuga para secado de ropa
Ciclones

Pistola para pintar 2
Compresor de aire

Congeladores industriales
Congeladores para helados
Conservadores

Deshidratadores

Enfriadores de botellas
Enfriadores eléctricos
Enfriadores industriales de agqua
Equipo para galvanoplastia
Esterilizadores

Evaporadores

Extractores

Granul adoras

Gruas eléctricas

Hornos industriales

Lavadoras de envases de vidrio
Punteadora

Taladros eléctricos

Tefii doras

Vaporizadores para planchar
Recti ficadores

Fab. de anuncios luminosos
Semi foros

Anuncios de lamina
Anuncios luminosos

Fab. de embarcaciones

Barco camaronerc

Barco I/E

Cargadores frontales
Crucero

Chalan de acero
Lanchas

Plataforma Morsa
Remolques (marinos)
Remolque para lanchas
Vehiculos anfibios

construccidén y reconstruccién de equipo

Furgones

100.

ferroviario
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Géndolas

Lubricadores
Plataformas

Sistemas de semafcros
Tanques estacionarios
Tolvas

Trans formadores

3831.- Fab. y ensamble de vehiculos y automdviles

Autobuses

Camiones de carga
Camionetas

Remoclques
Semi-remolques
Tractores automaticos
Tractocamnidn

Tractores para trailer
Trailers habitables

3832.~ TFab. de carrocerias

Autotangues
Cargador de leria
Hidrorrampa

Lanzamaderas

Racks p/materiales pesados
Recolector de basura
Remclques pipa tipo tangque
Semi-remolques de volteo
Sistema tandam

Tanque de gasolina y aceite
Tanqgque pipa

Tangque I/E 3/ 2/

Trailers nodriza

3911.- Fab. de instrumentos y accesorios de cirugfia

Aparatos de diatermia

Aparatos de rayos X

Autoclaves

Equipos para aplicacidén de sangre
Equipcs para aplicacidédn de sueros
Equipos para extraccién de sangre
Equipos para reccleccidn y conservacidén de sangre
Incubadoras

Sillones para dentista

Sillones para otorrinolaringologia
Tiendas de oxigeno
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3912.-~ Fab. de basculas

4
Basculas de todo tipo_/

3921.- Fab. de instrumentos de Sptica

Equipeo oftalmico y accesorios
Maguina 6ptica

3922.- Fab. de aparatos de fotografia

Ampliadores
Artes gréaficas

396l.~- Fab. de instrumentos musicales

Organos electrénicos
Pianos de cola

3971.~ Fab. de articulos deportivos

Aparatos gimnasticos y elésticos
Mesas de billar

Mesas de boliche

Mesas de futbolito

ERE B ey ey eewe

Incluyendo las contenidas en las clases 3546 y 3712
Incluyendo las contenidas en las clases 3711 y 3749
Referidos a tanques méviles

Incluvendo las contenidas en las clases 3912, 3711, 3611
vy 3653.

Incluyendo las contenidas en las clases 3653, 3711l, 3712,
3912, 3632, 3655 y 3657.

Incluyendo las contenidas en las clases 3653, 3712, 3632
¥y 3657,

Aparecia incluida en la clase 3512 en relacidén obtenida
de D.G.E.

Aparecia incluida en la clase 3657 en relacidn cobtenida
de D.G.E.

Aparecia incluida en la clase 3546 en relacién obtenida
de D.G.E.

Aparecia incluida en la clase 3652 en relacidén obtenida
de D.G.E.

Incluyendo las contenidas en las clases 3611 y 3546
Aparecia incluida en la clase 3712 en relacién obtenida
de D.G.E.

Aparecia incluida en la clase 3654 en relacidén obtenida

de D.G.E.
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14/ Incluyendo las contenidas en las clases 3546, 3657 v

3912,
15/ Aparecian incluidas en la clase 3712 en relacidn obte

nida de D.G.E.

I/E Insuficientemente especi ficado.
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