AUTONOMA DE SAN

e A A 5T T o

2 TRis
2F3 8%

DR. IGNACIO MORONES PRIETO DE
SAN LUIS POTOSI

TRABAJO RECEPRPCIONAL

oo

YECTO, CALCULO ESTRUCTURAL Y PRESUPUESTO

ESIDENCIA MEDICA DEL HOSPITAI




7

O

(&)}

< I .
() & 2 S




LT




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO, CALCULO ESTRUCTURAL Y PRESUPUESTO
DEL EDIFICIO DE RESIDENCIA MEDICA DEL HOSPITAL CENTRAL
DR. IGNACIO MORONES PRIETO DE SAN LUIS POTOSI

TRABAJO RECEPCIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO CIVIL

PRESENTA:

RICARDO DELGADO CASAS

SANLUIS POTOSI, SLP. 1995




ﬂi?c}
04

(77%10)



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
FACULTAD DE INGENIERIA

Dr. Manuel Nava No. 8 Zona Universitaria
Teléfonos: 13-11-86, 13-52-38, 13-63-35 y 13-82 22
fax: (48) 13-09-24
78290, San Luis Potosi, S. L. P., México

OCTUBRE 27, 1994.

Al Pasante Sefior Ricardo Delgado Casas
Presentae.-

En atencidn a su solicitud de autorizacidn de Temario, presentada
por el Ing. José de Jesdys Puente Navarro, Asesor del Trabajo
Recepcional que desarrollara Usted, con el objeto de sustentar su
Examen Profesional en la Licenciatura de Ingeniero Civil. Me es
grato comunicarle que en la Sesién de Consejo Técnico Consultivo
celebrada el dia 27 de octubre del presente afio, fué aprobado el
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€l presente trabajo consta de la construccion del edificio que serd ocupado por
los residentes-estudiantes del Hospital Central en esta ciudad de San lWis Potosi,
S.L.P. Tal edificacion se encuentra ubicada sobre la calle de Nifio Artillero a un
costado de la zona universitaria.

€sta edificacidon es construida pensando en alojar a residentes-estudiantes de
la carrera de medicina, los cuales deben de estar pendientes de los enfermos, es por
eso que se construyéd dentro de las dreas del Hospital Central.

Dicha edificacidn se empezd a construir en octubre de 1993, y fue terminada
en abril de 1994, debido a la gran demanda de estudiantes de la carrera de
medicina. €sta edificaciéon tendrdé cabida para 128 personas, compartiendo la
edificacion en 44 confortables hablitaclones, distribuidas en 3 niveles, dando con
esto mayor comodidad al estudiante.



BREVE RESENA HISTORICA
finteccdentes - necesidad de su creacion

€l actual Hospital Central "Dr. Ignacio Morones Prieto” de San luis Potosi, tiene
su origen en un antiguo centro nosocomial que lo precedid en el tiempo: el Hospital
Civil "Dr. Miguel Otero”.

€n ese hospital nacid la idea de erigir un centro apropiado que respondiera
eficazmente al progreso asistencial que para entonces era una realidad en nuestra
patria. €n las viejas salas, y fustigado por la pobreza y las limitaciones del medio, se
incubo el deseo de transformar ef local.

Se planed inicalmente efectuar algunas adaptaciones a la antlgua casa de
Av. Judrez, gracias al apoyo que generosamente habia ofrecido el Dr. Gustavo Baz en
el ano de 1941 para realizor las reparaciones indispensables.

Se penséd después emprender un esfuerzo mayor, de proporciones mas
ambiciosas, y construir un hospital-escuela que respondiera a las necesidades
apremiantes de atender enfermos con toda eficacda y formar médicos con un
entrenamiento hasta entonces imposible de lograr.

Construccion

Asi naclé la Inquietud por edificar el nuevo hospital; el portador apasionado
de lo idea fue el Dr. Ignacio Morones Prieto - Jefe de la Beneficencia Publica de San

luis Potosi- y el mas firme apoyo lo constituyd el Pr. Don Gustave Baz, para entonces
Ministro de RAslstencia Publica.

€l dia 25 de mayo de 1945 se celebré un convenio entre el titular de la
Secretaria de fAsistencia PuUblica, el Goblerno del €stado y la Beneficencia Publica en
San luis Potosi, gracias al cual quedaba asegurado el presupuesto necesario para
terminar la construccidn del edificio que se habia iniclado el ano anterlor.

La primera piedra del nuevo edificio, habia sido colocada anteriormente por el
Dr. Gustavo Bagz, el dia 2 de abril de 1942 durante la celebracién del Il Ciclo de Dias
Meédicos y los gastos Iniclales de construccion se habia cublerto con la aportacion
hecha por el Gaoblerno del €stado para ese mismo ofo (1942).



Inauguracion.

€l dia 17 de noviembre de 1946, concuida la obra material, gracias al
esfuerzo de los doctores don Ignacio Morones Prieto y don Gustavo Baz y con el
respaldo valloso que mostré siempre el Gobierno del €stado a lo largo de los afos
que durd la construccidon, se inaugurd el edificio cwando era Gobernador
Constitucional del €stado el Sr. Dn Gonzalo N. Santos.

A partir de esa fecha, se inicié la labor de organizacion, y meses después,
comenzaron a trabajar en forma sucesiva los diversos servicios y departamentos del
Hospital. €n la actualidad se ha observado, felizmente, la creacidn de nuevos
departamentos y la ampliacion de otros que resuitaban insuficientes.

Desde el nacimiento de este hospital la ensefanza de la medicna en San Lis
Potosi ha estado estrechamente ligada a él.

Fue concebido desde su planeacién para ser un hospital-escuela y la Facultad
de Medicina estd vinculada, en su labor docente, con este centro hospitalario desde
que se puso en servicio. €s a la vez centro asistencial para atender enfermos y
recinto adecuado para ensenanza de la medicina en San Lluis Potosi.

las labores del Hospital se iniciaron el ono de 1947. los datos que a
continuacién se muestran serdn a partir de esta fecha hasta el 31 de diciembre de
1956.

DEPNRTAMENTOS ¥ SERVICIOS

Para cumplir con la labor de atenciéon de enfermos, el hospital cuenta con dos
departamentos que trabajon fisicamente independientes pero que en lo técnico
establecen estrechas relaciones a través del personal (médicos, laboratoristas,
practicantes, enfermeras).
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Capitulo 1. Introduccién

CONSULTA €EXTERNA.

€l Hospital puso en marcha el departamento de Consulta €xterna el dia 10 de
febrero de 1947. €ste departamento estd localizado en el ala norte del edificio, la

cual estd hasta cierto punto independiente del departamento para enfermos
encamados.

Cuenta con una sala de espera y trece consultorios ubicados en dos pisos.

€] departamento de Consulta €xterna proporciona atencidn médica a los

enfermos ambulatorios, que son clasificados por un médico destinado al objeto, de
acverdo a las siguientes especialidades.

1. - Cancerologia

2. - Cardiologia

3. -CdGirugia

4. - Dermatologia

5. - Gastroenterclogia

8. - Ginecologia
7. - Medicina

8. - Obstetricia
9. - Odontologia
10. - Oftalmologia
11. - Ortopedia
12. - Otormrrinolaringologia
13. -Pediatria

14. - Psiquiatria
15. -Tisiologia

16. - Urologia

€strecha cooperacion existe entre el departamento de consulta externa y el
laboratorio dinico, el departoamento de radiologia y el de anatomia patolégica; en
ellos se efectuan los estudios comespondientes que a juicio de los médicos
consultantes son solicitados en cada caso.

€n el departamento de Consulta €xterna se han dado un promedio de 14,377
consultas cada afto. La distribucidn anual durante esta década ha sido la siguiente:

1947 14,790 1952 11,679
1948 17,756 1953 13,925
1949 17,266 1954 15,125
1950 15,372 1955 12,615
1951 12,152 1956 13,093
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DEPARTAMENTO CLINICO

la mayor parte del edificio que ocupa el Hospital estd destinada a enfermos
encomados. Toda el ala sur esta reservada para tal objeto.

€l cupo de Hospital es de 256 camas distribuidas de la siguiente manera:

12 camas para el servicio de emergencia.
35 para Obstetricia y Ginecologia

54 para Pediatria

41 para Hombres

18 para Mujeres

22 para Ortopedia y Traumatologia

24 para Infectologia

41 para Tisiclogia

03 para Maternidad (Infecciosas).

€n los servicios de Hombres, Mujeres, Pediatria y Gineco-cbstetricia se cuenta
con cubiculos para alojar 6 camas cada uno y con 4 cuartos de aislamiento para un
solo enfermo.

€n el Servicio de Emergencia existen solamente cubiculos (para 4 camas cada
uno) y en Infectologia todos los cuartos son individuales, €n tisiologia hay una
amplia sala general para hombres y 2 salas, de 6 camas cada una, para enfermas,
ademas de 8 cuartos de aislamiento.

€n cada serviclo existen los anexos necesarios: central de enfermeras, cuarto
para curaciones, serviclos sanitarios y bafos, teraza, etc. €n algunos casos se cuenta
con departamento de rayos X (Tisiologia) y sala de operaciones (Maternidad y
Tisiologia), Independientes del gabinete de radlologia para uso general y de la
central quirdrgica.

VISION &€STADISTICA D& 1947 A 1979.

€l 17 de noviembre de 1946 fue Inaugurado oficialmente el Hospital Central
de San Luis Potosi. Desde 1947 se cuenta con datos estadisticos fehacientes. Debe
hacerse notar, sin embargo que, para ese ano, la estadistica clinlica se inicld el 10 de
febrero, fecha de la elaboracién del expediente numero 1 del Hospital Central. De
entonces a la fecha, los indices de utilizacion hospitalaria han Ido mejorando, gracias
al enriquecimiento de los recursos fisicos y humanos.

€n la actualidad se han satisfecho algunas metas, como el llegar a ingresar
mas de 10,000 pacientes al afo y reducir el promedio de estanclas a slete dios.
Otras metos han sido alcanzadas; sin embargo, existen todavia muchas
posibilidades de superacidn, tanto en los pardmetros mencionados como en otros.
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UTILIZACION HOSPITALARIA.

la fuente princdpal para este estudio la constituye el Departamento de
Bioestadistica y Archivo Clinico del Hospital Central. La ayuda prestada por la sefiora
Ma. de la luz Pedroza, jefa del Departamento de Bloestadistica fue definitiva para la
realizacion de este trabajo.

Debe reconocerse también, la colaboracién del Dr. Miguel S. de la Garza
Macias para la organizaciéon y tabulacidn de los datos, asi como para la obtenciéon
del valioso material bibliografico. Asi mismo la generosa participacidon del Dr. Antonio
Torres Ruvalcaba, del Departamento de Medicina, para la elaboracién del mismo.

Llos motivos que nos mueven a realizar esta comunicaciéon son los siguientes:

€n primer lugar, dejar constancia de algo de lo que este Hospital-€scuela ha
hecho a lo largo de 33 anos de labores y que pudiera servir tanto para normar

politicas en un futuro inmediato, como para referencia histdrica en un futuro mas
lejano.

Segundo, por el Interés que en este tipo de estudios despierta en algunas
dependencias de la Secretaria de Salubridad y Asistencia.

Tercero, por el significado que tienen esos datos provenientes de un Hospital
verdaderamente general, que cubre la gran mayoria de las grandes especialidades y
de las sub-especialidades.

Cuarta, de un Hospital que concentra enfermos de buena parte del centro de
la Republica, como es San Wis Potosi, Tamaulipas, Aguascalientes, Zacatecas,
Querétaro y Nuevo Leodn, reflejando, por ello, la patologia de una amplia zona del
centro de la Republica.

Como antecedente histdrico significativo para San Luls Potosi, en relacidn con
lo Bloestadistica, menclonaremos la contribucion del médico potosine Jesis €,
Monjarés, quien a fines del siglo pasado, " fue el primero en aplicar, antes que en
Quebec y antes que se usara en los €stados Unidos de Norteamérica, el Sistema
Internacional de Bertillon para la clasificacion de muerte y enfermedad, en la ciudad
de San luis Potosi " , sequn consta en la menconada Clasificaclén Internacional de
€nfermedades y en el articulo original sobre ese hecho.
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€] moderno edificio de residencia médica, se encuentra localizado al sur de la
ciudad a un costado de la zona universitaria, atrds de la entrada principal del
Hospital Central.

Tal estructura estard rodeada de dreas verdes las cuales le dardn un toque
muy especial y sano a los residentes que ocupardn este inmueble.

€ste edificio cuenta con tres niveles, los cuales debido a su buen diseno
realzan la belleza exterior, que aunado a los acabados, pintura y distribucion del
mismo, da un aspecto confortable a las instalaciones del Hospital Central.

(o



FOTOGRAFIAS.



CAPITULO I1.

FACHADA NORTE.



CAPITULO II.

ARMADO EN ZAPATAS.
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CAPITULO II.

COLADO DE ZAPATAS.
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CAPITULO I1.

HABILITADO, CIMBRADO Y COLADO DE CADENA DE DESPLANTE.
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CAPITULO II.

TRABES.
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CAPITULO II.

LOSAS.
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CAPITULO II

CLOSETS DE MADERA DE PINO, EN HABITACIONES.
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CAPITULO II.

AREA DE REGADERAS, EN MODULOS DE HOMBRES.
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CAPITULO I1.

CUARTO DE VISITAS ESPECIALES.
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CAPITULO TI.

REGADERAS, EN BANOS DE MUJERES.
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2.1. DISTRIBUCION

€l proyecto consta de un aceso ubicado en la parte norte de dicha
construccidn, el cual cuenta con drea de recepcidon, en donde se encuentran
instalaciones para teléfono, fax, television y ademas servicios proporcionados para
el buen confort de los residentes.

A un costado de la area de recepcion se encuentran ubicados los tableros de
electricidad los cuales cuentan con las pastillas marcadas para cada drea del edifido.

Se cuenta también con drea de roperias dando con esto almacenaje a los
articulos de primera necesidad. €sta habitacién se encuentra a un costado del nucleo
de escaleras el cual gira dentro de la torre cilindrica, las cuales nos conducen de un
nivel a otro.

€n la parte sur del edificlo se encuentra el drea de Intendencia, el cual cuenta
con todo lo necesario para dar un buen mantenimiento de limpieza al edificio.

€n la zona central se encuentra el pasillo el cwal divide del lado sur 8
habitaciones, y del lado norte 3, y el servicio sanitario el cual consta de 6 regaderas,
6 lavabos, toalleros, 6 we (en el caso de los 2 niveles destinados a el sexo femenino,
vy 4 we y 2 mingltorios (en el caso de los 2 niveles destinados para el sexo
moscuiino).

€ntre la zona de mingltorios y regaderas, se encuentra una puerta de acceso
al pozo de luz de donde se pueden cbservar las instalaciones hidrdulicas y sanitarias
dando con esto mayor comodidad de mantenimiento a las mismas.

fAihi mismo, se cuenta también, con una escalera marina la cual nos permite
subir a la azotea y a cualquier otro nivel a revisar las instalaciones, en cada nivel se
encuentron pasos de gato los cuales nos permiten movilizarnos o cualquler punto.

Lo edlificacidon cuenta con 11 habitaclones por nivel, de las cuales 10 son para
3 personas, y la faltante es la principal ya que cuenta con bano individual.

Todas las habitaciones cuentan con closets de madera de primera, con
esaitorios corrldos y con todas las Instalaciones necesarias. Todo el edifido cuenta
con falso plafén de tablarroca.

27



Rule il Prayecte

. 2.2, ESTRUCTUAR UTILIZA

Las divisiones de las habitaciones serdn a base de muros de carga, en la zona
de recepcion se utilizaran trabes para salvar dichos claros, apoyadas en columnas.

Por lo tanto se utilizardn losas apoyadas perimetralmente, ya que son
aquellas que estdn apoyadas sobre vigas o muros en sus cuatro lados, y que por lo
tanto trabajan en dos direcciones.

Una caracteristica estructural importante de los apoyos de estas losas es que
su rigidez a flexion es mucho mayor que la rigidez o flexion de la propia losa.

Cuando las losas se apoyan en muros su rigidez a flexion puede considerarse
infinita. Cuando se apoyan en vigas de dimensiones usuales calculadas, también
puede considerarse que se cumple la condicidén mencionada.

las losas apoyadas perimetralmente forman parte, cominmente, de sistemas
estructurales integrados por columnas, vigas y losas. €l comportamiento de estas no
puede estudiarse rigurosamente en forma alslada sino que debe analizarse todo el
sistema, ya que las caracteristicas de cada elemento Influyen en el comportamiento
de ios otros.

€n este método las losas transmiten las cargas verticales a los elementos de
apoyo, los cuales, en el caso de vigas, los transmiten a columnas y estas a la
cimentacion; en el caso de muros, estos la transmiten directamente a la cimentacion.

28



Llos muros interiores son de ladrillo rojo recocido rebocados con un aplanado
de mezcla rustico, al Igual que las fachadas en todo el perimetro de la construccion,
el cual tendrd acabado a base de pintura vinilica.

los pisos son de granito (terrazo de pasta 30*30), el cual debera ir
desvastado, pulido y abrillantado dandole mucha presentacion al edificio en todas
las areas del mismo. También se colocd cintllla en todos los muros interiores.

la canceleria y ventaneria es casi en su totalidad de herreria, pintada con
esmalte alkidal anticorrosivo ideal para combatir las incdlemencias del tiempo.

Los canceles de banio en drea de mujeres es de aluminio G-2 (marcos) y mica
transiucida.

la carpinteria constara de madera de pino de primera calidad en todos los
closets, llevando las puertas acabado en formaica color blanco.

Todos los plafones llevardn falso plafén de tablarroca color blanco.

€n la torre cilindrica en donde se encuentra ubicada la escalera, en el tercer
nivel se encuentra ublcado un domo de medio punto (en herreria), el cual al igual que
todas las demads ventonas lleva vidrio doble de 6 mm.

€n el drea de regaderas todo lleva azulejo color blanco 15*15, y piso
antiderrapante.

la edificacidn consta con equipos de alumbrado normal, y de emergencia.
También posee canalizaclén de teléfono e Interfén, en todas las dreas de recepcion
{una por nivel), contando con preparaciones para conmutador.

Consta con Instalacién de luminarias tipo empotrar de 2*38 en habitaciones,
con luminarias de 2*75 en &rea de banos v 2*38 en pasllio central.

Se Instalaron tableros de control NQOD-24-4L (emergencia). También se

colocaron interruptores termomagnéticos 1P, asi como un Interruptor general MAL-
361000 con gablnete, etc.

20



Capitulo Il. Proyecto

2.4. SUELO 1

La zona presenta una topografia plana y el nivel fredtico se encuentra a gran
profundidad, sequn informacion que al respecto se tiene de |la zona, no
representando problemas para la cimentacién.

Se excavaron 3 sondeos del tipo de pozo a cielo abierto para extraer muestras
alteradas e inalteradas, para obtener datos que permitieron la identificacién de los

materiales asi como las caracteristicas mecdnicas para la determinacion de la
capacidad de carga.

Con ello se puede conduir que la estratigrafia esta constituida por dos capas,
la superficial de 55 ¢m. de espesor promedio de arena con finos arcillosos de baja
plasticidad (SC), y la subyacente a la anterior consistente en una arena limosa
cementada con carbonatos de origen evaporidico, de gran espesor y alta

compasidad (SM).

€sta formacién es conocida regionalmente como Tepetate.

Con los resultados obtenidos de los materiales, se lleqd a determinar que la
capacidad de carga del suelo es de 40 ton/m®.
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capitulo III



La estructura del edificio de Residencia Médica del Hospital Central, es a base
de losas macizas apoyadas sobre muros de tabique, excepto en el drea de sala de
espera en la cual se calcularon trabes para salvar dichos claros.

Todo esto estd apoyado en columnas las cuales a la vez transmiten la carga a
las zapatas apoyadas sobre el resistente terreno que se encuentra en esta zona.

los muros estan apoyados sobre mamposteria a base de piedra braza,
déndole una resistencia muy grande evitando un posible, pero muy difidil
asentamiento diferencial del terreno, el cual fuera perjudicial para el edificio.
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los losas son elementos estructurales cuyas dimensiones en planta son
relativamente grandes en comparacién con su peralte.

Llas acciones principales sobre las losas son cargas normales a su plano, ya
que se usan para disponer de superficies Utiles horizontales como los pisos de
edificios o las cubiertas de puentes.

€n ocasiones, ademds de las cargas normaies actUan cargas contenidas en un
plano, como en el caso de losas Inclinadas, en las que la carga vertical tiene una
componente paralela a la losa, o cwando la losa actba como un diafragma horizontal
que une marcos verticales de distinta rigidez o sujetos o fuerzas horizontales
diferentes.

Se les denominan losas en una direccion porque, trabajon Unicamente en la
direcclén perpendicular a los apoyos. €stos apoyos pueden ser las vigas principales
de un marco, vigas secundarlas que se apoyan a su vez en vigas principales o en
muros, © muros de mamposteria que soportan la losa directamente, en este caso son
muros de ladrillo y trabes.

las losas en una direccidon se comportan esencialmente como vigas. Puede
considerarse que ia losa es una viga cuyo ancho es la longitud del apoyo, o bien,
como se hace mas frecuentemente, puede suponerse que la losa estd formada por
una serie de vigas paralelas e Independientes de un metro de ancho.

Se recomienda iniciar el disefio fijando un valor del peralte que garantice que
no ocrran deflexiones exceslvas, ya que esto es el factor que suele regir en el
diseno. Para ello, puede usarse la tabla 11.4, tomada del reglamento ACI 318-83, la
cval proporciona espesores de losa con los que no se exceden las deflexiones
permisibles, o bien puede fljarse un espesor tentativo y calcular las deflexiones.

Una vez determinado el espesor total de la losa, se calcula el peralte efectivo
restando el recubrimiento del espesor. €l reglamento AC 318-83 recomienda un
recuorimiento libre de 2 cm. para losas no expuestas a la intemperie o no coladas
contra el suelo, como las zapatas de cimentacion.
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Capitule

A l

SR €O

Andlisis de Cargas

1*1*0.12* 2400 kg/ cm® = 288 kg/em®
300

1.0*1.0* (12 pzas * 1 kg) = 12
WT= 600 kg/cm"

Peso propio =
Cargaviva =
Peso del piso =

Datos:
‘hy Hite e he - g 'll‘ﬂ e
L‘
b 4 £ w g | SN
+40 — F
 — Y [ . .3 E & p:) A
o c < 2 i 4 m o q
"f?_q "Ilo ‘l/“ "/u ‘\’H —‘}“ "/n -‘l\o - l'L‘-\
Fc= 200 kg /cm® n= 8.38
fs = 2000 kg/ cm® k= 0.27
fg= 90 ko/ cm® j= 0908
R=1119
Tonteos

hp = 12 cms.
WT = 600 kg/cm®
Me = (WT * 17)/8 = 1,200 kg/cm®
Me = 120,000 kg/cm®
dc = VMe/Rb =,/120,000/(11.19)(100cm)
de=10.35 ¢cm
hc=hp + 2
be = 12.35
bp = he
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CALCULO D€ MOMENTOS

Momento en @ Q

M=

Momenteo en b p

M=

Momento en < ©

M=

Momentoend, f h, J, L n

M=

Momentoene, g, |, k m

M=

2 2 ‘"N' n
LUT*I =6m*4 =40'ng_ch ﬂS=L=2.]2Cm2 3@ 3/8
24 24 fs* j* dc
WT*I#  600*4* 68,571.4 2 5 3/8"
= =68,571.4 As= = 3.64cm
14 14 5 2000*.91*10.35
2 2 "
wT*I =6m*4 =96' ﬂs=96'000=5.10cm2 8@ 3/8
10 10 18,837
2 2 "
WT*FF _600*4° _ 000 fs= 60.000 _ 2 18cm? 52 3/8
16 16 18,837.00
WT * 2 87,273 2 7 3/8"
- — As = =4.63c
87,273kg — cm 18.837 m

ficero por temperatura

Ast
b
hc
Ast

0.002 (b) (hc)
100 cm
12.35
250 m® 4 3/8" @ 25m
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F'C
FY

As
A's

Decterminacién de la resistenclia

Soem

© ' Copiivie . Caliule Gtructal

? B:-BO e
= 200 kg/cm I
2 [ (@] Q = crm
= 4200 kg/cm
= 6 barras de No. 8
= 3 barras de No. 8 VeSS em d= 50 com
] e
o Nl o N v} e
Y= Scwvn
Tanteocon C =15 ¢cm
Ecis= 0.00™
&‘:‘-fc,m J_‘ CZ
fo 1S — ™ C ‘
Cl‘—O,.BS'lHS: 1235 Crn . _
—3 TL

a
31
Ql
C1

=0.85FC*BICH
=0.85

= 0.85 * 200 * 0.85 * 15 * 30
= 65,025 kg

Por tridngulos semcjantes

B's_c-d
Ecu C
E
g's=2:003"11_ 4 oo
15
Ey= Y _ 0.0021
€s

Por lo tanto E's>¢8&y

y por lo tanto Fs = 4,200kg / cm?
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=fA'sF's
=C1 +C2

15 * 4200
65,025 + 63,000

C

Por triangulos semejantes.

€s
Ecu

d-c¢
C
0.003* 35
15

€s = =0.007 > gy

Fs =Fy
T = Asfy

= 30*4200 =

127,260 kg

C T

Calculo del momento

63,000 kg
= 128,025 kg

* Tomando momentos respecto al eje geométrico de la seccion

Fuerza (Ton) Brazo (cm)

Momento (Ton - ¢cm)

Cl1 = 65,095 h a _ 2_12.75 _ 91195 1,373.65
2 2 2 e

2= 63,000 g_ J'=9750-4=9350 148050

T =127,260 h 2.863.35

° r=27.50-5=22.50

Mn =57.175 Ton-cm

Momento resistente de diseno

M= 090*57.175
DMnh= 5146Ton-m
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W= .8 Ton [

*® |12
ME:LU |
8
4
51,460I-<g—m=—u%£m)—

W =5,724.90kg/ m
W =5.80ton/ m
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Copitule Bt Calculo Estructurnt

. eSTRIBOS

b o e L e T T

€sfuerzo cortante unitario

Vv
v=—
bd
donde:
v = esfuerzo cortante unitario
V =

cortante méximo, considerado como el existente a una
distancia "d" de la cara del apoyo, en kg

Lla carga total uniformemente distribuida sobre la viga es 48,720 kg;
por consiguiente, cada una de las reacciones es de 48,720/ 2

= 24,360 kog;
y w la corga uniforme por metro serda 5,800 KG/MT.

Sequn el reglamento ‘ACK, la seccidn critica por cortante se toma a una
distancia "d"”, del apoyo; en este caso es de 0.55 mts.

VvV =924,360- (055 *5,800) = 21,170 kg
€| cortante unitario es:
Vv
VvV =
b*d
_ 21,170kg

V= =12.83kg/ cm®
(30*55)

vc para un concreto de resistencia Fc = 200 hnj.)/t:m‘2 es de 4.2 kg/t:m2

v > ve; por lo tanto se debe colocar esfuerzo en el alma.
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Capitulo Ill. Calculo estructural

€spacio en ¢l cual se requieren estribos

o592
o v
8.4*100

donde: L= —2— = 420cm

d=055mt
vV=v-vc=1283-492 = 8.63 kg/em®:
es el exceso de cortante que debe existir.

sustituyendo a = 245.50 ¢m
La longitud total de la viga en la que se requiere esfuerzo en el alma, a

partir de la cara del apoyo, es de d + a + d, serd entonces 55 + 245.50 + 55
= 355.50 am.

€spaciamiento entre estribos.

Av *fv
S =
v'*b

donde: Av = érea de 14" = 0.49 cm® en forma de estribo
de © ramas = 0.98 cm®
fv = esfuerzo unitario de tensién permisible en el
refuerzo del alma, 1400 kg / em®.

sustituyendo:

0.98 *1400
§=———— =06cms

8.63* 30
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Capitulo lIl. Calculo estructural

TRABES 1
Inciso "B d': 3en
FC =900 kg/em®
Y =4900 kg / cm® b, HOeem d =45am
As — 4 barras de 3/4" =11.50 cm®
A's =2barrasde 3/8" = 1.45 cm® o o o
\_ r= Som
Determinaciéon de la resisteacia.
Tanteo con C = 10 ecm.
| Ecmz0.003 0 .85 F'e
e, p ci(36F .comp, AcELC)
s € C2( Eof. comP . carCRETS)
10 crn
az CEIxX 0= 85 oM,
HUS e ) - -
1 Es ST

A =85FC*BICH

B1=0.85
G =0.85* 200 * 0.85 * 10 * 30
dl = 43,350 kg.

Por triangulos semejantes.

ES _(e-d)/c
ECU
¢ (0.003*7) _ 4 0091
10
ey = ¥ _ 0.0021
€s

Por lo tanto €s = ey

y por lo tanto F's = 4,200 kg / cm
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(2 =A'sF's=1.45 * 4200 = 6,090 kg.
C=C1 + (2 =43,350 + 6,090 = 49,440 kq.

Por triangulos semejantes

es (d-q)
geu ¢
(0.003* 35)
€S =
10

= 0.0105 > gy

Fs=Fy
T =Asfy=11.50* 4200 = 48, 300kq.
C=T

Célculo del momento.

Capitulo ll. Cdlculo estructural

Tomando momentos respecto al eje geométrico de la seccion.

Fuerza (Ton) Brazo (CM)

C1 = 43.35 h o_25-85_ .55
2 9 9

(2 = 6.09 .g_a:gsmszggoo

T=4830 g,,:95oo_5=2aoo

Mn = 20.00 Ton-M

Memento resistente de diseho

2 Mn = 0.90 * 20.000
JMn=1800Ton-M

Momento (Ton-CM)
899.51

134.00

966.00
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Capitule Il. Calculo estructural

=1 )
ME =
8
2
LU(4 ) w=9 "rcn[.-.\

]8,000 kg_m: - Y Y Y Y Y Y Y XY Y Y Y Y Y X Y Y XN YY)

8 7' Jr
W = 9000 kg/M
W = 9 Ton/M

Estribos

€sfuerzo cortante unitario

VvV
vV=—
bd
donde:

v = esfuerzo cortante unitario.
V = cortante maximo, considerado como el existente a una distancia "'d”

de la cara del apoyo, en kg.

La carga total uniformemente distribuida sobre la viga es 36,000 kg.;
por consiguiente cada una de las reacciones de 36,000/2 = 18,000 kg.; ¥ w la
carga uniforme por metro sera 9,000 kg/MT.

V =18,000 - (0.50 * 9,000) = 13,500 kg.

€| cortante unitario es:

Y
vV =
(b*d)
Vzmzo_o kg /cm
(30 *50)

vc para un concreto de resistencia fc = 200 kglcmg es de 4.9 kg/em®

v > v¢; por lo tanto se debe colocar esfuerzo en el alma.
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Capitulo lll. Cdlcvlo estructural

€spacio en el cual se requieren estribos.

o~ (o2

donde:
(4*100)
L=————=200 cm
9
d = 0.50 mt.

Vi=v-vc=9-42=438 kg/cmg; es el exceso de cortante que debe resistir.

sustituyendo a = 80 cm.

La longitud total de la viga en la que se requiere esfuerzo en el alma, a
partir de la cara de apoyo, es de d + a + d, seré entonces 50 + 80 + 50 = 180
cm.

€spaciamiento entre estribos.

(Av * &)
s = ——~
vi *b
donde:
Av = area de 1/4" = 0.49 tn® en forma de estribo de 2 ramas = 0.98
2
cm
fv = esfuerzo unitario de tensién permisible en el refuerzo del alma,
1400 kg/cm®

sustituyendo:

_ (0.98 * 1400)
~ (4.80 * 30)

= 10 ems.
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Capitulo Il

Calculo estructural

COLUMNAS
[
FC = 200kg/cm® Sies 5 o
¥ =4,200kg/wm® . O
As =6 = 7.65cm 1 5% en
YO om
1S an
-]
Bom
* Obtencién de Poc
3o Eodaz
©.003 ey
€51
40 e Ce
ESZ
< =2
Poc = 0.85FCAg + AsFY
Poc = 0.85 (200) (30) (40) + (7.65 * 4,200)
Poc =236,236 kg = 2.36 ton
Obtencién del punto de Falla balanceada
Ecy=0 VO3 o.8= ¢lc —
& ofy =83%ary
«—Y—Cc
C-20.60 e
< F2
Eomz O.00T\
prd ) F2
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Capitule lIl. Calculo estructural

Por triangulos semejantes

_ £w*d _ 0.003*35

g = = 90.60cm
Eww+Es2 0.003+21

E 3
gsl = 00037156 = 0.0022 > gy (0.0021)
20.60
o
€s2= 0-00570+60 =0.000088 < gy
20.60

€s3+0.0021=¢&y

€sfuerzos en el acero

fs1  =fy=4,200kg/m®
fs® = €s E£s2 = (2€6) * 0.000088 = 176 kg/cm®
fs3 = fy = 4,200 kg/cm®

Fuerzas en el acero

Fl =Asl fs1 = 3.83 * 4,200 =16.10 ton
Fo =0
F3 =3.83*4,200 = 16.10 ton

fuerza en el concreto

Cc =085FfBab 0.85 * 200 * 0.85 * 30 * 20.60 = 89.30 ton

Calevio de P

P=Cc+Fl +F2+F3 = 89.30 ton
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Capitulo lil. Cdlculo estructural

Calculo de "M”
Fuerza (Ton) Brazo (cm) * Momento (Ton - cm)
Cc = 89.30 8.755 781.82
F1 =16.10 15.000 941.50
@ =16.10 15.000 241.50
Sumatoria de momentos = 12.65 Ton-M
Sumatoria de P = 89.30 Ton

e . ] =
Distancias a un eje que pasa por el medio peraite
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Capitvle lil. Célculo estructural

ZAPATAS

]

-
L

\ /
) A\

* Valor de PR considerando que rige resistencio como losa.

T

I ¥ . A= \dem
120 oM. L‘""
C =40 cm
d =14 cm
Vear = fr/f * cbod  (resistencia) I‘ =
bo =4 (c+d) =4(40+14) =216 cm ! JI
L = |
FA =080
/ Jf_‘i::!-cn ’ J
ffc =0.8Fc = 160kg/cm’ secs.cation {
Ver = 0.804/160 *216*14 e A
Ver = 30,600.70kg J
_ Ve
Al
Al =120° -54° =11,484 cm®
//
30,600.70 / fzeem
=222 _ 9 67kg/
"= 1%.384.00 9/ cm ]

PR(losa) = A = 2.67 *120° = 38,448.00kg
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Capitulo ill. Calculo estructural

Nea

T T T T T T v
* Valor de PR considerando que rige resistencia como viga.

asno.3 =127 cm*

€ = Hs =8.50*1.27 =0.0077
Bd

=.0077 <0.0100
Por lo tanto VCR = FR(0.2 + 30p)f * ¢ bd

VCR =0.80*(0.20 +30(0.0077))*160*120*14 = 7,327.17 kg.

r= %: porlo tanto A2 = 120* 26 =3,120.00
i M:Q.BS kg/cm
3.120

PR (Viga) = r*A = £2.35*190 = =33,840 kg < PA losa

* Por lo tanto rige como viga

r—3 SEac. cRsnca

*9..__
20 M-(%f‘ﬁ): Loy
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Capitulo IV. Presupuesto

PRESUPUESTO 1

€ste presupuesto esta realizado por precios unitarios basados en iNnsumos Y
salarios base al 15 de enero de 1994.

€n las siguientes pdginas se muestran andlisis de:
1.- Factor de salario real integrado.
.- Costo horario de maquinaria.

3.- Cuadrillas.

4 - Precios unitarios.

Incluye:

° lista de materiales.
. Tabulador.

. Basicos.

5.- Presupuesto.
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FACTOR DE
SALARIO REAL
INTEGRADO.



Capitulo IV. Presupuesto

A continuacién se calcula el factor de salario real, de acuerdo a la Ley fFederal
del Trabajo, se calcula como sigue:

Dias no laborables:

Domingos 52

1° de enero 1

5 de febrero 1

21 de marzo 1

1° de mayo 1

16 de septiembre 1

20 de noviembre 1

1° de diciembre de cada 6 anos 1/6

25 de diciembre 1
Vacaciones minimas 6
Total 65.17
Dias pagados 365.25
Dias efectivos de trabajo 365.25 - 65.17 = 300.08
De donde la columna L J/300.08

Factor (columna N) para obtener el salario real

Columna N = VA

Obtencidn numérica

Pedn:

S. Base (A) = 12.05 Per. Anual (B) =4,401.26 frim. Vacac (C) = 18.08
Grat. Anual (D) = 180.75 Tot. Dev (€) = 4,600.09 Cuota IMSS (F) = 1,150.02
€duc. (3) = 46.00 Guarderias (H) = 44.01 INFONAVIT (1) = £220.06
Anc.fInf. (J) = 5,840.12 Sal. Aeal (L) = 19.46 Factor (N} =1.615
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Capitule IV, Presupuesto

Salario base (A): €s el que estipula la ley a través de la comisién nacional de
salarios minimos para cada tipo de trabajador.

Percepcion anual (B): €s el que percibe el trabajador realmente en un afio, o sea el
salario base por el numero de dias del afo, si se toma que hay un bisiesto cada
cuatro anos quedaria asi: Per. Anual: S. Base * 365.25

Prima Vacacional (€): Segun el articulo 80 de la ley Federal del Trabagjo, los
trabajadores tienen derecho a una prima no menor del 25% de los salarios que le
corresponden en un periodo de vacaciones (siendo el minimo de 6 dias), Prim. Vac. =
Sal. Base * 0.25 * 6 = Sal. Base * 1.50

Gratificacion Anuval (D): Seqin la ley Federal del Trabajo en su articulo 87, los
trabajadores tienen derecho a un aquinaldo anual que deberd pagarse antes det dia

20 de diciembre equivalente a 15 dias de trabqjo cuando menos. Grat. Anual = Sal.
Base * 15

Total Devengado (€): €s la suma de las columnas B8, C, D,

Cuota IMSS (F): Para la industria de la construccion se definieron porcentajes sobre
el total devengado, en este caso es del 25%

€ducacion (G): Se paga el 1% sobre el total devengado (€), o sea, no grava prima
vacacional, ni gratificacién anual.

Guarderias (H): €s el 1% del total de percepcidn anual (B)

INFONAVIT (1): Se paga el 5% sobre la percepcién anual, o sea, no grava prima
vacacional, ni gratificacién anual.

ANCJ/INF (J): €s la suma de €.F.G.H.

Salario Real (L): €s el cociente que resulta de dividir la suma anual (J), entre los dias
que se trabajan al afo.
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TABULADOR.



Capitulo IV. Presvpuesto

TRBULADOR W
T
CATEGORIA SALARIOS BASE | FAC. SAL REAL | SALARIO REAL

Peon 12.05 1.615 19.46
Oficial albaiil 29.84 1.615 36.89
Oficial Fierrero 26.27 1.615 42.44
Oficlal carpintero 34.45 1.615 55.64
Oficial pintor 21.95 1.615 35.45
Operador de maquina 74 .98 1.615 119.97
pesada
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Capitulo IV. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Cuad. Descipciéon

NUm. Descripcion Cantidad  C unitario C. total
0100 Pedn

0001 Ayudante (salario minimo) 1.000 19.46 19.46

10% maestro 1.95

3% herramienta 0.58

TOTAL 21.99
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Capitule IV, Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Cuad. Descripcion

NUm. Descripcidon Cantidad  C. unitario C. total

0101 Oficial albaiiil y ayudante
0001 Ayudante (salario minimo) 1.000 19.46 19.46
0002 Oficial de albanileria 1.000 36.89 36.89
56.35
10% maestro 564
3% hemamienta 1.69
TOTAL 63.68
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Capitulo V. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Cuad. Descripcion )
Nom. Descripcidn Cantidad  C. unitario C. total

Cficial fierrero y ayudante

Ayudante 1.000 19.46 19.46
Oficial fierrero 1.000 42 44 492 44
61.90

10% maestro 619

3% herramienta 1.86

TOTAL 69.97
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Capituio IV. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Cuad. Descripcién

NUm. Descripcidn Cantidad  C. unitario C. total
Cf. pintor y ayudante

Ayudante 1.000 19.46 19.46

Of. pintor 1.000 35.45 35.45

54.91

10% maestro 5.49

3% herramienta 1.65

TOTAL 62.05
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LISTA DE PRECIOS

Capitulo IV.

UNIDRD

MATERIAL P. UNITRRIO
Cemento Ton. 400.00
Cal hidratada Ton 171.00
Arena Mm* 30.00
Grava m* S5.00
Agua e 9.00
Varilla dei No.3 Ton 1,400.00
Alambre recocido Ton 1,890.00
Rlambrén Ton 1,800.00
Clavo 2 1/2 Hg. 2.50
Ladrillo rojo recocido Millar 300.00
Pintura vinilica 19 Lts. 210.00
Madera de pino (polin, PT .00
bamrote)

Hoja de triplay M2 40.00
Duela Pza. 5.00
Diessel Lt. 0.99
Gasolina Lt. 1.15
Aceite LE. 8.00
Curaareto Lt. 2.95
Tepetate M> 11.42
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Capitulo IV. Presuvpuesto

MATERIAL UNIDRD P. UNITARIO
Azulejo ME 95.00
Cintilla ML 2.50
Falso plafén M2 40.00
Piso de mosaico M? 292.00
Vidrio medio doble M? 33.00
Chapa de seguridad Pzas 75.20
Tarja de acero inox. Pzas 1070.00
Lavabo Ovalin. Pzas £280.00
Perfil tubular en ventana|{ Pzas 135.00
corrediza de 1.20 * 1.78
mt. con mosquitero
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COSTO HORARIO
DE MAQUINARIA.



RICARDO DELGADO CASAS

Capitulo IV. Presupuesto

CH Desaipcidn

Med.

Rendimiento

V de Adquisicién H anuales Vida ec T seq. Tmant % resc % alm T int.
NUm. Desaipcidén Cantidad Costo unitario Costo Total
0007 Revolvedora de concreto marca Kholer hr 6.000

9.000.00 1,500.00 .00 3.00 ¢g0.00 £0.00 2.00 35.00

Cargos fijos

a. Depreciacidon :D=(Va-VriiVe 2.40
b. Ilnversién =i1*Na+Vn/2*Ha 1.26
c. Seguros :S=s*Ma+Vr)/2*Ha 1.1
d. Mantenimiento :M=Q*D 0.48
e. Almacenagje :A=K*D 0.05

430

Consumos
MPO920 Gasolina 1.500000 It 1.15 1.73
MPO92? Aceite 0.120000 14 8.00 0.96

2.69

Operacidn

MPO103 Oficial 0.166667 36.89 6.15
6.15
TOTAL 13.14
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Capitulo IV. Presupuesto

RICARDO DELGRDO CASAS

CH. Desqgipcidn Med. Rendimiento
V de Adquisicidn H anuales Vida ec T seq. Tmant % resc % alm Tint.
Nam. Descaipcidn Cantidad Costo unitario Costo Total
0014  Vibrador p/concreto hr 6.000
4,200.00 1.500.00 2.00 3.00 30.00 20.00 2.00 35.00
Cargos fijos
a. Depreciaciéon : D= (Va-Vn)iVe 1.12
b. lInversion l=1*(VMa+WVr)/2* Ha 0.59
¢. Seguras :S=s*(Ma+Vr)/2*Ha 0.05
d. Mantenimiento :M=Q*D 0.34
e. Almacenagje :A=K*D 0.02
212
Consumos
MPO920 Gasolina 1.500000 It 1.15 1.73
MPO922 Aceite 0.120000 14 8.00 0.96
2.69
Cperacién
MPO103 Oficlal 0.166667 36.89 6.15
6.15
TOTAL 10.96
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Capitulo IV. Presupuesto

RICARDO DELGRDO CASAS

C H. Desaipcidn Med. ARendimiento
V de Adquisicion H anuales Vida ec T seq. Tmant %resc % alm T int.
Num. Desaipcidn Cantidad Costo unitario Costo Tetal
0005 Camidn de volteo Mercedes hr 6.667
190,000.00 1.800.00 3.00 3.00 2000 20.00 200 3500

Cargos fijos

a. Depreciaciéon :D=(Va-Vr)/Ve 28.15
b. Ilnversién l=i*Va+Vr)/2*Ha 2217
¢. Seguros :S=s*(Va+Vr}/2 *Ha 1.90
d. Mantenimiento :M=Q*D 5.63
e. Almacenaje :A=HK*D 0.56
58.41

Consumos
MP0921 Diessel 25.500000 0.99 25.85
MPO92? Acaite 0.204000 8.00 1.63
26.88

Operacion
MPO1 13 Operador de equipo mayor 0.149993 119.97 17.99
17.99

TOTAL 103.28
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Capitulo IV. Presvpuesto

BASICO 1
Concepto Unidad

Concreto FC = 200 kg.l(:ma m’

Matericles Proporciones f. U Importe
Cemento 0.420 ton 400.00 168.00
Agua 0.235 m” 2.00 0.47
Arena 0.552 m’ 30.00 16.56
Grava 0.552 m® 55.00 30.36

Total: N$ 215.39
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Capitvio IV. Presupuesto

BASICO 2
Concepto Unidad
Concreto FC = 150 kg/em”® m’
T.M.A. %"

Materiales Proporciones P. U. Importe
Cemento 0.350 Ton 400.00 140.00
Agua 0.231 por m 2.00 0.46
Arena 0.579 m” 30.00 17.37
Grava 0.579 m® 55.00 31.85

Total: N$ 189.68
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BASICO 3

Capitulo IV. Presupuesto

Concepto Unidad
Mortero cemento - cal - are 1:1:10 m"'

Materiales Proporciones P. U. Importe
Arena 1.24m° 30.00 36.792
Agua 0.256 m" 2.00 0.51
Cal en buite 0.133m> 171.00 2975
Cemento 0.100 m” 400.00 40.00

Total: N$ 99.98
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Capitulo IV. Presupuesto

BASICO 4
Concepto Unidad
Cimbra en losas con triplay m*

Matericles Proporciones P. U. Importe
Triplay 0.2893 m® 40.00 11.57
Polin 3.00 p.t. 2.00 6.00
Clavo 2 V2" 0.3000 de kg 2.50 0.75

Total: N$ 18.32
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Capitulo IV. Presvpuesto

BASICO 5
Concepto Unidad
Cimbra para cadenas y castillos ml
Materiales Proporciones P. U. Importe

Ducla 0.41 de pza. 5.00 2.05
Clavo de £ 2" 0.2000 de kg 2.50 0.50
Rlambre 0.0015 de ton 1.890.00 2.84
recocido

Total: N$ 5.39
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Capitulo IV, Presupuesto
RICARDO DELGADO CASAS
Con. Descripcion Med. Rendimiento
Num. Descripcion Cantidad Med. C. unitario C. total
€xcavacién en mat. tipo B
de 0.00 a 1.50 de prof.
m3 3.00
Materiales y basicos
Mano de obra
Ayudantes 1.36 Jor. 21.99 29.91
Materiales y basicos
Mano de obra 9991
2991
13% de costo indirecto 389
33.80
1.540% de costo financiero 0.52
34 .31
8.000% de costo de utilidad .75
Total 32.06
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Capitulo IV, Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Desdaipcién Med. ARendimiento
Nom. Desaipcidn Cantidad Med. C unitario C. total

Relleno y compactacidn con pisédn
de mano, de material traido
fuera de obra

m3 6.00

Materiales y basicos
Tepetate 185 m? 11.42 21.13
Agua m3 2.00 0.16
21.29

Mano de obra

Ayudante 0.16666 Jor. 21.99 3.66
Materiales y basicos 21.29
Mano de obra 3.66
. 4 .95
13% de costo indiredo 224
28.19
1.540% de costo financiero 0.43
28.62
8.000% de costo de utilidad 2.29
Total 30.91
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Capitulo IV. Presupuesto
RICARDO DELGRDO CASAS
Con. Descripcion Med. Rendimiento
Num. Descripcion Cantidad Med. C unitario C. total
MC005 muro de tabique rojo
recocido, en ler. nivel. m2 6.00
Materiales y basicos
ladrilio de cuna 0.06000 miil 300.00 18.00
Mortero cem - cal - arena 0.02540 m> 99.98 954
20.54
Mano de obra
M0O0101 Of. albaiiil y ayudante 0.166667 Jor. 63.68 10.61
Materiales y bésicos £0.54
Mano de obra 10.61
31.15
13% de costo indirecto 4.05
35.20
1.540% de costo financiero 0.54
3574
8.000% de costo de utilidad 2.86
Total 38.60
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Capitulo IV. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Descripciéon Med. Rendimiento
Nom. Descripcién Cantidad Med. C. unitarie C. total

R€0164 Aplanado con mortero
cem-cal -arena 1:1:10 de 1.5 cm espesor m?2 6.00

Materiales y basicos

MROOO8 mortero cem - cal - arena 0.016500 m3 9998 1.65

Mano de obra

M00101 Of. albaiil y ayudante 0.166667 Jor. 63.68 10.61
Materlales y bdsicos 1.65

Mano de obra 10.61

12.26

13% de costo indlrecto 1.59

13.85

1.540% de costo financiero 0.21

14.06

8.000% de costo de utilldad 1.12

Total 15.18
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Capitulo IV. Presupuesto
RICRARADO DELGADO CASAS
Con. Desaipciéon Med. Rendimiento
Num. Desaipcién Cantidad Med. C. unitario C. total
MC0015 Cadena o castillo de conaeto
15x 15 FC 150 k/em? con 4 var. N° 3 mi 10.00
€st. N°2 @ 220 cm
Materiales y basicos
MPO004 concreto FC = 150 kg/cm?® 0.0250000 m3 189.68 4.74
M0O0O1 cimbra para cadenas y 0.3000000 ml 5.39 1.62
MP0O831 alambre recocido 0.0000630 ton 1,890.00 0.12
MPO946 alambréon 0.0009850 ton 1,800.00 1.77
MP0946 varilla 0.0025000 ton 1,400.00 3.50
11.75
Mano de obra
M00101 OF. albadil y ayudante 1.0000000 Jor. 63.68 6.37
Materiales y basicos 11.75
Mano de obra 6.37
18.12
13% de costo indirecto 2.36
20.48
1.540% de costo financiero 0.32
20.80
8.000% de costo de utilidad 1.66
Total 22.46
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Capitulo V. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Desaipcidn Med. Rendimiento
NUm. Desaipcidn Cantidad Med. C unitario C. total
PIOO75 Firme de concreto de 0.06 m m® 12.00

FC-150 K/em? inc. trazo y niv.

Materiales y basicos

MPO0OO7 concreto FC-150 kg/am? 0.0250000 m> 189.68 11.95

Mano de obra

MOC101 of. albadil y ayudante 0.083000 Jor 63.68 5.31
Materiales y bésicos 11.95

Mano de obra 5.31)

17.26

13% de costo indirecto 2.24

19.50

1.540% de costo financiero 0.30

19.80

8.000% de costo de utilidad 1.58

Total 21.38
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Capituio IV. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Descripcion Med. Rendimiento
NGm. Descripcidn Cantidad Med. C. unitario C. total
MR0O0OC4  Mortero cal arena 1:5 m> 2.083

Materiales y basicos

MPOO02 Arena 1.224000 m3 30.00 36.72
MPOOS0 Rgua 0.256000 m?3 2.00 0.51
MP0O715 Cal en saco 171.00000 Ton 0.25 49 75

79.98

Mano de obra

MO0100 Pedn 0.480000 Jor. 21.99 10.55
Materiales y bésicos 79.98

Mano de obra 10.55

90.53

13% de costo indirecto 11.77

102.30

1.540% de costo financiero 1.58

103.88

8.000% de costo de utilidad 8.31

Total 112.19
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Capitulo V. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Descripcidn Med. Rendimiento
NOm. Descripcién Cantidad Med. C. unitario C. total
AE0100 Cimbra en losas con triplay m2 6.00

de pino de 16 mm ac. aparente
in. cimbrado, descimbrado.

Materiales y basicos

MPO043 Madera de pino (polin, bar 2.890000 Pza. 2.00 5.78
MPO044 Hoja de triplay 0.166600 Pza. 40.00 6.66
MPO831 Alambre recocido 0.000084 Ton 1,890.00 0.16

13.19

Mano de obra

MO0108 COf. carpintero obra negra 0.166670 Jor. 55.64 Q.27
Materiales y bésicos 13.19

Mano de obra Q27

92 .46

13% de costo indirecto 2.92

25.38

1.540% de costo financiero 0.39

9877

8.000% de costo de utilidad 2.06

Total 27.83
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quftulo V. Prusupu_esto

RICRRDO DELGADO CASAS

Con. Descipcién Med. ARendimiento
NOm. Desaipcidn Cantidad Med. C unitario C. total

A€0106 Habilitado y armado
de acero de refuerzo en estructura
con variila del N° 3 y N° 4 inc.
traslapes, desp. silletas ton 0.900

Materiales y basicos

MPO831 alambre recocido 0.679760 ton 1.890.00 1,284.75
MPO946 varilla 1.050000 ton 1,400.00 1,470.00
2,754.75

Mane de obra

OF. fierrero y ayudante 0111111 69.97 77.74
Materiales y bdésicos 9,754.75

Mano de obra 77.74

2.832.49

13% de costo indirecto 356822

3,200.71

1.540% de costo financiero 49 29

3,250.00

8.000% de costo de utilidad 260.00

Total 3,510.00
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Capitulo V. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Desaipcion Med. Rendimiento
Num. Descaipcion Cantidad Med. C unitario C. total
PLODO1 Pintura vinilica lavable en muros m? 13.50

sobre aplanado de mezda cualquier
nivel de altura hasta 12 m

Materiales y basicos

MO0111 pintura vinilica 0.250000 It 11.00 2.75

Mano de obra

MO0111 OF. pintor y ayudante 0.074074 Jor 62.05 4.60
Materiales y bésicos 2.75

Mano de obra 4.60

7.35

13% de costo indirecto 0.96

8.31

1.540% de costo financiero 0.13

8.44

8.000% de costo de utilidad 0.68

Total 9.12
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Capitule IV, Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS

Con. Desaipcidn Med. Rendimiento
NOm. Descipcidn Cantidad Med. C unitario C. total
M0026  conaeto FC = 200 KkK/em®
en cimentacién T.M.A. 3/4"
con revolvedora y vibrador m?3 2.00
Materiales y basicos
Concreto FC = 200 Kkem® 1.050000 m3 215.39 296.16
Duracreto 1.000000 It 2.95 2.95
2929.11
Mano de obra
MO0101 Of. albaidiil y ayudante 0.500000 Jor. 63.68 31.84
€quipo y herramlenta
Revolvedora 0.250000 13.14 3.28
Vibrador 0.500000 10.55 5.28
8.56
Materiales y bdsicos 22911
Mano de obra 31.84
€quipo y heramienta 8.56
269.51
13% de costo indirecto 35.03
304.54
1.540% de costo financiero 4.69
309.23
8.000% de costo de utilidad 24.74
Total 333.97
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Ricardo Delgado Casas

Capitulo IV. Presupuesto

Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo I. Trabajos preliminares.

Pég. 1

Con. Descripcion Med. Cantidad C unit. Costo total

TPO000 | limpieza del terreno. Incluye tala m° 613.99 1.16 712.23
arboles, carga y acarreo de
material

TPOCO1 | Llimpieza, trazo y nivelacion del m* 613.99 1:35 828.89
terreno (Grea de construccidn).
Clave 11061

TPOCO3 €xcavacién a mano en material B m> 1921.39 37.06 4,498.71
de 0.00 a 1.50 m de profundidad.
Incluye afine de taludes y fondo.
Clave 11071 y 11080

TPO0O30 | Acarreo de material producto de m" 367.00 9244 8.235.48
la excavacién en camidén

TPOO29 Acarreo de materiales de 1,835.00 594 9,615.40
excavacion kms. subsecuentes.
Clave 11800 6

TP0006 | Relleno y compactacidn con m> 126.87 30.91 3,921.55

material traido de fuera de la
obra. Compactado con pisén de
mano Y agua. €n capas de 20 cm
de espesor.

Cave 11131 dave 1131-06

27,812.26

95



Capitule IV. Presupuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Medicos
Capitulo ll. Cimentacién.

Péag. 2
Con. Descripcion Med. Cantidad €. vnit. Costo total
(M0032 | Habilitado y armado de acero Ton 0.07 5,390.00 377.30

(No. 2) de refuerzo en
cimentacion.

Clave 12032 y 12033

(M0033 | Habilitado y armado de acero Ton 0.11 3.620.00 398.20
de refuerzo en cimentacién con
varilla del No. 3 y No. 4.

Cave 12034 y 12035

OM0033 | Habilitado y armado de acero Ton 1.30 3,620.00 4, 706.00
de refuerzo en cimentacion con
varitla del No. 3 y No. 4

(M0008 | Cimbra en cimentacidn con m 37.80 2343 885.65
madera de pino de 3a. acabado

comun. Incduye cimbrado y

descimbrado. Clave 12001

(M0024 | Concreto F'C = 200 kg/cm* TM.A. m” 12.90 33397 4,508.21
34 en cimentacién elaborado en

obra con maquina revolvedora.

Colocado, vibrado ycurado.

CMO003 | Mamposteria de piedra braza m” 105.93 185.927  19,695.65
asenktada con mortero cemento-
arena. Clave 12051 12065

MC0009 | Cadena o cerramiento de mi 204 24 22 .46 6,608.63
concaetode 15x 15 ecm FC =

200 con 4 V. de ey est. de Y4 a

20

Clave 31017

(MO006 | Impermeabilizacion de cadena mi 294 24 304 894 .49
de desplante con asfalto y
polietileno

37,804.13
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Ricardo Delgado Casas

Capitulo IV. Presupuesto

Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo lll. Armado de €structura.

Con.

Descripcion

Med. Cantidad

C. unit. Costo total

AE0T00

AE0098

RE0101

RE0105

A€0106

AE0106

Cimbra en losas con triplay de
pino de 16 mm. de espesor.
Acabado aparente. Incluye
cimbrado y descimbrado.

Clave 21110

Cimbra en trabes con triplay de
pino de 16 mm. de espesor.
Acabado aparente. Incluye
cimbrado y descimbrado.

Clave 21115 y 21101

Cimbra en columnas con triplay
de pino de 16 mm. de espesor.
Acabado aparente. Incluye
cimbrado y descimbrado

Habilitado y armado de acero
de refuerzo con varilla del No. 2
(1/4).

Clave 21201 y 21202.

Habilitado y armado de acero
de refuerzo en estructura con
varilla del No. 3 (3/8) y No. 4
(1/2).

Clave 21203 y 21204

Habilitado y armado de acero
de refuerzo en estructura con
varilla del No. 3 (3/8) y No. 4
(1/2).

Clave 21203 y 21204

e
m

Tn.

Tn.

Ta.

2.458.00

171.78

504.00

1.41

15.32

2.16

27.83 68,406.14

31.06 5.335.49

31.31 15,780.24

5,030.00 7,092.30

3.510.00 53,773.20

3,510.00 7.581.60
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Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Meédicos

Capitulo V. Presupuesto

Con.

Descripcion

Med.

Cantidad

€. unit. Costo total

R€0108

AE0103

A€0104

REO109

Habilitado y armado de acero
de refuerzo en estructura con
varilla del No. 5 (5/8) y No. 6
(3/4).

Clave 21205 y 21206

Concreto en columnas F'c = 200
kg/cm® T.M.A. 3% cemento
normal. €laborado en obra con

maquina revoivedora, colocado,

vibrado y curado.
Clave 21302

Concreto en trabes y losas f'c =
900 kg/cm® TM.A. %, cemento
normal elaborado en obra <on

mdquina revolvedora, colocado,

vibrado y curado.
Clave 21301

Habilitacién y armado de acero
de refuerzo en estructura con
varilla del No. 8 (1)

Tn.

Tn.

0.52

43 20

259.68

1.26

3.520.00 1,830.40

380.64 16,443.65

129.43 33,610.28

3,735.02 4,702.38

214,555.79
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Ricardo Delgado Casas

Capitulo IV,

Presupuesto: Area de residencia de Meédicos

Capitulo V. Pisos

Presupuesto

Con.

Descripcion

Med.

Cantidad

€. unit.

Costo total

P10005

MC0005

MC0033

MC0015

MC0010

P10028

P10025

IHO048

Piso de concreto F'c = 150 de 10 M?®

cms. de espesor acabado
rayado. Losas de 3,242

Mvuro de tabique rojo recocido
comuUn de 14 cm de espesor.
Asentado con mortero cem-are
1:5 acabado comun

Muro de tabique rojo recocido
de 14 cm de espesor asentado
con mortero cem-are 1:5
cualquier nivel 3er.

Cadena o castillo de concreto
15x15 FC=150 4 V de 3/8 y est.
de Ya. A cadag 20 cm inc. cimbra
comun.

Ceja de concreto FC = 150 de
14 x 20 C arm. con 4 var. del N°.
4 y est. del N°. 2 a cada 20 inc.
Cimbra. d(lave 31040.

Forjado de escalones de
tabique de barro de 16 ¢m de
peralte y 28 cm de huella.

Rampa de cencreto de FC = 150
de 10 ¢«m de espesor

Bajada pluvial con tubo
sanitario pvc de 4"

ml

ml

ml

e
m

pza

583 .49

508.42

2,085.68

326.40

772.00

81.60

41.79

88.41

40.88

38.60

45.17

29.69

39.78

19.24

78.30

161.83

£23,853.07

£6,959.01

94,210.16

7406.01

30.710.16

1,569.98

3,272.16

14,307.39

202,287.94
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Capitulo IV. Presupuesto
Ricardo Delgado Casas
Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo V. Recubrimientos y acabados
Pag. 6
Con. Descripcion Med. Cantidad C. unit. Costo total
REOOLS | Aplanado con mortero cem-cal- m° 994.40 16.02 15,930.29
arena acabado rugoso planta
baja y primer nivel.
REVD30 | Aplanado con mortero cem-cal- m® 2,983.20 15.18 45,284.97
arena are acabado rugoso
exterior o interior cualquier
nivel.
REOOLS | Aplanado con mortero cem-cal- m® 266.40 22.32 5.946.05
arena are acabado rugoso
planta baja y primer nivel.
Re0032 | Aplanado con mortero cem-cal- m® 806.97 20.60 16,623.58
arena acabado rugoso exterior
o interior cualquier nivel.
RE000L | emboquillado de mezcla cem-ar ml 9,392.72 312 7.246.89
1:5
RE0002 | emboquillado de mezcla cem-ar ml 732.76 312 2.986.21
1:5
REOOTO | Sum. y col. de azulejo cem-are m® 162.04 49.70 8,053.38
1:4 clave 32031 32036
REOC10 | Sum. y col. de azulejo cem-are m® 486.12 49.70 24,160.16
1:4 clave 32031 32036
RE00L27 | S. y C. de cintilla mca. Palmante  ml 1,736.56 8.01 14,126.12
REO031 | Falso plafén de tablaroca m® 1.706.94 49.65 84,749.57
REOO10 | Sum. y col. de azulejo cem are m® 8.70 49.70 4392.39
1:4 Clave 32031 32036
REDOTO | Sum. y col. de azulejo cem are m® 26.10 49.70 1.297.17

1:4 Clave 32031 32036
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Capitule IV. Presupuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo VI. Recubrimientos y acabados

Pag. 7
Con. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
PI0O02 Piso de mosaico de pasta de m> 577.49 26.35 20,991.76
30x30 asentado con mortero
cemento incluy
Clave 31228
PIDDO2 Piso de mosaico de pasta de m* 1.732.47 36.35 69,975.28
30x30 asentado con mortero .
cemento incluy
Clave 31298
PIOOO5 Firme de concreto FC = 150 de m> 5.10 21.38 109.04

6¢m de espesor acabado
rayado. losas de 324 x 2.0 m.
Juntas frias acabadas con
volteador. Clave 31220

RE0013 | Relleno con tezontle en azoteas m° 614 36 6.41 3,938.05
para dar pendiente. Incluye
tendido y apizonado.

RE001? | €nladrillado en azotea con m> 614.36 3213 19,739.39
ladrillo comun de 2x12x24 cm

asentado con mortero cemento-

arena 1:5. Terminado aparente.

Incluye escobillado con lechada

de cemento.

REVOD15 | €Enmasillado en azotea con i 118.58 3.69 437.56
mortero cal arena de 2 cm de
espesor pulido

REDD20 | Pretil de tabique de 40 ¢m de ml 36.45 23.11 842 .36
alto asentado con mortero cem-
cal-are. Induye aplanado.

32,977.06
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Ricardo Delgado Casas

Capitule IV. Presupuesto

Presupuesto: ARrea de residencia de Médicos

Capitulo VIl. Recubrimientos y acabados

Pag. 8
Con. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
REOD3S | Sum. y col. de vidrio medio m* 1929.43 40.97 5,302.75
doble. Asentado con mastique
aris. Incluye limpieza.
REOD39 | Suministro y colocacion de vidrio m® 4.41 61.88 272.89
doble de 6 mm
RED036 | Sum. y col. de vidrio traslicido m° - 19.44 49.02 952.95
de 3 mm. Asentado con
mastique gris. Induye limpieza.
6,528.59
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Capitulo IV. Presupuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo VIIl. Carpinteria y acabados

P4g. 9
-cton. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
(A0011 | Sum. y col. de puerta de Pza. 56.00 154.87 8,672.72

madera. Incluye colocacién de
chapa intercomunicacion.

(A0040 | Sum. y col. de mueble de Pza. 44 .00 1,263.83 55,608.52
madera de 2.85 x 2.50 segun
plano inc. cerrajer. y barniz.

CRO010 | Sum. y col. de puerta de madera Pza. 24.00 136.£29 3,270.96
de pino de 1.60 x 0.90 m.

67,552.20
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Capitulo IV. Presupuesto
Ricardo Delgado Casas
Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo EX. Carpinteria y acabados

psg. 10
-_C:n. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
(A0003 | Suministro y colocacion de Pza. 24 .00 43 36 1,040.64

chapa de intercomunicacién

marca Yale
CAD030 | Sum. y col. de chapa de Pza. 1.00 97.13 97.13

seguridad marca Yale mod. B-

460 P-3
(R0031 | Sum. y col. de pasadores marca  Pza. 40.00 21.06 842 40

Yale

1,980.17
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Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo X. Pintura y Limpieza

Capitulo IV. Presupuesto

Pag. 11
Con. Descripcion Med. Cantidad C. vnit. Costo total
PLOOO] Pintura vinilica lavable en muros  m° 2.983.20 Q.12 97.206.78
sobre aplanado de mezda
cualquier nivel de altura hasta
12 m.
Clave 34003
PLOOOT Pintura vinilica lavable en muros  m® - 770.52 11.15 8,591.30
scbre aplanado de mezda
cualquier nivel de altura hasta
12 m.
Clave 34003
PLOOOG Pintura de esmalte alkidal en m> 153.27 11.46 1,756.47
herreria
Clave 34025
PLOO13 Pintura esmalte marca éomex en ml 285.60 7.08 2.022.05
marc. metalicos dando dos
aplicaciones
39,576.60
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Capitulo IV. Presvpuesto
Ricardo Delgado Casas
Presupuesto: Area de residencia de Medicos
Capitulo XI. Instalacién hidraulica y sanitaria
Pag. 12
Con. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
[HO038 | S. y c. de tarja de acero inox. pza. 4.00 1,381.45 5,525.80
IHO014 | W.C. juntas de cera y pijas. pza. 24.00 702.08 16,849.92
Asiento. Suministro y colocacion.
[HO045 | Suministro de lavabo ovalin pza. 24.00 411.00 ?.864.00
para empotrar en losa.
Clave 52048 38037
IHOO52 | Colocacién de regadera incluye  pza. 24.00 125.55 3.013.20
la mezcladora. Ind. sum.
[H0044 | Suministro y colocacién de pza. 24.00 35.50 852.00
coladera Cespol de pvc.
Clave 52056
RE0017 | Colocacion de accesorios de jo. £4.00 24 91 597.84
porcelana de empotrar pala
ba:os
SUBO50 | Suministro de accesorios de jg. 24.00 31.36 752.64
porcelana
37,455.40

06



Capitvlo V. Presvpuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Meédicos
Capitulo Xll. Herreria

Pag. 13
Con. Descripcion Med. Cantidad C. vnit. Costo total
HEQD72 | Colocacién de marcos de pza. 14.00 25.06 350.84
hemeria medidas estandar.
HEOD72 | Colocacién de marcos de pza. 42 .00 25.06 1,052.52
herreria medidas estadndar.
HEOOS55 | Colocacion de herreria m2 153.27 19.16 2,936.65
plomeado. Nivelado y .
amacizado de anclas dmortero
cem-are cualquier nivel.
SUOBG6? | Suministro de marcos metalicos  pza. 56.00 54.53 3,053.68
para puertas medidas estandar.
SUC040 | Suministro de herreria de perfil  pza. 1.00 443 .02 443 02
tubular puerta de hemrreria 2.1 x
2.1
SU0041 | Suministro de herreria de perfil  pza. 56.00 £30.74 12,921.44
tubular ventana corrediza 1.2 x
1.78. Incluye mosquitero.
SUO042 | Suministro de herreria de perfil  pza. 10.00 27.26 272.60
tubular ventana fija de 0.50 x
0.50
SUO043 | Suministro de herreria de perfil  pza. 6.00 54.53 327.18
tubular ventana fija de 1.20 x
0.98
SUC044 | Suministro de herreria de perfil  pza. 60.00 20.45 1.£227.00
tubular ventana fija de 1.20 x
0.15
SUO045 | Suministro de herreria de perfil  pza. 48.00 34 .09 1,636.32
tubular ventana abatible de 1.2
x0.15
SUDO046 | Suministro de herreria de perfil  pza. 40.00 £31.72 9.268.80
tubular mamparade 1.1 x 1.6
————————————}
33,490.05
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Capitulo V. Presupuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Medicos
Capitulo XIH. Instalacién hidraulica y sanitaria

P&q. 14

Con. Descripcion Med. Cantidad C. unit. Costo total

IHO0Q0 Material para instalacidn Lot. 1.00 10,2923.35 10,223.35
hidraulica. Area de residencia
de médicos.

HOOQ1 Material para instalacidn Lot. 1.00 5,731.27 5,731.27
sanitaria. Area de residencia de
medicos. _

IHO100 Mano de obra de instalacién Sal 100.00 58.45 5.845.00
hidrdulica por salida.

IHO101 Mano de obra instalacién Sal 100.00 28.06 2.,806.00
sanitaria

24,605.62
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Capitulo V. Presupueste
Ricardo Delgado Casas
Presupuesto: Areca de residencia de Médicos
Capitulo XIV. Instalacién eléctrica

Pag. 15
Con. Descripcidon Med. Cantidad €. vnit. Costo total
€0102 Material para instalacién Lte 1.00 61,445.44 61,445 .44

eléctrica. Area de residencia de

médicos.
€0103 Mano de obra instalacidén Lte 1.00 35,162.83 35,162.83

eléctrica. Area de residencia de

médicos.

96,608.27
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Capitulo IV. Presupuesto

Ricardo Delgado Casas

Presupuesto: Area de residencia de Médicos
Capitulo XV. Pintura y limpieza

Pag. 16
Con. Descripcion Med. Cantidad €. unit. Costo total
PLO012 | Limpieza general final de obra m®  2,455.96 0.97 9,389.98

al final de la misma.

2,382.28
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Capitulo IV. Presupuesto

RICARDO DELGADO CASAS
Presupuesto: Area de residencia de médicos.

Pag. 17

Tipo Descripcion Total
o1 Trabajos preliminares 97.812.26
02 Cimentacion 37.804.13
03 Armado de estructura 214,555.79
04 Pisos 202,287.94
05 Recubrimientos y acabados 310,212.87
06 Recubrimientos y acabados 32,977.06
07 Recubrimientos y acabados 6,528 .59
08 Carpinteria y acabados 67,552.20
09 Carpinteria y acabados 1.980.17
10 Pintura y fimpieza 39,576.60
11 Instalacidn hidraulica y san. 37.455.40
12 Herreria 33,490.05
13 Instalacién hidrdulica y san. 24,605.62
14 Instalacidén eléctrica 96,608.27
15 Pintura y limpieza 2.382.28
1,135,829.33
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Capituleo V. Programa de obra

PROGRAMA D€ OBARA

€l calendario de obra auxilia al constructor en la programacién y el control del
proceso constructivo, en este caso aplicaremos a esta obra el diagrama de barras, o
diagrama de Grantt, el cual consiste en predeterminar las actividades principales,
wadl es su duracién y representarlas a escala de manera que a cada actividad le
corresponde un renglén en la tabla, estableciéndose el orden de ejecucién de las
actividades, situdndose la barra representativa de cada actividad a lo largo de una
escala de tiempos efectivos.

€l inicio de los trabajos se realizd a partir de el mes de octubre de 1993,
teniendo una duracién de 7 meses para terminar en el mes de abril de 1994.

De acwverdo a todo lo anterior, se muestra a continuacidon el calendario de
obra.
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Capituio V. Programa de obra

€l calendario de obra estd basado en rendimientos reales (en horas-hombre),
tomados de la experiencia.

Llos rendimientos de trabajo estan ligados intimamente a la regién, debido a
que de un lugar a otro varian.

Esto se debe a el tipo de clima que cada reqidn tiene en particular, ya que en
algunos lugares lloverd mucho, impidiendo que la cobra pueda avanzar, o de otro
modo, que la regién no tuviese la suficiente agua, y por lo tanto, existiese calor
extremo, y este factor influye muchisimo en los rendimientos de cada persona y de
cada region.

€stos factores y otros mas son los que los constructores deberemos tomar
mucho en cuenta para poder hacer nuestro programa de obra que se tendrd que
respetar para beneficio del cliente y de nuestra economia y prestigio.

Por eso es que al hacer nuestro programa de obra tendremos que conocer el
dima de la reqidén y considerarlo para poder poner con sequridad casi absoluta,
nuestra fecha de terminacion de obra.

Otro factor que hay que tomar mucho en cuenta son los dias festivos, que
sequn cada estado o a veces hasta municipios varian.

€stos factores que mencionamos ya estdn considerados dentro del factor de
salario real, y por lo tanto estdn dentro de los precios unitarios, pero para poder
determinar nuestro programa de obra hay que conocerlos y tomarlos mucho en
enta.

€n este caso especifico del edificio en estudio, sabemos que en San luis
Potosi tenemos un clima mdas o menos estable y con poca lluvia, los rendimientos de
la gente la tenemos en base a la experiencia, pero existen libros en los cuales nos
basamos algunas veces, y los cuales nos muestran rendimientos (Horas-Hombre).
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CAPITULO V1. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES 1

€l presente trabajo es una muestra fiel del desarrollo del Ingeniero Civil ante
la sociedad mexicana, en este caso en la ceacién de un edificio que alojard a
estudiantes de la carera de medicina.

€ste trabojo tiene bases reales, y como testimonio se encuentra tal
edificacién propiedad del Hospital Central * Dr. Ignacio Morones Prieto * en el estado
de San Luis Potosi, capital.

Abarca la mayor parte de las areas trazadas dentro de la carrera de Ingenieria
Civil, tales como construccidn, precios unitarios, presupuestos, planeacidn, cdlculos,
estructura y mecdénica de suelos.

A continuacién se muestra la bibliografia utilizada como base para este
trabajo.
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