





LT







=

MEXICO, D F.

INSTITUTO  POLITECNICO  NACIONAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA TEXTIL

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA FIBRA

DE ALGODON Y SU APLICACION
EN LA INDUSTRIA TEXTIL

008§¢E

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO TEXTIL
P R E S E N T A

JORGE CASTILLO MARIN

1973



C35ze



ESCUELA SUPERIOR
DE INGENIERIA TEXTIL.

ASUNTO: Autorizacion para

impresion de Tesis.

MEXICO,D.F., 7 DICIEMBRE, 1973,

C. JORGE CASTILLO MARIN.
PRESENTE.

Habiendo sido aprobada por los CC, Sincdales que
le fueron n mbrados para su Examen Profesional, 1la Tesis CARACTE-

RISTICAS E>PECIFICAS DE LA FIBRA DE ALGODON Y SU APLICACICN EN LA

INDUSTRIA TEXTI , se le autoriza para qQue proceda a imprimirla, ba

sandose para ello, en lo que al respecto estipula el Reglamento de
Examenes Profesionales.

Quince dias antes de verificarse el Examen, debg
ran entregarse 13 ejemplares a la Direccion de la Escuela.

k2 ATENTAMENTE,

& ”’) EL PRESIDENTE DE LA
COMISION DE TESIS.

‘mgr.



A mis gqueridos padres:

Formadores de los surcos de mi vida.

A mis hermanos:

Por su apoyo y carifio.



A mi esposa:

Cristalizaci®n de todos mis anhelos.

A mis hijos:
Juan Jorge, Joaquin, José Luis,
y Javier.

Sombras fieles de todos mis afectos.



A mis compafieros de trabajo -~
por el apoyo gue me brindaron
y gque hicieron posible la rea
lizaci®dn de esta tesis profe-

sional.

A mis maestros.

Con respeto y agradecimiento.

A mis compafieros y amigos de 1la

E.S.I.T.



CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA FIBRA DE AL-

GODON ¥ SU APLICACION EN LA INDUSTRIA TEXTIL.

S UMARTIO

I NTRODUCCTION

CAPITULO 1.- ALGODON.

CAPITULO 2.-

Qué es el algoddn.
Despepite del algoddn.
Grados del algodSn en rela-
cién con los estandar de cgo
lor.

Clasificacién del algoddn.

LONGITUD DE LA FIBRA,

Determinacién y andlisis de
la longitud de la fibra.
Uniformidad de la fibra.
Clasificacién de la longitud

de la fibra.

PAGINA

15

16

58

64



PAGINA

CAPITUIO 3.— FINURA DE LA FIBRA, 66
3.1. An&alisis de la finura. 67
3.2. Clasificaci®n de la finura. 77

3.3. Andlisis de la madurez de

la fibra. 78
3.4. Determinacitén de la madurez

por el mé&todo c&ustico. 81
3.5. Determinacién de la madurez

por el método del tefiido dife

rencial. 84

CAPITULO 4.- RESISTENCIA DE LA FIBRA. 88

4.1. Determinacién y anéAlisis ge
la resistencia de la fibra. 89
4.2. Clasificacifn de la resis-—-

tencia. 101

CAPITULO 5.- LAS ENFERMEDADES Y LAS CARACTERIS-

TICAS FISICAS DEL ALGODON. 102

5.1. Cavitoma en el algodén. 103

5.2. Azldcar en el algodén. 108



PAGINA

CAPITULO 6.- APLICACION A LA INDUSTRIA DE LAS

CARACTERISTICAS DE LA FIBRA DE -

ALGODON Y SU OBJETIVO. 112
6.1. Longitud 113
6.2. Finura 116
6.3. Resistencia 117

CAPITULO 7.- APLICACION DE LOS RESULTADOS CON

RELACION A DIFERENTES NUMEROS DE

HILOS. 120
7.1. Tabla No. 1 121
7.2. Tabla No. 2 122
7.3. Tabla No. 3 123
7.4. Tabla No. 4 124
C ONCLUSTIOMNTES 125

BIBLIOGRAFTIA 127



" T NTRODUCCTION®™

La industria textil del algodén se encuentra cada vezZ mas COmM-—
petida por una variedad de fibras nuevas, especialmente las —-
producidas por el hombre para la fabricacién de hilos y telas.
Por esta razédn las fibricas textiles que usan la fibra de al-

godén como su principal materia prima, estén siendo obligadas

a modernizarse en sus equipos y en sus té&cnicas de trabajo pa-
ra producir hilos y telas de buena calidad, que los ayuden a -

mantenerse en el mercado Nacional.

El estudio que a continuacién se presenta en esta tesis, tiene
como finalidad estudiar la Finura, la Longitud, ¥y la Resisten-
cia de la fibra de algodén como principales caracteristicas; y
hablar de sus correlaciones para lograr el midximo rendimiento

en su aplicacién a la industria.

Toda la literatura reunida en esta tesis, con relacién a las -
caracterfsticas de la fibra de algodén antes indicadas, tienen
el objetivo de ensefiar la forma de poder aprovechar al m&ximo

posible las cualidades naturales de la fibra para producir con

ella, mediante procesos de hilatura hilos uniformes y resisten

tes.



Al mismo tiempo con el mejor deseo de gue este trabajo pueda -

servir de gufa y orientacién a las generaciones futuras, de

nuestra madxima casa de estudios, me permitc dedicar a ellas,

con todo respeto este estudio, deseando sinceramente gque cum--

prla su objetivo.
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CAPITULO 1

"ALGODON"

1.1. QUE ES EL ALGODON.

Algodén es el nombre genérico gque se aplica a las fibras que

crecen y se des rrollan en la periferia de
las plantas pertenecientes a la familia de

del grupo de las malvaceas y del gé&nero de

La planta conocida como algodonero, en sus

vida, sus tallos y sus hojas son verdes en

las semillas de —-—
las dicotiledonias

las Gossipium.

primeros meses de

forma de corazédn,

cuando empieza a florecer sus tallos cambian a colores rojizo

vy sus fléres por lo general son amarillas.

Cuando las flores empiezan a caerse aparecen el fruto conoci-

do como capullo.

El interior del capullo est& formado por varios compartimien-

tos los cuales est&n llenos de peguefias semillas.

Estas semillas conforme madura el capullo les crece una espe-

cie de peluza que se desarrolla hasta gque la madurez llega a



un punto maximo, provocando la rotura del capullo desbordan--
dose las fibras y mostrando su color blanco, o bién amarillo,
blanco azulado o ligeramente gris. Estos colores de las fibras

dependen de la regidén donde se siembre el algoddn.

La celulosa es el principal componente gque contiene la fibra.
La cantidad y calidad de celulosa gue contenga y la forma en
que se encuentre distribuida en la longitud de las mismas di-
fiere de una especie a otra y muy frecuentemente de una varie

dad a otra dentro de una misma especie.

La composicidén gquimica del algoddn es la siguiente:

Celulosa 91.2%
Agua 7.6%
Materias Nitrogenadas 0.8%
Materias Minerales 0.4%

Las principales variedades de algodén que se cultivan en el -

mundo por sus caracteristicas de longitud son:

l.- Gossipium Barbadence.

2.,- Gogsipium Hirsutum.

3.- Gossipium Herbaseum.



4,- Gossipium Peruvianum.

5.—- Gossipium Arboreumn,

La primera variedad es la mi8s apreciada por llegar a tener -—-
longitudes hasta de 50 milimetros.

La segunda variedad produce longitud mediana.

La tercera variedad produce longitud m&s corta.

La cuarta variedad produce longitud bastante larga.

Casi similar a la primera y se produce en América del Sur.

La guinta variedad es la gue produce la fibra m&s corta nor--

malmente esta fibra tiene orfgen en la India.

Con relacidn a los algodones gue se cultivan en México estos

pertenecen al segundo grupo que corresponden al Gossipium Hir
sutum, por producir longitudes medianas. La principales re——
giones productoras de algodén en la ReplGblica son las siguien

tes:

1.~ La Laguna
2.- Matamoros
3.~ Mexicali
4,.- Sonora
5.- Delicias
6.- Juarez

7.- Apatzingan



l.2. DESPEPITE DEL ALGQDON.

El despepite de las fibras de algoddén consiste en 1la separa--
cién de las fibras de 1la semilla, procurando no pPerjudicar --

las caracteristicas de la fibra.

Esta separacién a que es sometido el algodén es de suma impor-
tancia para la calidad del mismo. En un despepite se aplican -
Y se controlan temperaturas y humedades, cualquier variacién -
considerable de estas condiciones alterars las caracteristicas

de las fibras y su calidad en grado.

Asf mismo se aplican en las m&quinas del despepite una serie -
de ajustes y velocidades que en caso de ser mal aplicados, ori

ginan el mismo dafic antes explicado.

Por lo tanto la calidad del algodén depende del control de las
técnicas gue se apliquen, con las cuales se obtendran mejores

caracteristicas en las fibras y mejor grado de las mismas.

La presentacién del producto de un despepite es en forma de Pa

¢as, siendo estas clasificadas de 1la siguiente forma:



Pacas de alta Compresién
Pacas de Compresifn normal

Pacas de Compresién Floja

Esta clasificacién depende del tipo de compresora gue tenga el

despepite.

De acuerdo con el tipo de Compresién aplicada a las pacas afec

ta el grado y las caracteristicas de las fibras.

1.3. GRADOS DEL ALGODON EN RELACION CON LOS ESTANDAR DE COLOR.

El grado del algoddn comprende los siguientes grupos:
Gray (algod@én gris) White (algodén blanco) Spotted (algodén 1i
geramente salpicado de manchas cafés o amarillas) Tinged (algo

dén con manchas parduzcas) Yellow Stained (algod6n amarillento)

Estos grupos bédsicos hacen un total de 24 diferentes grados --

dependiendo de la cantidad de impurezas y la preparacién.

Agrupados ordenadamente se tiene:



TABLLA DE GRADOS DEL ALGODON

YELLOW
GRAY WHITE SPOTTED TINGED STAINED
G.M.G. Good Middling G.M.Sp. G.M. T, G.M.¥Ys.
S.M.G, Strict Middling S.M.Sp. S.M_T. S.M_.¥s.
M.G. Middling M_.Sp. M.T. M.¥s.
S.L.M.G. Strict Law Midd s.L.M.Sp. S.L.M. T,
Law Middling L.M,.Sp. Ti.M. T,

Strict Good Or-
dinary.

Good Ordinary

A estos 24 grados bisicos del algodén deben agfegarse los me-

dios grados los cuales se identifican con la palabra BRIGHT -

que quiere decir ligeramente mis blanco y m&s limpio.

Estos medios grados se aplican unicamente en las categorfas -

de Middling Bright, Strict Law Middling Bright y Law Middling

Bright.

l.4. CLASIFICACION DEL ALGODON.

La clasificacién del algodén es determinante para su valor -—-
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comercial.

Con relacidén a la longitud de las fibras los algodones se cla

sifican en la forma siguiente:

1) Algodones de fibra muy corta, partiendo de 3/4" & menor
su aplicacidn es recomendable para todo tipo de rellenos, y -

usos quirdrgicos.

2) Algodones de fibra corta, considerados entre 13/16" a -
15/16", su aplicacién en la industria es para hilos gruesos -

usados en telas especiales de uso doméstico y cobertores.

3) Algodones de fibra mediana considerados entre 15/16" —-
hasta 1 1/8" ocupan la mayor produccién mundial para la fabri
cacién de hilos medianos ideales para los nlmeros 30 {sistema

Inglés) cardados.

4) Algodones de fibra larga considerados entre 1 1/8" has-
ta 1 3/4". Estas longitudes se producen en los algodones Egip
cios y Sea Island. Ideales para producir hilos peinados con -

calibres gue van desde 50 en adelante

Con respecto a la finura de las fibras, los algodones que se



encuentran entre 3.8 a 4 5 microgramos/pulg. se clasifican de
buena calidad. Con referencia a la resistencia de las fibras

los algodones gque se encuentran entre 80,000 y 90,000 1lbs/--

pulg.2 determinaciones en aparato pressley se clasifican como
algodones de buena calidad. Los algodones con relacién a su -
color, limpieza, brillo, manchas etc., se clasifican en forma
visual y manual, con la ayuda de unos patrones gque afilo con --
afio, el departamento de agricultura de los Estados Unidos, re

nova los estandar y los vende a guienes los solicitan.

Estos patrones vienen en cajas especiales perfectamente colo-
cadas las muestras y bién cerradas para evitar precisamente -
que sufran las muestras patrones cualquier alteracifn en su -

calidad.

La longitud media de las fibras, el ceolor, la limpieza el bri
llo v las manchas gue corresponden a las muestras patrfn, vie

nen anotadas en la caja, asi como el grado de clasificacién.

Otro sistema para clasificar el gradoc de los algodones es por
medio del aparato electrSnico Nickerson Hynter Colorfimetro el
cual mide la claridad y la obscuridad relativa del color en -

porcientoc de reflectancia asi comoc el color amarillc en la es

cala de Hunter de + B.



La calibraci6n de este aparato se efectfia por medio de testi-
gos de porcelana y de papel. La escala maestra se sobrepone -
procurando gue las lineas centrales coincidan con las de la -

tabla de pliastico que forma parte del aparato.

Este funcionamiento de calibracién se logra pisando el inte—-
rruptor de pie, o el manual gue tiene, manteniendolo oprimido
hasta gue las manecillas indicadoras, se detengan; ensegquida

soltar el interruptor.

Ajustado el aparato las pruebas a realizar se efectdan de la
misma forma, colocando las muestras de algeddn y presionando-
las con una pesa de 5 libras, registréndose los resultados so

bre el papel para gr&ficas gue se emplea.

En el punto donde se cortan las lfineas, marca el porciento de

reflectancia y el grado de ‘ntensidad de amarillo.

Otro sistema m&s para clasificar el grado de los algodones, -
es el mecanico gque consiste en emplear la m&guina gque se congo
ce con el nombre de analizadora Shirley. Esta mAguina fué& de-
sarrollada por la compafifa British Cotton Industry Researsch

Association y fabricada por la compafifa Platts.



Esta midquina determina el contenido de basura y materias ex--
trafias como pedasos de hojas, tallos, capullos, polvo, arena,
etc., bajo el principio de separacién de fuerza ascencional,

por medio de corrientes de aire.

Las muestras gque son analizadas en ésta mdguina se pesan en -

atm&sfera normal de 65% H.R. y 21°C.

El peso de las muestras para algodones en rama y para desper-
dicios ligeros de chapon y peinadoras debe ser de 100 gramos.
Para decsp rdicios mis pesados el peso de la muestra debe ser

de 200 gramos.

Los resultados que se obtienen de las pruebas efectuadas en -
esta magquina facilitan la seleccién y clasificacién de mejores
algodones, asf{ como conecciones en los procesos de apertura,

batido y cardado.

Una vez que la muestra ha sido procesada por la magquina se pa
ra inmediatamente la v&lvula de aire, y se proceden a juntar
las impurezas de la caja colectora pesandose de acuerdo con -

la clasificacidén siguiente:



Peso de prueba algoddn en rama ‘AT
Peso de hojuela colectada "Bp*"
Peso de borra colectada e
Por lo tanto el % de hojuela en la prueba es = B x 100
A

Por lo “anto el % de borra en la prueba es = C x 100

A
Entonces el ¥ e pérdida de jaula para la prueba es = 100 -~

de los dos valores calculados.

La tabla a continuacifn presenta la clasificacidn de los gra-
dos del algodén c n relacibén al desperdicio de materias extra

flas obtenidas en la maguina Shirley.

GRADOS DESPERDICIO DE MATERIAS EXTRANAS
% por Peso
S.G.M., 2.0
G.M, 2.4
S.M. 2.9
M. 3.7
S.L.M, 52
L.M, 7.6
S.G.0. 111

G,0. 17.1
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CAPITULO 2

“LONGITUD DE LA FIBRA"

2.1, DETERMINACION ¥ ANALISIS DE LA LONGITUD DE LA FIBRA,

Esta caracterfistica de la fibra de algoddn estd asociada con

la eficiencia de produccién en el proceso de hilado, y en -~

las propiedades y caracteristicas del hilo producido, tales

como: Grado de Apariencia, uniformidad y resistencia a la -

rotura.

Existen 3 sistemas para analizar y determinar la longitud de -

la fibra.

l.- Sistema Manual
2.— Sistema Mec&Anico

3.- Sistema Electrénico

l.- El sistema manual es el que usan los clasificadores de
algod6n en todo el mundo donde se produce esta materia prima
Y socbre todo en Estados Unidos y México. Este sistema es usa--

do y aceptado por el Departamento de Agricultura Y compafifas -
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que se dedican a la compra y venta de algod&Sn.

El clasificador determina manualmente la longitud de la fibra
de una muestra de paca de algodén, y esta longitud se acepta -

como representativa de la misma, o de toda una partida.

Cuando hay discrepancia de opiniones entre dos clasificadores
referente a la longitud de la fibra, se efectdan peritajes los
cuales se hacen ante el departamento de Agricultura. Este de——
partamento cuenta con aparatos de laboratorio y con clasifica-
dores autorizados, siendo &stos los que determinan gqufen ha --
clasificado correctamente la longitud de la fibra. Muy rara-—-—
mente suceden estos problemas debido a que el departamento de
Agricultura les cancela su licencia correspondiente cuando acu

mulan tres peritajes perdidos.

Estudios realizados, han demostrado que la determinacién de la
longitud que efectda un clasificador autorizado en una muestra
de algodén tiene solamente 1/32" de pulgada de diferencia de -
mis o de menos en comparacidn con el anidlisis electrénico de -
un conjunto de fibras, las cuales manual, mecénica y electroni

camente son mA&s controlables.
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2.- Sistema mecinico con el aparato Suter-Webb Sorter.

Ya dejamos asentado que el andlisis de la longitud de la fibra
por este método es muy lento su desarrollo; vamos a explicar -

como se efectfia esta prueba en laboratorio:

Preparar una muestra de algodén, esparciendo las fibras sobre
una superficie de fieltro, formando una delgada capa de fibras
la que pueda considerarse formada de una parte superior y otra

inferior.

De esta capa se recomienda seleccionar 48 pequefios pelliscos -
de fibras en total, tomandoc 24 de la parte superior y 24 de 1la
parte inferior, calculando que cada pellisco de fibras pese al

rededor de 25 miligramos.

Método de Operacidén.- Poner estas muestras de fibras en dos --
peines con ayuda de los dedos de la mano y con pinzas especia-
les; una vez llenos estos dos peines de fibras se toma uno de
ellos y otro wvacio entrelazandolos entre si para peinar las -
fibras y pasar éstas al peine vacio. Esta operacién de peina-
do y traspaso de fibras de un peine a otro se hace varias ve-

ces hasta gque las fibras estén completamente paralelizadas y
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concentradas en 2 peines.

Con el uso de pinzas especiales sacar pequefios grupos de fibras
de los peines y colocarlos sucesivamente lo m&s derecho posible
sobre una cubierta de terciopelo. Se recomienda gue éstos peque
fios grupos de fibras no sean menores de 50 ni mayores de 100 pa
ra fibras que sean menores de 1 1/8 de pulgada de longitud, y -
no menores de 80 ni m&s de 125 grupos para fibra mayor de 1 1/8
de pulgada de longitud. Se recomienda seguir esta norma debido

a que normalmente entre mayores grupos de fibras se seleccionen
para formar un diagrama, mayor serd la longitud del algodén. E1
departamento de agricultura de los Estados Unidos recomienda de

65 a 75 grupos para fibras cortas abajo de 1 1/8 de pulgada.

Una vez formado el diagrama de las fibras acomodar é&stas den—-
tro de grupos, midiendo la longitud de cada grupo de fibras y

agrupando todas las fibras gque tengan un rango de diferencia -
de 1/8 de pulgada. Por ejemplo: Todos los pequefios grupos dgue

tengan una longitud de 18/16 a 20/16 de pulgada, deben agrupar
gse Y clasificarse como una longitud de 19/16 de pulgada, y to-
dos los grupos de fibra de 20/16 a 22/16 de pulgada, deben cla

sificarse como de 21/16 de pulgada de longitud.
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La operacifn de medir y agrupar debe hacerse en 6rden descenden
te de acuerdo con la longitud de las fibras, es decir, las lar
gas deben ser medidas y clasificadas primero y asi sucesivamen

te.

Las fibras gque midan de cero a 1/8 de pulgada de longitud de--
ben ser clasificadas al final y agruparlas como si fueran de -

1/16 de pulgada de longitud.

La operacién final es pesar todos los grupos clasificados en -
una balanza de precisgsién de 5 miligramos y registrar estos pe-
sos en la forma especial para los céd&lculos que se emplean para

este anflisis.

Como el peso de estos grupos de fibras se utilizan para los —-
cdlculos de la longitud media, la desviacién estandar y el coe
ficiente de variacién, para que &stos se consideren aceptableé
el peso total de los grupos debe tener una diferencia de 2 mi-
ligramos de m&s o de menos, en relacién con el peso original -

de la muestra seleccionada.
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CUADRQO DE RESULTADOS
Identificacidh de muestra

Prueba No.

Tipo de Algodén

Suma de Long. Peso por
Long. pesos - al —-— Peso long. al
en de los cuadra por cuadrado
1/1e" Grupos Total grupos. do. Long.
"Lt "W ("L?) (W L) (WL2)
25 625
23 529
21 4 + 2 6 6.00 441 126.00 2646.00
19 2 + 3 5 l0.60 361 201.40 3826.60
17 9 + 5 14 24.70 289 419.90 7138.30
15 8 + 1 9 11.25 225 168,75 2531.25
13 7 7 9.95 169 129,35 1681.55
11 4 + 2 6 3«65 121 40.15 441.65
9 4 4 4.50 81 40.50 364.51
7 3 3 1.00 49 7.00 49.00
b 2 2 2.08 25 10.40 52.00
3 2 2 1.90 2 5.70 17.10
& 1 1 .40 l .40 .40
76.03 1151.55
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CALCUL O S

41.30 - 19,00 = 22,30
al 25%

16 = 1.000 pulgs.

16
22.30 (1/8) = 0.109 pulgs.
24,70
= 1.109 long. en pulgs. al 25%
ZWL
Long. M dia = .év: =-15 145 = 0.946 pulgs.

Variacidn = (WLzz Péan2 = 246.59 - 229.22 = 17.37
W

Desviacién estandar A/variacién A/l? 37 = 4 10 = 0.256

16 le 16
Coeficiente
de = Desgviacién estandar x 100 = 0.256 x 100= 27.06%
Variacidén Long. Media 0.946

C&lculos de 1la longitud media de las fibras, la desviacién e -

tandar y el coeficiente de variacién al 25%.

LONGITUD MEDIA.- Se multiplica el peso (W) de cada grupo por
el punto medio (L) de 1la longitud clasificada y se suman todos

los valores resultantes.
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Este valor se presenta por £(WL) ejemplo: 6 (21 = 126

10.60 (19) = 201.40 etc. =(WL) = 1151.55 c¢omo lo indicamos en

la forma especial.

Dividir el valor £(WL) y nos dard el nimero promedio de 16 avos
ZW

de pulgada de longitud de la muestra. o sea:

Z(WL) = 1151.55 = 15.145
=W 76.03

Este valor lo multiplicamos por el valor del promedio de longi

tud de la muestra y el resultado serd el promedio de la longi-

tud de las fibras.

15.145 (1) = 0.946" o 15"
6 16

LONGITUD DE LA FIBRA AL 25%.

1) Dividir el peso total (€W) de las fibras entre 4

76.03 = 19.00
4

2) Comenzando con el grupo mayor de longitud,ir agregando -
los pesos de cada grupo hasta que el valor calculado sea casi
igual al resultado obtenido de dividir la suma total de los pe

sos entre 4, o se encuentre incluido en uno de los grupos. En
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egte ejemplo los pesos de los grupos 21 y 19 los usaremos.

Fl valor 19 es tedavi{a mayor a la suma de los dos primeros gru

pos, es necesarie agregar el tercer grupo (17)
16

6.00 + 10,60 + 24.70 = 41.30

3) Registrar el limite menor del Gltimo grupo (17) incluido
16

en el paso 2, El limite menor para este grupo es 16 o sea 16 =

16
1.000 pulgs.

4) Determinar el exceso del peso parcial arriba de 1/4" del

peso total.

Esta puede obtenerse restando el valor calculado en el primer

Paso con el peso de la suma de los tres grupos calculado en el

paso 2, O sea:

41.30 - 19.00 = 22.30

5) 8iende el rango de los grupos de 1/8", el giguiente paso
e8 encontrar cuantos 1/8 de pulgada estén abajo del limite de

(1.000) una pulgada del grupo, © sea:
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22.30

24.70 (L/8) = 0.109 pulgs.

6) Sumar el resultado cbtenido en el paso S y en el paso 3
y el resultado gque se obtiene es la longitud de la fibra al -

25%.
1.000 + 0.109 = 1.109 pulgs. 6 1-7/64 pulgs.
DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION,

1) Primeramente se calcula la variacién por medio de la si-

guiente f6rmula:

-
Variacién = Z(Wr2) - (WL;lz 18748.36 -|1151.55|2 =
EW £w J 76.03 76.03

246.59 - 229.22 = 17,37

2) Se calcula la desviacidn estandar sacando la rafz cuadra
da de la variacién y el resultado se multiplica por el valor -

de 1/16", de acuerdo con la siguiente férmula:

Desviacién estandar =\/variaci.6n (1/16) l11'7.3'7 (1L/16) =

4.10 (1/16) = 0.256 pulgs.
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3) El1 coeficiente de variacién expresa la desviacién estan
dar como un porcentaje de la longitud media, en la férmula si

guiente:

Coeficiente de Variacién = Desviacién estandar x (100) =
Longitud media

0.256" x (100) = 0.2706 x 100 =
0.946"

27.06%

El coeficiente de variacidn que se calcula de la fibra por me
dio de este aparato, es propiamente una medicidén relativa de

la variacién de longitud de la fibra. Lo que quiere decir que
entre mayor sea el valor calculado mayor es la variacién de -

longitud en las fibras e inversamente.

La fibra de algoddn cuando entra en proceso de hilado de acuer
do con su longitud y su grado refleja mayor o menor desperdi-
cio, sobre todo en el cardado, asfi como también mayores o me-
nores dificultades en el resto del proceso y finalmente en la

calidad del hilo.

SISTEMA ELECTRONICO.- Los aparatos que permiten determinar --

las diferentes longitudes de las fibras de algodfn en rama, -



se conocen con el nombre de Fibrdégrafos Sampler, Servo y Digi

tal.

FIBROGRAFO SAMPLER.- Estos aparatos fueron los primeros que -
determinaron las mediciones de longitud denominadas longitud
media y longitud maxima superior media permitiendo calcular -

la uniformidad de las fibras expresada en porcentaje.

Estas longitudes correspondian a la clasificacién dada por --

los clasificadores de algodén.

Las determinaciones de las longitudes de las fibras logradas
en estos 1 strumentos sirvieron de base a los fabricantes pa-
ra perfeccionar a los nue os aparatos Fibr&Sgrafos Servo y Di-

gital en sus modelos 183 y 230.

Determinacién de las longitudes media y méxima superior media

por el Fibrografo Sampler.

Este aparato registra dos coordena as, una ordenada vertical

Y una abscisa horizo tal en un cartfn gue se coloca al lado -

derecho y parte inferior del aparato.

Estogs ejes los registra por medio de do botones que giran —-—
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uno con sentido a la derecha y el otro con sentido a la iZ-—-
quierda, colocados en el costado derecho e inferior del apara

to.

Al girar el botSn marcado con sentido izguierdo en reversa --
sin forzarlo, el aparato registra en el cartén, por medioc de

una pluma con tinta, la linea vertical C B; al girar el botén
marcado con sentido a la derecha en reversa, también sin for-
zarlo,el aparato registra la lfnea horizontal C D perpendicu-

lar a B C como sme v& en la figura 1.

Para analizar la longitud media superior, y la longitud méaxi-
ma superior media de las fibras, en este aparato se utiliza -
dos peines especiales en los cuales se peinan las fibras ayu-
d;hdose uno con otro en esta operaciéfn estos peines se colo—-
can en un porta-peines en la parte superior del aparato y son
cubiertos por una luz fluorescente a la par de una celda foto

eléctrica.

Los mismos dos botones gque se accionan para formar los ejes -
horizontal y vertical, uno de ellos controla a los peines, —-
con el movimiento sincronizado que hacen las celdas electréni

cas de abajo hacia arriba, para detectar la longitud de las -

fibras el otro bot6n tambié&n sincronizadamente controla la po



Figa
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sicién del cartén. Al girar los botones simultaneamente, en -~
su sentido normal y conservado la imagen de luz en la marca -
del centro todo el tiempo, la pluma de tinta gue tiene el me-
canismo del aparato dibuja la curva A, como se vé& en la figu-

ra No. 2.

Con estos registros efectuados por el aparato Fibrograph y --
con la ayuda de una escuadra especial de nombre fibroescala -

se traza el fibrograma gque se determina en la siguiente forma

Se traza la tangente EG,que toque primeramente el punto ini--
cial inferior de la curva A, prolongando la tangente hasta in
terceptar el eje D C y asi encontrar el punto E. Se prolonga

la tangente hasta gue esta toque el eje vertical C B para lo-

calizar el punto G como se ve en la figura No. 3.

Con la misma escuadra especial, esta se coloca en el eje E C
del fibrograma y se traza la tangente de la curva A gue es HK
el punto H intercepta al eje D C y el eje vertical C B es to-

cado en el punto K.

Con la escuadra fibroescala se mide en pulgadas y/¢ fraccio--
nes de pulgada,la altura del punto C G la cual representa la

longitud media de la fibra; la distancia C K medida en pulga-
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Fig.3



das y/c¢ en fracciones representa la longitud mdxima superior
nmedia de la fibra. En esta forma se determina la longitud de
las fibras. Actualmente los nuevos aparatos Fibrograph esté&n
mis perfeccionados y los datos de las dos longitudes se deter

minan electrdnicamente en forma automitica.

LONGITUD MEDIA.- La longitud media de la fibra determinada --
por el aparato, representa el promedio de longitud de las fi--
bras de algod®dn gue se utiliza para el control de estirajes -

en la hilatura.

LONGITUD MAXIMA.- La longitud mdxima superior media determina
da por el fibrograph representa la longitud maxima de las fi-
bras localizadas en la parte superior media del conjunto de -
fibras que se analizan en el aparato. Es por esta razbén que -
la longitud méxima superior media de la fibra se dice que es
aproximadamente la longitud de las fibras de una muestra gue

un clasificador determina.

Por lo tanto la correlacidn gue existe entre la longit 4 maxi
ma superior media determinada en laboratorio y la longitud --

que determina un clasificador tienen una diferencia minima.
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FIBROGRAFO SERVO ¥ DIGITAL.- Modelo 183 Y 230 en la determina

ci6bn de las medidas bésicas de las fibras de algoddn.

El Fibrégrafo Digital por medio de celdas electrénicas cons——
truye la curva fibrograma de la longitud de las fibras de al-
godén en rama, tomando sucesivos pares de ordenadas y absci--
sas de longitudes iguales a la anchura de la rendija de explo

racién que se comunica directamente con las celdas.

Los aparatos Digital cuentan con un "Contador Amount® gue son
accionados por un motor gue se mueve por el efecto de la lu=z
que dejan pasar las fibras de los peines. Si se considera un
100% de oscuridad cuando el carro estsi en 0 150" la cantidad
de luz serid €el cero %, y conforme la cantidad de fibras dis-—

minuya habri mayor porcentaje de luz.

Esto indica gue el m vim 'en o del motor del Contador Amount -
e€s producido por la can idad de luz. Por lo tanto para la ela
boracién de los c&lculos estas cantidades vienen a ser las --—
complementarias de la oscuridad y las g e se deben tomar en

cuenta serdn las leidas en el contador Amount para cada long_
tud, ya gue a partir de ellas se obtienen las frecuencias pa-

ra cada diferente longi ud, las cuales se acumulan scbre el -

valor resultante al 100% de oscuridad registrado por el Fibr§



grafo.

Definiendo se puede decir que las fibras son examinadas Y re-—
gistradas por un haz de luz fluorescente midiendose la canti-—
dad de luz absorvida en las diferentes posiciones existentes
a lo largo de las fibras que componen la muestra correspon——-—
diente. La cantidad de luz absorvida en cada uno de los pun-—--
tos de referencia representan el ntimeroc relativo de fibras —-
contenidas en la muestra las cuales pueden ser iguales o m&s
largas que una longitud determinada. Toda la cantidad de medi
ciones Opticas, se convierten en sefiales eléctricas las cuales
sometidas a componentes eléctricos y mecénicos sirven para —-
accionar a los indicadores de cantidad gque a su Vez operan a
los contadores de longitud, en donde se indica la informacidn

deseada correspondiente a la longitud de las fibras.

Por lo tanto las mediciones gque determina el Fibrégrafo Digi-
tal se conocen como longitudes de abarcamiento, que no son —-
mis que la cantidad de fibras tomadas al azar de la muestra -

original y a lo largo de sus longitudes.

Por eso 1a longitud de abarcamiento del 50% es aguella longi-

tud que comprende el 50% de las fibras tomadas al azar a lo -
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largo de sus longitudes.

Asi mismo la longitud de abarcamiento del 2.5% es la longitud
que abarcarfa el 2.5% de las fibras tomadas al azar, las cua
les se consideran a la longitud aproximada dgue determinan los

clasificadores.

FIBROGRAMA .~ E]l fibrograma es una curva Plana gue muestra
la relacibén gue hay entre las dos wvariables de probabilidad
Y longitud. Esta curwva tiene algunas propiedades geométricas
que sirven para describir las caracterfsticas de longitudes -

de las poblaciones de fibras.

Un fibrograma puede ser producido de una poblacién de fibras
en donde todas sean de una misma longitud por ejemplo de 1"
entonces el histograma resultari como se indica en la Fig. -

Ho. 1A.

Este histograma se forma superponiendo una fibra sobre la —-—-—
otra de manera gque solo las puntas sena visibles. En el caso

de que en la muestra haya diferentes grupos de longitudes en-
tonces se formaran diferentes formas de histogramas como se -

indica en 1la Fig. 2A.
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Estos histogramas pueden arreglarse. La curva que se forma de
nimero acumulativo superponiendo todas las fibras en 6rden -—-—
descendiente de longitud, alineando las puntas izguierdas al

eje vertical ON, como se muestra en las figuras 3A y 4A.

Explicaci®én sobre el trazo del Fibrograma:

La construccién de los fibrogramas se basa sobre la teoria de
las probabilidades si tomamos los ejemplos de las figuras 1A

y 3A en donde la poblacibétn de fibras tienen una misma longitud
la probabilidad gque se tiene es gue si una fibra se sujeta en
algin punto (X) sobre su longitud, las fibras se extenderén -
hacia la derecha una distancia igual a (b) o mayor como se in

dica en la Fig. 5A.

Otra probabilidad que se tiene es gue el 50% de tiempo, habri
fibras gque sean sujetadas en un punto de su longitud gque esté
a2 la derecha de su extremo izquierdo, y nunca ser&n sujetadas

€n un punto a la derecha de su extremo derecho.

La funcién inicial del Fibrograma es mostrar las caracterfisti-
¢as de la distribucién de la long tud de las fibras. En la fi-

gura 6A se indica gue trazando una tangente a la curva L= O, -

ésta intersecta el eje de lon itudes en un punto igual a la -
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longitud media de las fibras gue es de 1" en este ejemplo:

Cuando se tienen poblaciones gue tienen dos grupos de longitu
des de 1 pulg. iguales a otro de 2 pulgs. como se indica en -
la figura 7A se aplica el mismo procedimiento anterior, en —-—
donde la longitud media de las fibras de 1.50 es igual a la -

longitud media de las fibras gque se calculan.

En la figura 8A se muestra un método practico para desarrollar
un fibrograma de una poblacién de fibras en donde se conside-
ra una cinta compuesta de fibras paralelas, distribuidas al -
azar en toda su longitud y agarradas. Las fibras a la derecha
de la linea de sujecidn gue no estédn sujetas por las mordazas
se gquitan, por medio de un peinado. Si la cinta de fibras se
corta en incrementos de igual longitud como se aprecia en la
figura 9A y los pesos de estos se grafican como se muestra en
la figura 1l0OA la curva resultante es el Fibrograma. En el de-
sarrollo de estos fibrogramas existen dos problemas de proba-
bilidades. El primero se refiere a la frecuencia de seleccidn
de las fibras de una cierta longitud, el segundo se refiere

a la frecuencia de seleccidn de las fibras de una cierta lon-
gitud, el segundo se refiere al lugar de los puntos de suje—--—

cidn en la longitud de las fibras de varias longitudes.
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En la Fig. 1ll1A se muestra el Fibrograma de una poblaci®n de -

fibras de algoddn.

TRAZO DEL FIBROGRAMA EN EL APARATO.- E1 botdn Set length y la
perilla Amount Set length se usan conjuntamente para determi-

nar los valores gue permiten trazar un Fibrograma.

a) Ponga el interruptor Set-Set % (atrids de la consola) en la
posicidn Set.

b) Con el bot&n Set length oprimido, higase girar la perilla
Amount Set Length Para que marque 0.150 en el contador len
gth.

c) Pongase el contador a cero manualmente.

d) Oprimase el botdn Standby, insertense los Peines, cepillen-
se las barbas para quitar basura Yy motas y bidjese la caja
de la lu=z.

¢) Oprimase el bot&n Set Length. El contador Amount deber& mar
car entre 1400 y 1800 para una muestra aceptable.

f) Registrese esta lectura del contador Amount como la canti-
dad en 0.150" longitud puente.

9) Avance la perilla Amount Set Length en incrementos de — ——
0.100" (marcados en el contador length y registrense las

lecturas de Amount Y de length. No regresar la direcciédn -
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de viaje del porta peines.

h) De los datos que se obtienen trécese el fibrograma en pa--
pel de gradfica. Los fibrogramas est&n en su forma estandar
cuando se traza el length en el eje horizontal y el Amount

en el eje vertical.

LONGITUD DE LAS FIBRAS.- Los fibrdgrafos anteriores al modelo
183 ya se explicé gque daban una medicién de longitud denomina
da maxima superior media, la cual correspondfa a la longitud
determinada por los clasificadores. Las mediciones de longi—--
tud en los nuevos aparatos a partir del modelo 183, el 2.5% -
de longitud, se correlaciona actualmente, con la longitud que
determinan los clasificadores de algodén y gue corresponde a
la longitud inicial de 0.150". Esta longitud inicial gue lla-
mamos Span-Length es la que pertenece a un cierto porcentaje
de fibras tomadas de una poblacién sujetadas al azar a lo lar
go de sus longitudes. Por lo gue la longitud de abarcamiento
del 66.7% Span Length es la longitud gue abarcarfa las 2/3 —-
Partes de las fibras sujetadas al azar y a lo largo de sus —-—

longitudes.

De igual forma se explica qgue el 50% Span Length es la longi-

tud@ que abarcarfa la mitad de las fibras sujetadas al azar y



a lo largo de sus longitudes.

Bisicamente los fibrogramas nos representan las diversas lon-
gitudes abarcadas en un conjunto de fibras, interpreténdolos

en la forma siguiente: Las ordenadas aplicadas en un punto -
del fibrograma representan el ndmero relativo de fibras que -

abarcan la distancia de ese punto representada por la abscisa.

LONGITUD DE LA MEDIA SECANTE.- La secante entre el punto 100%
Y el punto 66.7% se aproxima a la tangente en el puntc del --
100% proporcionande una relacibdn saimple para la evaluacidn de

la longitud media.

L 66.7% = Longitud de la media secante OL

L 66.7 — 0.150 = L 66.7 — S 66 7
160 66.7

100% 2

66.7% . b =

Lo S

FIBROGRAMA MOSTRANDO LA SECANTE MEDIA



L 66.7 =3 (S 66.7 - 0.1 )
En donde S 66.7 es la longitud de abarcamiento (Span Length)

del 66.7%

OBTENCION DEL PORCIENTO DE FIBRA FLOTANTE.

Se pone a funcionar el aparato de la manera usual, se mantie-
ne oprimido el bot6én 0.150, la medicidn gue resulte correspon
de a la longitud de abarcamiento del 66.7% y enseguida tomar-
la medicién de la longitud de abarcamiento de 2.5%. Para la -
obtencién de la med'a de la secante hay que restar 0.1 de la

longitud de abarcamiento del 66.7% y multiplicar por 3. Ejem.
Si la longitud de abarcamiento del 66.7% es de 0.340 el va---

lor de la media secante se calcula de la manera siguiente;:

Media de la secante L = 3 (0.340 - 0.1 ) = 0 720
Con esta f&rmula se obtiene el % de fibra flotante teniendo -
la longitud de abarcamiento del 2.5% en la forma siguiente:

% fibra flotante = 2.5% longitud de abarcamiento _ 3 x 100
media de la secante

FIBRA CORTA.

Se consideran fibras cortas aquellas cuyas longitudes son de

1/2" y menos.



% de fibras cortas = a/b x 100

La siguiente figura explica la forma en gque los fibrégrafos -
antiguos trazaban los fibrogramas para obtener el porcentaje
de fibras cortas de 1/2". Se trazaba la tangente a la curva -

en los puntos apropiados tomando la razén de dos medidas.

Fibrograma mostrando la fibra corta como se obtenia en los -

Primeros Fibr&grafos.



Los fibrégrafos digitales, no trazan los fibrogramas de fibra

corta, la informacién necesaria se obtiene por extrapolacién.

La siguiente figura muestra la forma en gue puede trazarse el

fibrograma de fibra corta en los aparatos Digitales.

50

Fibrograma mostra do la fibra corta como se obtiene en el

Fibr6grafo Digital.
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La tangente a través del punto de 1/2" puede aproximarse por
medio de la secante trazada entre los puntos de 0.450 y 0.550

pulgadas.

CB = a
oC =D

% de fibra corta = a/b x 100

Si te emos Ao como la lectura gue se obtiene en el contador -
de cantidades al momento de oprimir el botdén de 0.150". A} cgo
mo la 1 ctura gque se obtiene en el contador de cantidades al

momento e oprimir el botén de 0.450" y Ap como la lectura ob

tenida en el contador de cantidades al momento de oprimir el
botSn de 0.550, utilizando los pr ncipios de la geometria de
la configuracién se puede obtener la siguiente férmula que --
permite calcular el porcentaje de fibras cortas desde 172" 6

menocs.

Porciento fibra corta = (Ag - 4 Ay + 3 A3) x 100
Ao

Para obtener mejores resultados en las mezclas de algodSn de-
ben determinarse los porcentajes de fibras cortas y sumar las
cantidades de cada paca, para calcular el promedio de fibras

cortas que se tiene en cada mezcla.



CALIBRACION DEL FIBROGRAFO DIGITA MOD. 183 EN TODAS SUS FA——

SES.

FASE ELECTRONICA,

1}

2)

3)

4)

5)

6)

Oprima el botb6n Stanbay, y ponga el interruptor SET-SET %
en la posicién SET. (interruptor en la parte trasera del -
aparato.)

Prender el aparato concectando el interruptor principal y
esperar de 25 a 30 segundos.

Oprima el botdén Set-length el cual debe prender la lampara
Yy esperar de 10 a 15 minutos, hasta gque el contador Amount
Para de bajar.

Confirmar gue ambos lentes estén limpios.

Oprima el botén cero y deje el instrumento gque balancee —-
(cuando se apaga la luz del computador). Si el contador --
Amount en este punto no marca 0000 ajlistese el control ce
ro en el pdnel de calibracién (atr&s de la consola) hasta
obtener 0000.

Oprima el botén 0.550 y anotar la lectura en el contador -

Length. Si el contador no marca 0.550 (0 002), ajustar el

control 0.550 en el padnel de calibracién hasta que la lec-

tura sea obtenida. Oprima el botén 0.450 e inmediatamente

después oprima el botdn 0.550 para checar si el contador -



7)

8)

9)

10)

11)

Length regresa a 0.550 (0.002).

Oprima el botSn 0.450 y anotar la lectura en el contador -
Length. Si el contador no marca 0.450 (0.002), ajustar el
control 0.450 en el panel de calibracién hasta que la lec-—
tura sea obtenida. Oprima el botdn 0.550 e inmediatamente
degpués oprima el botén 0.450 para checar si el contador -
Length regresa a 0.450 (0.002).

Oprima el botd6dn 0.150 y anotar la lectura en el contador -
Length. Si el contador no marca 0.150 (0.002) ajustar el -
control 0.150 en el pénel de calibracién hasta gue la lec-—
tura sea obtenida. Oprima el botdSn 0.450 e inmediatamente
después oprima el botSn 0.150 para checar si el contador -
Length regresa a 0.150 (0.002).

Cuando el botdn de 0.150 esté oprimido, ajustar el control
manual de cero para obtener 0000 en el contador Amount.
Colocar una pieza de papel bajo la caja de luz y ajustar -
el papel hasta gque el contador Amount marque 1500 y oprima
el botén de 66.7%, en donde el con ador Amount debe marcar
1000, en caso contrario ajustar el control de 66.7% en el
pénel de calibracién. Durante todo este paso deberi estar
sostenido el papel contra el porta peine y asfi durante los
siguientes dos pasos con el objeto de que el servo loop 6p

tico pueda balancearse

Oprima el botén del 504 y el contador Amount deber& marcar



12)

13)
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0750, en caso contrario ajustar el control del S50% en el -
pdnel de calibracién.

Oprima el botén del 2.5% y el contador Amount deberi marcar
0037 &6 0038, en caso contrario ajustar el control de 2.5%
en el panel de calibracién.

Oprima el botén de Standby y quitar el papel.

FASE OPTICA.

1)

2)

3)

4)

Oprima el botdédn Set Length. Usando la perilla Amount Set -
Length mover el porta peine hasta que el contador Length -~
margue 0.150. En caso de ser necesario poner el contador -
Amount en 0000 utilizando el control manual de cero.
Levantar la caja de luz y colocar los estandar de calibra-
cibén delinearidad Sptica en el porta peine. Bajar la caja
de luz, y el contador Amo nt deberd indicar unos valores -
entre 1760 y 1840. Estos valores representan aproximadamen
te seis veces el valor’ ' de cada incremento individual.
Utilizando la perilla Amount Set Length, mover el porta --
Peine en seis incrementos de 0.300 (indicados en el conta-
dor Length y marcando cada lectura correspondiente del con
tador Amount).

Para obtener una calibraci®n adecuada el trazo de 1 s lec-



turas del contador Amount contra los incrementos efectua—-—

dos, deberin formar una linea recta.

FASE LONGITUD,.

1) Oprima el botén 0.150. Esperar hasta que el conmutador lan

2)

3)

4)

ceée y asegurarse de gue el contador Amount marque 0000 en-—
tonces oprima el botén Standby y levantar la caja de la -—
luz ¥y poner el estandar de calibracién de la longitud en -
el lado iguierdo del porta peine.

Bajar la caja de luz y oprima el botdn 0.150. Deslizar el
estandar de calibracidén de la longitud lateralmente hasta
que el contador Amount marque 0100 y esperar a gue balan—-
cee,

Oprima el botdén del 50%, Y la lectura del contador Length
deberi coincidir con la dimensién de longitud estandar de
calibracifén de longitud, con una tolerancia de, 0.004.
Repetir los pasos del 1 al 4 con el estandar de calibra—-——
¢idén de longitud colocado en el lado derecho del porta-pei

he .

FASE BRILLANTEZ Y GANANCTA.

1)

La calibracién de la brillantez sirve solamente para ajus—



2)
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tar el potenciSmetro manual de cero P3. Normalmente este -
viene ajustado de fabrica para gue el cero manual gire 5 -
veces a su tope superior cuando se levanta la caja de la -
luz teniendo el botdn de cero oprimido. En condiciones nor
males este ajuste no es necesario.

Con relacibén a los controles de ganancia los Servo amplifi
cadores respectivos vienen ajustados de fabrica. Sin embar
go cuando llega a ser necesario ajustar los controles de -
ganancia gir&ndolo en sentido contrario a las manecillas -
del reloj hasta su tope, enseguida girese el botén en sen-
tido inverso (como giran las manecillas del reloj) hasta -
gue vuelva la oscilacién y enseguida ir disminuyendo con--

traric al reloj hasta que la oscilacifn sea imperceptible.

CALIBRACION DEIL FIBROGRAFQO MODELO 230.

La

ma

se

de

calibracién del Fibrégrafo modelo 230 se efectGa de la mis
manera que el modelo 183. La UGnica fase de calibracién gue
hace un poco diferente en este modelo es en la calibracién

la longitud, la cual se lleva a cabo utilizando muestras -

simuladas consistentes en dos micas especiales gue se colocan

sobre las barras gque ajustan el porta-peines del aparato.

El

Procedimiento de comprobacién es el siguiente:



1) Quitar las barras del porta peines del aparato.

2) Poner las barras del porta-peines con las muestras simula-
das.

3) Oprimir el botén Set-Length el cual debe registrar 1200 v -
el contador Amount 0000.

4) Oprimir el botén del 100% vy la lectura en el contador Len-
gth debe registrar -150 y en el contador Amount 629.

5) Oprimir el botén del 66.7 y la lectura en el contador Len-
gth debe registrar 316-326 y en el contador Amount 419,

6) Oprimir el botén del 50% y la lectura en el contador Len—-—
gth debe registrar 410-438 y en el contador Amount 314.

7) Oprimir el botén del 2.5% y la lectura en el contador Len-

gth debe resitrar 806-879 y en el contador Amount 15.

Si al efectuarse el procedimiento de comprobacién se obtienen
las lecturas especificadas en los pasos anteriores, queda de-
mostrado gue los ajustes del aparato estén correctos, ¥y que -

est4 funcionando en condiciones normales.

PROCEDIMIENTO DE OPERACION DEL FIBROGRAFO DIGITAL MODELO 183.

1) Oprimir el botSn Stand By.
2) Conectar el interruptor principal y esperar 30 segundos.

3) Oprimir el botdn de 1a luz (debe prender la lampara)



4) Dejar gque el aparato se caliente durante 20 minutos.

5) Levantar la caja de luz y limpiar de polvo, fibrillas, etc,

6)

7)

8)

9)

10}

11)

12)

13}

14)

y bajar de nuevo la caja de luz.

Poner en posicién de Set (no en Set%) conectando el switch
del tablero de calibracién colocado en la parte posterior
del aparato.

Oprimir el botén Set-Length.

Soltar el cerrojo de la perilla de ajuste (Amount Set-Len-
gth) para lo cual se levanta la palanca de cierre.

Hacer girar la perilla de ajuste de cantidad de longitud,
hasta que el contador Length alcance la lectura 2.000 y el
porta-peine se haya desplazado 2".

Oprimir el botdn de ceros, el contador de longitud debe gi
rar hasta marcar 4.000 (tolerancia de + 0.002) y 0.0000 %
6.005 en el contador Amount.

Oprimir el botén 0.150 (100%) el contador de longitudes de
be girar hasta 0.150" * 0.002 ¥ el Amount 0.0000 + 0.005.
Oprimir el botbSn Stand By-

Levantar la caja de luz y colocar las muestras preparadas
en el porta-peines cepilléndolas per fectamente para elimi-
nar las fibras sueltas.

Bajar la caja de 1luz, oprimir el botdén 0.150 para gue el -

contador de cantidades gire un valor situado entre 1200 y

1600. Cuando los valores se salen de estos lfimites, guiere



decir gue la muestra es peguefia © grande respectivamente.

15) Esperar que se apague la luz del balanceo de la computado-
ra para indicar gue estd equilibrada.

l6) Oprimir el botSn de 66.7% vy registrar el valor indicado --
por el contador de longitudes.

17) Oprimir el bot6n de 0.450 y registrar el valor indicado --
por el contador de cantidades.

18) Oprimir el botén de 50% y registrar el valor indicado por
el contador de longitudes.

19) Oprimir el botén de 0.550 y registrar el valor indicado --
por el contador de cantidades.

20) Oprimir el botén del 2.5% y registrar el valor indicado —-
por el contador de longitudes.

21) Oprimir el botén Stand By.

22) Retirar los peines.

23) Oprimir el botén 0.150 debiendo gquedar en el contador Len-
gth 0.150 y en el contador Amount 0.0000.

24} Oprimir el botén Stand By.

25) Levantar la caja de luz, para poner la nueva muestra y re-—

petir el procedimiento desde el punto 14.

PROCEDIMIENTO DE OPERACION DEL FIBROGRAFO MODELO 230.

El procedimiento de operacién del Fibrografo Modelo 230 es --—



igual al del modelo 183, siguiendo las instrucciones a partir

del nimero 15.

2.2. UNIFORMIDAD DE LA FIBRA.

La uniformidad de la fibra es la medici6én de la longitud de -
las fibras contenidas en una muestra de algodén y expresada en
porcentaje. Todas las mediciones gue se realicen con la fibra
deben hacerse bajo condiciones estandar de temperatura y hume-—

dad relativa, siendo ellas: Temperatura 21°C. Humedad Relativa

65%.

Para determinar el porcentaje de uniformidad se relaciona la -
longitud media y la longitud mixima superior media de la fibra,

bajo la siguiente fé6rmula:

Longitud media de la fibra x 100 = % de Uniformidad
Longitud m&xima Sup. Media de la fibra

Ejemplo: 0.87 x 100 = 78%
1.11



La tabla a continuacidn indica en gue unidades estadn dados -—-

los valores de longitud:

SERVO-FIBROGRAPH

Equivalencias de longitud de fibras

13/16 .78 .81
27/32 .82 -85

7/8 .86 -89
29/32 .90 - 92
15/16 .93 =95
31/32 .96 o8
1 .99 1.0
¥ 1732 l1.02 l1.04
1 1/16 1.05 1.08
1 3/32 1.09 1.12
i 1/8 1.13 1.16

1 5/32 1.17 1.20



lLa longitud media de las fibras es el promedio de longitud de
las fibras largas, Y la longitud m&xima Superior media de las

fibras en relacidn con la longitud que determina el clasifica—

superior media que determina el fibrograph ests considerada en

mds o menos 1/32 de pPulgada como diferencia.

Ahora bié&n 1la longitud méaxima superior media de la fibra en re
lacién con el aparato fibrograph, 1la definimos como 1la longitud

estimada de fibras en la parte media superior

Explicacisn grafica de estas consideraciones. Fig 4)

Esta gr&4fica indica un tipico 4 grama de longitud de fibras -
en el cual se muestra g 'B' repr senta a 1a longitud media -

de las fibras al 50% Yy 'A" a la longitud maxima superior media

de 155 fibras al 25%.

Esta longitud mixima sSuperior media es la gue debe considerar
el t&cnico en la f&brica para el cflculo de sus ajustes y ecar

tt“-\m:'Lentos en las mAguinas Y el gra o 4 uniformidad como una -
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medicién de la uniformidad de la longitud de las fibras debe

ser considerada por el té&cnico como base principal para prede

cir sus resultados en el proceso de hilatura.

Por lo gue pode

mos establecer que el grado de uniformidad de las fibras ex——

presada en porcentaje afecta las caracteristicas del hilo pro

ducido.

En los FibrSgrafos Digital la Uniformidad de 1la longitud de -

las fibras se conoce como Nueva Razédn d Un' formidad. E1 de--—

partamento de Agricultura de los Es ados Unidos tiene demos--—

trado que la nueva razdén de Uniformidad en los

tal numéraic me te no es igual a as de ermi ac

aparatos Digi-

ones hechas -—-

con los aparatos an eriores al model 1 3, ‘n embargo esta -

demostrado que las determin ciones de la nu a
formidad tienen un mejor compor amiento en el

gén.

La férmula de la nueva razédén de uniformidad es

r z6n 4 uni -

1 ado del algo

Nueva razén de Uniform dad — Longit d de b r amien o del 5 0%

Long tud de abarcamiento del 2 5%

La longitud de abarcamient del 2 5% estid relaciona a con las

mediciones de longitud gue se Db 1enen por med o de otros mé-—



todos.

La razé4n de niformidad 50/25 estd correlacionada con las lon
gitudes medias de distribucidén de long'tudes obtenidas por --

otros método

RAZON DE UNIF IDAD.- La razédn de Un formidad esta dada como
la longitud e arcam ento del 50% con relacién a la longi--

tud de ab r iento del 2.5%.

El eje o ont1 u ci n nos demues ra la defin'¢cibén ante-—-

rior.

Razén de Un:i ormidad = 0.46 x 100 = 43.5%
1l.06

Comparan o la determinacién anteri r de la razdn de la Un’ for
midad, ¢ n 1 Un formidad obtenida co 1los aparatos Fibr&fgra-

fos ante i1ores se tiene:

Unidormidad = 0 87 x 100 = 78%
1.11

Los ejemplos anteriores demuestran que el rango de las nuevas



razones de Uniformidad se encuentran entre 39 y 58% aproxima-
damente, y el rango de Uniformidad de los aparatos antiguos -

variaba entre 60 y 90%.

2,3, CLASIFICACION DE LA LONGITUD DE LA FIBRA.

Tabla del departamento de Agricultura de los Estados Unidos -
para la uniformidad de las fibras por el aparato Fibrograph -

Sampler.

Grado de Uniformidad Clasificacién

Arriba de 80% Uniforme

76 a BO% Uniforme promedio

71 a 75% Ligeramente irregular
70 y menor % Irregular

Cuando el porcentaje de uniformidad es irregular se tienen —-

las siguientes consecuencias:

l.- Aumento general de desperdicios en el proceso.
2.~ Aumento de roturas en la hilatura.

3.~ Disminucién de la resistencia del hilo.

4.- Disminucidn en la calidad del hilo.



Tabla del departamento de agricultura de los Estados Unidos pa

ra la uniformidad de las fibras por el aparato Sutter Webb Sor

ter.

Coeficiente de Variacién

Clasificacidn

De 27% o menos Baja wvariacién

27 a 34% Promedio de wvariacién

35 o mayor % Alta variacidn

Con este aparato la uniformidad de las fibras se determina por
medio de los cdlculos de la desviacién estandar y el coeficien
te de variacién, en donde este Gltimo té&rminc nos indica que -

entre mayor sea el valor del coeficiente en % mayor seri la va

riacién en 1la longitud de la fibra.

Correlacionando las dos clasificaciones de estos aparatos dire
mos que cuando la uniformidad de las fibras obtenida en fibro-—

graph es irregular y el coeficiente de variacién indicado en -

porcentaje es muy alto, en el aparato Sutter Webb Sorter, las
Consecuencias mayores sons
a) Aumentos de desperdicios en cardas.

b) Problemas en el proceso de hilatura.

¢} Baja calidad del hilo.
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CAPITUILO TII

“FINURA DE LA FIBRA"

3.1. ANALISIS DE LA FINURA.

Al analizar la finura de las fibras de algodsn, la definimos -
por medio de peso, usualmente expresada en unidades de micro—-
gramos por pulgada © sea gue el promedio de peso de fibras con

longitud de una pulgada es igual a (0.000001).

La variedad de semilla que se usa en las siembras para produ-—-—
cir algodén, estd intimamente relacionada con la finura, pues
sabemos que de acuerdo con el tipo de semilla que se seleccio-

ne produciremos un algodfn de menor O mayor finura.

Basados en lo anterior podemos establecer que las fibras cor—-—
tas son maAs gruesas y mas pesadas y las fibras largas tienden

a tener una mayor finura y pesan menos.

El anilisis de esta caracteristica se considera una de las mas
importantes, debido a que afecta directamente la resistencia y

la calidad del hilo.



Un hilo gque es producido con fibras gruesas tiene menos resis
tencia a la rotura gue uno producido con fibras finas debido
a la cantidad de fibras contenidas en la seccidn transversal -

en uno 1 otro caso.

las fibras que poseén un alto grado de finura son productores
de nudos © botones (Neps). La mayor O menor presencia de neps
en un hilo determina su grado de calidad por apariencia, Y en

la misma proporcién afecta la calidad de la tela.

Por lo tanto se debe establecer gue la finura estd en razdn di
recta al nGmero de hilo, o sea gue fibras finas o ligeras son
ideales para producir hilos de nGmero fino: fibras gruesas de-
berédn destinarse a hilos gruesos due son de mayor seccidén trans

versal.

lLa tabla gque a continuacién se presenta, proporciona varios ——

ejemplos que explican claramente la definicién anterior.

Tabla conteniendo el total de fibras en un corte seccional.



12 16 18 20 24 30 36 40 Nos.de Hilos

CANTIDAD DE FIBRAS

3.0 417 1312 278 250 208 167 139 125 3.0

3.5 357 268 238 214 179 143 118 107 3.5
g 4.0 312 234 208 188 156 125 104 94 4.0 -g
\g 4.5 578 208 186 167 139 111 93 83 4.5 ‘%
5.0 250 188 167 150 125 100 83 75 5.0 %\
% 5.5 227 171 151 136 114 91 76 68 5.5 %
y -
" a.m -08 156 139 125 104 83 70 63 6.0 &

La tabla indica gue para un hilo No. 12 con finura de 3.0 mi——
crogramos /pulg. contiene 417 fibras, y para el mismo ndmero de
hilo, pero usando fibra con finura de 6.0 microgramos Ppor pulg.

contiene 208 fibras.

Por lo tanto, para un hilo fino como ejemplo el No. 40 indica-
do en la tabla usando fibras con finuara de 3.0 microgramos/ -

pulg.contiene 125 fibras en lugar de 417 que necesita el No. -
12. En la misma forma usando finura de 6.0 microgramos/pulg. -
se necesitan 208 fibras para el hilo 12 y 63 fibras para el hi
lo 40. Los nGmeros de la tabla anterior fueron calculados usan

do la f6rmula siguiente: N= Cantidad de fibra en un corte sec-—

cional.



N = (MicrogramOS/gramo) (gramos/libra):(Hanks/libra)(Yardas/—-
Hank)(pulgs/yarda)(Microgramos/pulg.) = (1000000) (453.59):

(No. de hilo) (Finura) (840) (36)

Ejemplo: No. hilo = 40

Finura = 3.0
N = 15000 = 15000 = 15000 = 125 fibras
(No. Hilo) (Finura) 40 x 3 120

De los aparatos de laboratorio gque se usan para el an&alisis de
1a finura de las fibras, uno de los mas perfeccionados y que =
tiene mayor aceptacidén en 1a Industria del algodén es el que

se conoce con el nombre de Sheffield Micronaire.

En este aparato los resultados de la finura se le&n directamen
te en microgramos por pulgada. Por lo tanto vamos a explicar -

el diagrama de este aparato, Y la forma en gue Sé& efecttGa el -

andlisis de la finura.

1.- Camara de Compresidn.
2.—- Embolo que tapa a la camara de compresidn.
3.- Regulador de presidn.
4.- Flotador bicénico.

5.- Conductos de mercurio



6.- Tornillo regulador de aire.

7.- Separador.

g8.- Indicador de presién.

9.- Llave reguladora de presidn de aire
10.- Pedal de Pie.

1.- Filtro de aire.

12.- Palanca reguladora de aire.

13.—- Indicador de presidn.

14.- Conducto de aire.

15.- Llave reguladora de presién de aire.
16.—- Llave de escape de aire.

17.- Conducto de aire.

18 y 19.- Coples ajustados al pedal de entrada y salida de aire.

El aparato Sheffield Micronaire opera bajo el principio de re-
sistencia a la circulacibén de aire. Es decir gque el aire es --—
forzado a pasar entre las fibras de una muestra de algodén, Y

la resistencia que ofrecen las fibras de cada muestra gque se -
analiza a la circulacién de aire, se indica en el aparato y es

ta medicidn representa la finura de las fibras.

Por 1lo tanto a mayor cantidad de fibras con peso de 50 granos

el aire circularis con mayor dificultad a través de las fibras



y a menor cantidad de &stas en las mismas condiciones de peso,

el aire circularéd més facilmente através de las fibras.

La finura de las fibras analizada en este aparato es controla-

da por tres factores constantes gue sOn:

a) Presién de aire.- La presidn de aire qgue el aparato necg
sita para ser ajustado adecuadamente debe s r de 25 libras. Es
ta pres 6n normalmente se " ist a por m o de una comp e—-—
sora, gue se conecta a los conductos de aire indicados en el -

diagrama con el No. 17.

L) Pe o de la muestr - El pso 4 1 mu a debe ser de -—
50 g anos. P a es a ope 6 se usa norm e 1la b lanza -
Shadograp 1la cual s Ju a adecu damente ste peso

c) Dfiametrc de la c&amara de compresién.— La camara de com——
pPresién No es tap 4 por el émbolo No. y ce rada herméti-
camente por medio de una pequefia torsién. La altura gque gueda
es exactamente de una pulgada y el dfiametro de la cé&mara €s —-—

también de una pulgada

En esta forma las mue tras de f bras de alg d6n con peso CcOns-—



tante de 50 granos son comprimidas y sometidas a una presién -
de aire constante de 25 libras y a una camara constante gue --

tiene una pulgada de alto por una pulgada de diametro.

indicaciones para efectuar los andlisis de 1la finura de las fi

bras de algodd , usando el aparato Micronaire:

l1.- E1 apar 1c ona're d be ajustarse y comprobarse los
resultados usando un algod n patrdén gue se conoce con el nom-—-—
bre de 1 d n checador. Este tipo de algodén lo prepara Yy 1lo
vende e d p o de Ag 1cul ra los Estados Unidos el

cual tie e a fi ura cons ante exXpre ada en crogr s pulg.

Una vez ajustado el aparato, se efecttda un anialisis de finura

usando este algoddédn checador.

2 _ Las condici nes ambientes de temperatura ¥y humedad rela
tiva del laboratorio deben ser de 65% de H.R. ¥ de 70°F (21.2°C)
de temperatura. Todas las muestras de algodédn deben ambientar-—--

se bajo estas condiciones por 4 horas minimo.

Las muestras de algodén gue se toman de las pacas comercialmen

te es de 200 gramos. Se recomiendan tomar peguefios mechones de



fibras de las muestras mencionadas y se mezclan entre si antes

de efectuar la operacién de peso en la balanza Shadograph.

Toda esta cantidad de fibras ya pesadas se colocan dentro de -
1a c4mara de compresién No. 1 se tapa con el émbolo No. 2 dan-
dole una peguefia torsién. Enseguida se opera el pedal de pie -
No. 10 oprimiendolo, el aire llega hasta la cdmara de compre-—-—
sién de una pulgada de altura como de didmetro, pasa a través
de la cantidad de fibras comprimidas en donde la menor © mayor
penetracidén de aire gue pasa a través de las fibras se regis—--
tra en el aparato por medio del flotador bicbénico No. 4 en 1la

forma siguiente:

Se oprime el pedal de pie No. 10, a esta accién el flotador bi
¢énico sube hasta la parte superior de 1la escal del aparatcoc y
enseguida empieza a descender paulatinamente hasta que se de-—-
tiene por fraccicones de segundo En ese momento la persona gque
estd efectuando el an&lisis debe tomar la lectura gue marca el
flotador en la escala, la cual representa la fi ura de la mues

tra de algodén que se estéd analizando.

Para terminar la operaci6én 4 1 ndlisis s d ‘a de opri ir el

pedal de pie No 10 la ploma g e esta tapan 1a c4 ra -
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je compresién se le quita la p quefi to si16n aplicada anterioxr
nente para poderla sa ar, Yy va libre la c&mara, se le da al pe
dal de pié una oprimida rdpida, y la misma presién de aire que
sale de la cémara hace brotar a la muestra de algodén que fué

analizada.

Esta es la forma préc ica de efectuar el andlisis de la finura

de las fibras de a goddén, usando el aparato Micronaire Sheffielh.
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3.2. CLASIFICACION DE LA FINURA,

Tabla de Clasificacién de la Finura.

Microgramos /pulg. de la fibra

Abajo de 3.0

6.0 v arriba

Finura
Muy Fina
Fina
Promedio
Gruesa

Muy gruesa

la clasificacién de la finura la establece el departamento de

Agricultura de los Estados Unidos para las fibras de algodén,

vy la determin® basindose en resultados obtenidos con el apara-

to Micronaire Sheffield.



3.3. ANALISIS DE TA MADUREZ DE I.A FIBRA.

Desde hace muchos afios la fibra de algoddén ha sido la materia
bidsica en la Industria Textil, por esta causa ha sido objeto -

de estudio contfinuo por agricultores y hombres de ciencia.

Una de las principales investigaciones ha sido lograr el anili

sis y control de la madurez de las fibras.

Madurez.—- Se dice gue una fibra es madura cuando alcanza su ma

ximo desarrollo.

Inmadurez.- Cuando la fibra no alcanza su total desarrollo se

dice que la fibra es inmadura

Cuando se efectda la siembra d semilla de algodén los prime—-—
ros indici s de arrollo e bservan alrededor de las dos y
media semanas gue es cuando orma mente aparecen las primeras

dos hojas en forma de corazdn en su tallo.

Para las cinco o seis semanas parece el capu lo, el cual flo-
rece en tres sem nas mé&as, stas flér s son b ancas por tres -—--—

dias y posteriormente adguieren un color rojo por un d'a, ca--

Yendose después.
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Las fibras adguieren su desarrollo total en longitud en los si
guientes 17 o 20 dfas, dentro de este tiempo también las fi--

bras cortas se desarrollan totalmente.

Durante este desarrollo la fibra logra su longitud total pero
su formaci®n molecular consta unicamente de una pared delgada
la cual despué&s de 22 hasta 50 dfas mas, se le forma otra pa--
red secundaria formada por varias capas de celulosa, en este -
tiempo sufre un desenvolvimiento molecular gue se llama l1ldmen
el cual se encuentra en el centro de la fibra; y conjuntamente
se va formando la primera pared exterior del cuerpo de la fi--—
bra, la cual es una peqgquefia cuticula integrada por sustancias
gelatinosas y ceras. Las capas siguientes a esta cuticula gue

forman el cuerpo de la fibra estdn formadas por celulosa,

Las fibras gue durante su desarrollo tienen sus paredes mole—
culares delgadas, se consideran fibras inmaduras, y las que lo
gran formar una pared gruesa de capas da celulosa se consgide—-—

ran fibras maduras.

En los esguemas sigquientes indicamos el corte transversal de -

una fibra donde gefialamos las partes que la forman.(Fig. 6 y 7)

Egtudios realizados en los Egtados Unidos demuestran gue cuan-—
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do existe mas de un 30% de fibra inmaduras; en el procesoco de -
hilatura la eficiencia es baja siendo los problemas de calidad
en el tefiido y acabados mayores y por consiguiente la clasifi-

cacién por apariencia del hilo y tela se afecta considerable——

mente.

Por lo tanto una fibra d&bil y flexible se enreda mas facilmen
te gue una fuerte y rigida; es decir las fibras inmaduras por
ser débiles forman mas facilmente los Neps, en relacidén a las

caracteristicas moleculares de las fibras maduras.

3.4. DETERMINACION DE LA MADUREZ POR EL METODO CAUSTICO.

Este método fué descubierto por el departamento de Agricultura
de los Estados Unidos y lo usa para el andlisis de esta carac-—

teristica de la fibra.

El mé&étodo ciustico es una prueba combinada con el andlisis de
la finura de las fibras de algodén en rama, unicamente que tra
tado con una solucién de Hidré6xido de Sodio (40 T.W.) dando co

mo resultado el fndice de madurez.

La solucién de sosa ciustica aplicada en las fibras define el



lémen de las mismas; observandose en microscopio un corte sec-
cional se puede ver perfectamente si el ldmen de la fibra esti
completo y bién desarrollado, entonces es f bra madura, pe o -
si sus paredes moleculares se ven demasiado delgadas y el lu--
men pequefio y delgado, guiere decir gue esa fibra no alcanzé -

su desarrocllo normal ¥y por lo tanto estia inmadura.

Efectuando el anilisis ciustico se determina hasta gue grado -

estd la fibra inmadura.

El proce i to 4 ste método para determinar la madurez de

las fibra en labora orios es el siguiente:

l1.- Se pesan de 10 a 15 gramos de una muestra de paca de al
godén. Se mezcla lo mejor posible, de preferencia con aparato

mecanico para peinar fibras.

2.- De la muestra de la paca de algodén se separa la canti-
dad necesaria para efectuar 3 pesadas de 50 granos en béscula

Shadograph y se determinan su finura en el aparato Micronaire

3.- Se procede a tratar en la s lucién de Hidr6xido de So--

dio estas muestras agregando durante el tratamiento de 1 a 2%



de algtn agente humectante. El1 tiempo de duracién es el necesa
rio hasta lograr una completa saturacifSn. Se recomienda usar -

utensilios de wvidrio para esta operacién.

4.—- Se lavan las muestras perfectamente con agua.

5.—- Se ponen a secar el tiempo que sea necesario, a una tem

Peratura que no sea mayor de 222 grados F.

6.— Todo este conjunto de fibras se prepara nuevamente mez-
clando y peinando para lograr una mejor u iformidad de muestra
Y se procede a pesar nuevamente 3 especime es de 50 gra os ca-

da uno, volviendo a determinar su finura en el aparato Micro--

naire.

7.— Los resultados de las determinaciones de finura de las
muestras que no fuero tratad s con la solucid , se calcula el

promedio correspondiente.

El mismo c&lculo se hace co los re ultad s de las m’ s as mues

tras, pero tratados con la solucidé de hidrox'do de od ©

Con estos resultados se pue e determinar el grado de madurez -

de las fibras utiliz ndo la f&érm la sig ie e-



Cuando el aparato Micronaire tiene la escala cdustica,

S5€ ———
emplea la fé&rmulac:

P.L.E.C. Algoddn sin tratar 4 100 = Indice de madurez.
P.L.E.C., Algod&bn tratado

En donde P.L.E.C. = Promedio de lectura escala ciustica.

Tabla de madurez establecida por el departamento de Agricultuy

ra de los Estados Unidos usando indice de madurez caustico.

La finura c&ustica en microgramos/pulgada se calcula de la --—

férmula:
1.185 + 0.00075 T2 — 0.020 x IM

de donde T es la lectura promedio sobre la muestra tratada.

INDICE DE MADUREZ CLASIFICACION
82% y arriba Madura

75% v 81% Promedio

68% a 74% Inmadura
Abajo de 68% Muy inmadura

3.5. DETERMINACION DE LA MADUREZ POR EL METODO DEL TENIDO DI-

FERENCIAL.

Este método fué ideado por Goldwith Smith y Barnett, en el —-



cual se considera la diferencia colorimé&trica por medio del -

método de tefiido del algodén en rama con colorantes directos.

PROCEDIMIENTO::
Se pesan muestras de algodén de 3 gramos cada una, las cuales
deben envolverse en una gasa previamente blangueada para faci

litar su manipulacién.

En estas condiciones se someten a un bafio a ebullicién de agua
destilada gue normalmente represente 40 veces el peso total -

de las muestras de algoddén, incluyendo la envoltura empleada.

Después de este bafio se sacan las muestras ¥y tomande en cuen-
ta el peso total, se agregan los colorantes en los porcenta—-

jes siguientes:

1.2% de rojo difenil s6lido 5 BL. Supra 1

2.9% de verde luz clorantina BLL.

Se introducen en el bafio de tefiido las muestras y en forma --

lenta se eleva la temperatura a ebullicifén calculando una du-

racién alrededor de 15 minutos.

En este tiempo deben agitarse continuamente las muestras para



lograr un buen tefiido; enseguida se sacan para poder agregar

al bano un 2.5% de cloruro de sodio puro y se vuelven a meter
al bafio durante otros 15 minutos y al final de estos se repi-—
te la operacién, agregando nuevamente 2.5% de cloruro de so-—-—
dio y se introducen nuevamente las muestras hasta totalizar -

45 minutos.

En seguida se retiran las muestras de algoddén del bafio de te-—
fiido, dandoles una exprimida y procediendo a lavarlas en agua
destilada fria, en la proporcifn de 50 veces el peso de las -

muestras.

Finalmente durante 30 segundos se le 44 otro bafio a ebullicién
con el cbjeto de neutralizar el tono gris vy hacer resaltar --

los colores rojo y verde.

Se enjuagan nuevamente las muestras y se dejan secar perfecta

mente sacandolas de la envoltura de gasa.

El resultado de la determinacién de la madurez por el método

-~

antes explicado es:

El algodSn maduro queda tefiido de rojo

El algoddn inmaduro queda tefiido de verde



Para facilitar la clasificacidn es aconsejable utilizar mues-

tras testigo en las que se tenga seguridad gque son muestras -

maduras.

Sin embargo se debe tener en cuenta gue si un algodéSn tifie de
color rojo parduzco, significa que el estado de la fibra admi

tié los dos colores y por lo tanto es un algodbdn que no esta

maduro completamente.



CAPITULO IV

"RESISTENCIA DE LA FIBRA"

Determinacién y An&dlisis de la
Resistencia de la Fibra.
Clasificaci®én de la resisten--

cia.
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CcCAPITULO IV

"RESISTENCIA DE LA FIBRA"

4.1, DETERMINACION Y ANALISTIS DE LA RESISTENCIA DE IA FIBRA.

Causas gque afectan la resistencia de las fibras de algoddn:

1.- Falta de los elementos nutrientes, cuya misién es provocar
el aumento de carbohidratos en la planta del algodonero.

2.- Factores hereditarios.

3.- Medio ambiente.

4.- Epoca de floracibn.

5.- La locacién de las fibras sobre las diferentes partes del
capullo.

6.~ Espesor de las fibras individuales.

7.- Grado de madurez de las fibras.

Siendo la principal caracterfistica del algedén la resistencia,
existen en la actualidad 3 aparatos de laboratorio gque nos per

miten conocerla, gue a continuaci6n se mencionan y explican:

1.- Pressley

2.- Scott Clemson Tester



3.- Stelometer

l.- Pressley.- Este aparato es el mas usual en la mayoria -
de laboratorios textiles, para el an&alisis de la resistencia

de las fibras de algoddén.

Las partes principales y accesorios gque lo forman son:

a) Una balanza formada por 3 varillas paralelas. Entre la va-
rilla superior y la intermedia lleva una pesa ajustada gue tie
ne deslizamiento horizontal. La warilla superior tiene gradua-
ciones en libras, y la pesa tiene fracciones decimales de 1i-—-
bra. La wvarilla inferior gque es fija sirve de freno a la pesa

cada vez gque se opera el aparato. La Fig.8a continuacién mues-

tra un diagrama esguematico del aparato pressley.

b) Un tornillo prensador especial gue viene por separado, el

cual tiene un pequefio peine de agujas.

€) Accesorios: Dos pares de mordazas, un desarmador y un cu-—--

chillo especiales, unas pinzas de punta y un cepillo.

d) Una balanza de precisién en miligramos.
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL APARATO

PRESSLEY.,
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a).-Arco de Vaiven.

b).-.Peso Balanza.

C) - Pivote dela Balanza .

d). -Posicion de Freno.

e). - Posicion de las Mordazas.
f).-Muestra de Fibra .

d).-Carga actuada por las Mordazas .



Procedimiento: para determinar la resistencia de las fibras —-—

de algod6bn utilizando el aparato Pressley.

a) La pesa gue tiene la balanza del Presslej se coloca en ce
ro deslizandola hacia la derecha en donde queda fija peor medio
de un seguro retenedor. En esta posicifn se calcula una incli-
naciin de 1.5 grados hacia abajo de las dos varillas que lle--
van la pesa de la balanza, para facilitar el deslizamiento de

la misma, cuando el aparato se opera para efectuar una rotura.

b) E1l peine de agujas gue tiene el tornillo s rve para para-
lelizar las fibras gue van a ser analizadas en el aparato. Es-
te pegquefic mechdén de fibras una vez paralelizad s debe tener -
de 3/16' a 1/4" de ancho. El par de mordazas s fija perfecta-
mente en el tornillo especial estas pueden ser en cero de ajus
te © bién en 1/8" de ajuste. Una vez fijas las ordazas corres
pondientes, se coloca el echén de fibras paralelizadas se cie
rran las mordazas fijandolas por medio de un ornillo que tie-
ne cada una, atornillandolos, para aplicar una presifn pareja

con la ayuda del desarmador especial.

las puntas de fibras gue sobran en ambos lado de las mordazas

se cortan perfectamente con el cuchillo especial, para lograr



gue la longitud de las fibras gue estdn prensadas dentro de —-

las mordazas sea de 0.464 de pulgada, cuando se esti analizan-

do en cero ajuste.

c¢) Las mordazas se colocan en el aparato pressley, se hace ac
cionar el seguro retenedor de la pesa, para gue esta se desli-
ce y se pare exactamente en el momento en gque el mechdn de fi-
bras ha sido ¢ o, gquedando separadas las mordazas; en la esca
la de la balanza se lee la cantidad de libras gue fueron nece-

saria para log ar la rotura.

d) Las fibras a rotas se gquitan de las mordazas usando las -
pinzas de punta y se colocan en la balanza de precisién para -

determinar su peso en miligramos.

e) La técnica del proceso recomienda gue cuando la cantidad -
de libras que se registran en la escala graduada al efectuarse
una rotura resulten ser menor de 9 o mayor de 21 libras, la ro
tura correspondiente debe anularse repitiendose la operacién -

nuevamente.

Tenjendo la cantidad de libras de rotura, Yy el peso en miligra

mos se calcula el Indice de Presslevy.




- 94 _

Se 1llama Indice de Pressley al resultado de dividir la canti--

dad de libras de rotura entre el peso en miligramos.

Ejemplo:
Cantidad de libras = 10.0 IP = Indice de Pressley
Peso en miligramos = 1.2

FSrmula:

La tabla a continuacién indica los indices pressley abarcando

cualquier cantidad de libras y pesos.

Una vez obtenido se sigue el siguiente procedimiento
[(10.8116 %« I.P.) - 0.1200| 1000 = Miles de 1bs/pulg.?
en donde 10.8116 es un factor predeterminado.

Ejemplo:

I.P. = Indice de Pressley = 8.3
10.8116 x 8.3 — 0.1200 = 89.616

89.616 x 1000 = 89616 libras/pulg.?
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2.— SCOTT CLEMSON TESTER.

Este aparato también se conoce con el nombre de Clemson Flat -
Bundle Fiber Tester. Fué desarrollado para determinar la resis
tencia a la rotura de las fibras de algodfn. Su disefio con re-—
lacién al aparato pressley tiene algunas innovaciones siendo -

las mas notables.

a) Acciona por medio de un motor eléctrico.

b) La presidn gque se aplica para producir la rotura en las fi-
bras es constante de 1000 gramos por segundo.

c) La longitud de las fibras dentro de las mordazas puede va--
riar de cero a 10 milimetros.

d) La presi®n de rotura y la elongacién son registradas en una

grafica.

Accesorios: Usa las mismas mordazas, desarmador, cuchillo, pin

zas, cepillo y tornillo prensador especiales.

Diagrama esquemitico del aparato Scott Clems n Flat Bundle Tes

ter. (Fig. 9)

El brazo A recibe movimiento del motor gira en arco en el pi-
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL APARATO SCOTT-CLEMSON

FLAT BUNDLE TESTER ,
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vote D. E1l péndulo B gira en el pivote C. En la parte inferior
se encuentra un peso suspendidc, el punto de suspensidn esta -
alineado con el pivote D, pero separado de D por el brazo A. -
La muestra de fibras se encuentra en las mordazas como se indi

ca en el diagrama.

Como 1 brazo A es movido por su posicifén inicial, la cual de—-
be ser vertical, pero no estd mostrada en el diagrama, hay un
incremento de fuerza en la muestra de fibras gue estin adentro
de las or =z s debido a la accién del peso inferior actuando

e el omponente horizontal del péndulo B.

IL.a presién a la rotura y la elongacién de la muestra se regis-—
tran en una hoja especial por'medioc de unas curvas dibujados —-

por una pluma gue tiene el aparato.

PROCEDIMIENTO.

Para determinar la resistencia de las fibras de algoddén utili-
zando el aparato Scott Clemson, se sigue el mismo procedimien—
to de preparacidn explicado en el Pressley. Operando el apara-
to se obtiene la cantidad de gramos de rotura y el peso en mi-

ligramos de la muestra para calcular el Indice Clemson.
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INDICE CLEMSON,.

Se llama Indice Clemson al resultado de dividir la cantidad de

gramos de rot ra entre el peso en miligramos por 453.6.

Ejemplo:

Cantidad de gramos = 4536

Peso en miligramos = 1.2

Férm la-

Indice Clemson = gramos = 4536 = 8.3

Peso x 453.6 1.2 x 453.6

Una vez determinado el Indice Clemson se procede a convertirlo

en unidades de miles de libras aplicando la férmula siguiente:

Resistencia de tensién en miles de 1bs/pulg.2 =

[(10.8116) (Indice Clemson) - 0.1200}] 1000 = miles de l'bs/pulg2
Ejemplo:

Indice Clemson = 8.3

10.8116 x 8.3 - 0.1200 = 89.616

89.616 x 1000 = 89616 Libras/pulg.?2
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3.—- APARATO STELOMETER.

Este aparato fué desarrollado por Hertel para medir la resisten
cia a la rotura y la elongaciétn de las fibras en forma simulta-

nea.

La aplicacié6én de la carga es por medio del tipo de péndulo. La
velocidad de carga en este aparato es de 500 gramos/segundo, -

calculando el tiempo limite de rotura de 20 segundos.

El Stelometer usa las mismas mordazas del apar to Pressley pa-
ra fijar el mechdén de fibras. La longitud entre las mordazas -

ruede usarse a cero o a 1/8" de ajuste.

La lectura de la cantid @ de gramos a la rotura no se registra
en gr&ficas, sino por medio de 1indicadores de extensidn gue —-

tiene el aparato.

El peso en miligramos de la muestra analizada se determina en

balanza de presicidn.

Aplicando el mismo procedi iento y las m smas férmulas explica

das en el aparato Scott Clemson, se calculan el Indice Stelome
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ter yv la cantidad de unidades en miles de libras/pulg.2

4.2. CLASIFICACION DE LA RESISTENCIA.

Los aparatos anteriormente descritos determinan la resistencia
a la rotura @ 1las fibras En ellos se sigue un proceso de opge
racién y uso d f6rmulas iguales para calcular la cantidad de

uni ades de iles de libras/pulg.? aplicandose ajuste de cero

en las mordazas.

Para e apar to Pressley, Scott C emson Tester ¥y Stelometer, -

con ce o de ajuste en las mordazas.

Miles de Libras/pulg.? Clasificaciébén
Arriba de 97000 Muy resistente
89000 a 97000 Registente
81000 a 88000 Promedio
72000 a 80000 Ligeramente débil

71000 y abajo D&bil
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CAPITULO V

*"I,AS ENFERMEDADES ¥ LAS CARACTER STICAS

FISICAS DEL. ALGODON'

5.1. Cavitoma en el Algoddn

5.2. Azdcar en el Algoddn
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CAPITUL O V

“I,AS ENFERMEDADES Y LAS CARACTERISTICAS

FISICAS DEL ALGODON"

1. CAVITOMA EN EL ALGODON.

El cavitoma es una enfermedad gue ataca a la £ bra de algoddn,
esta se origina de un fenbémeno complejo microbioldégico, la --
cual es muy dificil descubrir visual y manualmente, que es el

tra ajo gu desarrolla un clasif cador de algodbn.

No ha sido pos b e term nar e g e pPr ¢ so seé inicia esta ‘n
feccidn de la fibra, si sea durante el des ro lo de la misma

o en el desp pite. La 0 ica forma gue existe para escubrir la
presencia de esta enfermedad en las fibras, es por medio de --—

anslisis en el laboratorio.
La siguiente férmula sirve para prepa ar la soluciédn que permi
te determinar por medio de anidlisis e grado (ph) de cavit ma

en las fibras de algoddn.

1 litro de agua destilada.
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gue es un indicador de la

Fisher Scientific Company.

1 mililitro de Santomerse S producto de la Monsanto Chemical

Company.

Con el uso de esta solucidn, el anilisis se efecttia de la si--

guiente manera-

Las

En una probeta se colocan 3 mililitros de la solucidn.

De la mue tra de algoddédn que se Va analizar se pesan medio

g amo de fibras.

IL.ag f ' bras ya pesa as Se introducen en la probeta gue con

tiene la soluciédn, procurando impregnarlas con la ayuda de

un agitador.

fibras van adguirir un color que va a permitir saber el —-

grado de Cavitoma gque contiene la muestra de algodén, de acuexr

do a la clasificacién siguiente:

a)

b)

Si las fibras presentan un color verde claro o amarillo -—-
quiere decir que no existe infeccién de cavitoma.
Si se presenta un cambio radical a color azul, significa —-

que la enfermedad esti iniciandose.
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c) Si las fibras presentan un color violeta, indicard que ya -

existe la infeccién del cavitoma en alto grado.

El dafic que el cavitoma causa en las fibras es:

1.~ Reduce la longitud original de las fibras.
2.- Adelgaza el espesor (finura) de las fibras.

3.- Reduce la resistencia de las fibras.

Las causas principales gue origina el incremento de esta enfer

medad son:

a) La humedad

) La temperatura

Estas condiciones act@an conj ntamente con el tiempo de almace

namiento a gue son sometidas las pacas de algodén.

Un estudio practico realizado en la fsbrica de Mexia Textile
Mills de Estados Unidos, explica mas claramente el dafio gue —-—

origina esta enfermedad:

Se seleccionaron 12 pacas infectadas de cav toma con resulta--

dos de laboratorio indicando col r azul, gue significa gue la
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enfermedad esti iniciandose.

I.as caracteristicas del algoddn de estas pacas determinadas en

laboratorio fueron:

a) Longitud- 1 1/16 pulgadas.
) Color: Blanco
c) Finura- 3.6 microgramos/pulg. de promedio.

d) Resistencia a la rotura de 82000 1lbs de promedio.

Desp &és 4 11 meses de estar las pacas almacenadas se analiza-

ron nuevamente dando los resultados siguientes:

a) Longitud: 1 1/32" diferencia 1/32" de menos.

b) Color: De blanco, ligeramente a grais.

c) Finura: De 3.6 microgramos//pulg. a 3.4 diferencia 0.2 micro

gramos/pulg. de menos.

d) Resistencia: De 82000 1ibras a 65000 diferencia 17000 libras

de menos.

Con estos resultados guedd demostrado el dafio que produce el -

cavitoma en su longitud, color, finura vy resistencia.

El siguiente paso del estudio fué procesar estas pacas en for-
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a controlada para produc r un ndmero de hilo 20 para determi
nar en gque for a podfia afectar las caracteristicas finales -
del h'lo, en comparacién con otro ndmero 20 pero producido --
con algodbén sano Los resultados gue se obtuvieron en los pro

cesos controlados fueron:

a) En cardas se obtuve un 27% de aumento en desperdicios de -
chapdn.

b) En t 6c les se determiné un 165¥ de aumento en roturas

c) En el h' lo, al analizar su resistencia a la rotura se encon

£y 15 menos en su factor final.

Con estos resul dos guedd demostrado como afecta el cavitcoma
la resistencia de un hilo y los problemas que causa durante -
la hilatura. Para poder procesar pacas de algodén infectadas

con la enfermedad del cavitoma, se recomienda mezclar estas -

en un 15% ma&ximo en los tendidos de apertura.

Cuando las mezclas contienen del 15 al 30% de algodones Cavia
t&émicos, estas dan origen a procesos de calidad inferior, cu-
yo gradc depende del porcentaje de pacas infectadas en su uni
formidad dentro de ellas, por el tiempo en gue haya progresa-

do la enfermedad, y por la perfeccién en la preparacidn de -—-—

ias mezclas.
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Cuando el porcentaje de mezcla de algodones caviatdémicos es -

mayor del 30% definitivamente la calidad del proceso es infe-—

rior.

Todas las pruebas gue se han realizado para la identificacién
de la Caviatomicidad, indican gue se presenta en algodones al
calinos en los cuales la determinacadén del PH viene a ser el

factor indicador de esta enfermedad.

Algunos investigadores entre ellos el Departamento de Agricul
tura de los Estados Un dos, Pons A Jr. Textile Research Jour
nal, Texti e Industries etc., an d o© a co cer otros méto-—-
dos para efe tuar las pru bas de la d ter i acidén del PH gue

pueden utilizarse para descubrir 1 pr senc a de la caviatomi

cidad en los algodones.

5.2. AZUCAR EN EIL. ALGODON.

E1 nombre genérico de =ztGcar en el algodé se conocc con el -
nombre de Honeydew, g e significa u a esp c'e de r cic. E1 uvro

de este térmi o se aplica no men e ¢ nd s 1inves 1gan las
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diferentes secreciones de las plantas, tallos y capullos del -

algodén.

Cuando las fibras de algodén contienen demasiada azdcar, éstas
durante su proceso de hilatura se pegan en t dos los rodillos

en movimiento de las miquinas empezando por los cilindros com-
presores y calandri s del batiente en los rod’'llos de los sis
temas de estiraje en estiradores, veloces y tréc’les, ocasio--—
nando pequefios grupos de f bras pegadas que impiden el desliza
miento normal de las mismas y el bue uncionamien o de los ci

lindros en las maguinas.

Para determinar el contenido de azucar en s pa as de algoddn

se conoce un proc d m ento de anidlisis que a ¢ tinuacién se -

exp 1ca.

Utensil os Necesarios:

1. Balanza analitica gque tenga d cimos de gramo.
2 .- Provetas y agitadores de laboratorio
3.—- Agua destilada.

4.- Pastillas clinicas para a 4li1sis de az car.
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Procedimiento:

1.-

- R

Este ansilisis se recomienda hacer en cada muestra de algodén

Limpiar 2 probetas con agua destilada.

Poner en una de ellas suficiente agua destilada y meterla
en bafio marfa.

Pesar con xactitud 0.2 gramos de fibras de algodén de la
muestra gue se vA a analizar.

Poner e 1 otra probeta limpia, 2 mililitros de agua des
ti a a caliente.

Intro uca en esta probeta los 2 décimos de gramo antes pe
sado

Con ayu de n a tad r, go pe r ligerame te el mechonci
t de £ bras, hasta gue el agua destilada sea absorvida to
talmente

Sacar co cuidado de la probeta el pedacito de algoddn y -
con los ded s de la mano perfect mente limpios, exprimir -
la m estrecita has a sacarle 1 mililitro de agua.

A esta ag a se le introduce la tableta clinica, v se obser
va la reaccidn y el color que adguiere el agua, el cual se
compara con el patrSn de colores gue traen las pastillas -

clfnicas, determinando facilmente la cantidad de azdGcar --—

gque contiene.
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gue represente e 20% de cada partida.

TARLA DE COLORES

Azul 0.0%

Verde Cbscuro 0.25%
Verde 0.50%
Verde Claro 0.75%
vVerde Anaranjado 1.0%

Anaranjado 2.0%

Azul .- representa Negativo

Anaranjado.- representa Positivo

Todos los tonos de azul son negatives indica do que no hay azu

car

Todos los tonos entre Verde y Anaranjado son positivos indican

do gque si hay azticar.
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cAPITULO VI

tAPLICACION A LA INDUSTRIA DE LAS CARAC

TERISTICAS DE LA FIBRA DE ALGODON Y suU

OBJETIVO"

6.1. LONGITUD
6.2. FINURA

6-3. RESISTENCIA
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CAPITULO VI

"APLTCACION A LA INDUSTRIA DE L.AS CARAC
TERISTICAS DE LA FIBRA DE AIGODON Y SU

OBJETIVO"

6.1. LONGITUD

La long: ud de as fibras de algodSn en un proceso de hilatura

tiene las a licaciones ¥ objetivos siguientes:

1) Con relacién al No. de hilo.
2) Con relacién a ecartamientos.

3) Con relacibn a 1a resistencia del hilo.

1) Con relacién al No. de hilo, la takla a continuacién sir
ve de guia para indicar algunos limites de hilabilidad utili--—
zando diferentes longitudes de fibra para obtener mejores resul

tados.
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IL.ONG., DE

FIBRA

HILO CARDADO

URDIMBRE TRAMA
1/2" a 5/8" 10 10
5/8" a 3/4" 10 a 14 10 a 20
3/4% a 7/8" 14 a 20 20 a 30
7/8" a 1* 20 a 30 30 a 35
1 a 1 1/8"
1 1/8%a 1 1/4"
1 1/4% a 1 3/8"

Esta tabla indica gue la
directa con el ndmerc de

fibras se produce numero

2) Con relacibn a los
ciébn sirven de gufa para
con sistem

pueden aplicar basados en diferentes lon

hile producaido

mas fino.

indicar en un Estirador y en u

a de estiraje convencional,

HILO PEINADO

URDIMBRE TRAMA
30 40

30 a 60 40 a 70

60 a 70 70 a 100

longitud de las fibras estid en razén

A mayor longitud de -

ecartamientos las tablas a continua--

n vVeloz

1os ecartamientos gque sé

girtudes de fibra.
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3) La longitud de las fibras estd en razén directa con la -

resistencia a la rotura de los hilos. A mayor longitud mayor -—

resistencia.

Esta relacién se confirma durante el proceso de hilado debido
a que siendo las fibras lo mis largas posibles, se entrelazan

mids facilmente, lograndose mayor adherencia entre si.

En las constantes de torsién gque se aplican en las maAguinas de
hilar, debe considerarse la longitud de lags fibras para produ-

cir un hilo con todas las especificaciones de calidad.

6.2. FINURA,

La finura de las fibras debe determinar en cada paca de algo—-

don, para aprovechar al maximo todas sus ventajas.

Conociendo la finura de las fibras gue van a hilarse se reco-—-
mienda hacer una seleccidn lo mas pareja posible para formar -

los tendidos (lay downs) de pacas que van a ser mezcladas en -

los batientes.

Con esto se logran obtener hilos mis uniformes y resistentes.
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La finura de las fibras se debe considerar en razdén directa al
calibre de los hilos, debido a que para hilos gruesos se reco-

miendan finuras mayores de 5.0 microgramos/pulgs.

La finura de la fibra es determinante en los nGmeros de hilos
que se van a hilar, ya gque a fibras de mayor finura, permitira

hilarse hilos mas finos por la cantidad de fibras a la seccifn.

Con relacitn a la resistencia a la rotura de los hilos, la fi-
nura de las fibras bién seleccionada y mezclada produce hilos
mis resientes, debido a que a mayor tantidad de fibras conteni

das, mayor ser& su resistencia a la rotura.

Las constantes de torsién gue deben aplicarse en veloces y trd
ciles es necesario calculardos de acuerdo con el findice prome-
dio de la finura de las fibras, para obtener mejor calidad de

hilos. En caso contrario en gue una constante de torsién-sea -
aplicada sin tomar en cuenta la finura de las fibras qriginaré
mayores problemas en el proceso de hilado y m&s variaciones en

los resultados finales de los factores de rotura.

6.3. RESISTENCIA.

La fibra de algod6n durante su desarrollco y formacién, obtie—-—
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ne un fndice de resistencia gue puede ser alto mediano o bajo,
dependiendo del tipo de semilla usado y de las condiciones cli
matolsSgicas recibidas durante el cultivo, asf como también su

grado de finura y longitud.

Determinar la cantidad de miles de libras de resistencia a la
rotura, la finura y la longitud de las fibras de cada paca de
algoddén gque van a mezclarse en una hilatura para producir un -
hilo determinado, es fundamental para la resigtencia fina)l del

mismo.

Otro factor gue debe controlarse en el proceso de un hilo son
las torsiones/pulg. que se le apliguen. Mayores torsiones da—-—
rén mis resistencia al hilo o viceversa, siempre gque no se pa-
se del limite de torgsionem, pues al sobrepasarse la resisten—-—

cia principia a decrecer, segdn las curvas de campana.

Por lo tanto la cantidad de torsiones/pulg. aplicadas para ob-
tener una madxima resistencia a la rotura de los hilos, esti en
relacién con la constante que se aplique, y esta deberi estar

correlacionada con las demds caracterfisticas de las fibras pa-

ra obtener mejores resultados.

La uniformidad es otra caracteristica que afecta la resisten--
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cia de los hilos. Un hilo con buena uniformidad tiene mayor re

sistencia © viceversa.

Las variaciones de humedad relativa aplicadas en el proceso de

hilado causan alteraciones en 1a resistencia de los hilos.

La tabla a contin acién indica los porcentajes de humedad rela
tiva gue se p n aplicar en los diferentes departamentos, pa

ra evitar alt raciones notables en la resistencia de los hiles.

DEPAR T %, HUM DAD RELATIVA
Cardas 45 a 55 %
Peinado 60 a 65 %
Estiradores 45 a 55 %
Veloces 50 a 60 %

Tr&S5ci es 50 a 65 %
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cAPITULO VIT

"APLICACION DE LOS RESULTADOS EN RELA-

CION A DIFERENTES NUMEROS DE HILOS"

fr e B Tabla No. 1
7.2. Tabla No. 2
7.3. Tabla No. 3

7.4. Tabla No. 4
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THBLA No.

sriacién del Fsctor de Rotura para el niimero
12 cardado, considerando la longitud de la f3

rra, 1a finuru y resistencia de la misma.

ITNITA LONGITID
g 1 1/32 1 1/16 1 3/32 1 1/8

3.0 2275 23563 2363 2438 2438
15 2213 2331 2331 2363 2363
4,0 2150 2275 2275 2331 2331
4.5 2088 2213 2213 2275 2275
5.0 2050 2150 2150 2213 2213
5.5 1988 2088 2088 2150 2150

Variacién del Factor de Rotura para el nimeroc
16 cardado, comsiderando la longitud de 1la fi

bra, la finura y resistenrcia de la misma.

1.0 2188 2208 2288 2363 2383
3.5 2113 2250 2250 2288 2288
b0 2062 2188 2168 2250 2250
L 2013 2113 2113 2188 2188
5.0 1962 2062 2062 2113 2113
5.5 1900 2013 2013 2062 2062

Variacién del factor de Rotura pare el nimero
20 cardado, conciderando 1ls longitud de la fi

bra, la finura y resistencia de la misma.

3.0 2100 2200 2200 2281 2281
3.5 2050 2150 2150 2238 2238
4.0 2000 2100 2100 2200 2200
k.s 1938 2050 2050 2150 2150
5.0 1888 2000 2000 2100 2100
5.5 1828 1938 1938 2050 2050

Variascidn del Factor de Rotura para el nimerc
2% ¢ardado, considerandoe la longitud de la fi

bra, la finura y resistencia de la misma.

FINGRA LONGITUD

e 1 1/32 1 1/16 1 3/32 1 1/8
3.0 2025 21413 2113 2188 2188
3.5 1975 2081 2081 2113 2113
L. o 1913 2025 2025 2081 2081
L.5 1862 1975 1975 2025 2025
5.0 1800 1913 1913 19?75 1975
5.5 1750 1862 1862 1913 1013

Variacién del Factor de Rotura para el nimero
30 cardado, considerando la longitud de la fi

bra, la finura y resistencies de la misma.

3.0 1913 2000 2000 2063 2063
3.5 1850 1963 1963 2000 2000
4.0 4788 1913 1913 1963 1963
4.5 1738 1850 1850 1913 1913
5.0 1675 1788 1788 1850 1850
5.5 1613 1738 1738 4738 1788

Variacidn del Factor de Roture para el nimerc
38 cardado, considerando la leongitud de la fi

bra, l&a finura y la resistecncia de 1la misca.

3.0 1750 1818 1838 1925 1925
3.5 1688 1813 1813 1838 18238
L.0 1625 1750 1750 1843 1813
4.5 1575 1658 1638 1750 1750
5.0 1513 1625 1625 1688 1638
5.5 1463 1575 1575 1625 1625

70-74000 lbs.

RESISTENCIA
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TABLA No. 2

fariscién del factor de Roture para el nimero Variecibén del factor de Rotura para el niimero
12 eardrdo, consmiderando la longitud de la fi 24 eardado, considerando la longitud de la f1
bra, 1p finura y resistencia de 1la misna. bra, 1a finura y resistencia de la wmisma,
FINURA LOKGITUD FINUPA LONGITUD

aw 1 1/32 1 1/16 1 3/32 1 1/8 - 1 1/32 1 1/16 1 3/32 1 1/8
3.0 2363 2438 2438 2531 2531 3.0 2113 2488 2188 2281 2281
3.5 2331 2363 2363 2438 2438 3.5 2081 2113 2113 2188 2188
b.O 2275 2331 2331 2400 2400 4.0 2025 2081 2081 2150 2150
k.5 2213 2275 2275 2363 2363 4.5 1975 2025 2025 2113 2113
5.0 2150 2213 2213 2331 2331 5.0 1913 1975 1975 2081 2081
5.5 2088 2150 2150 2275 2275 5.5 1862 1913 1913 2025 2025
hriacibn del Factor de Rotura para el niinero Varincidn del Factor de Rotura para el nimero
1§eardado. conaiderando la lonpitud de la fi 30 cardaac, considerando la longitud de 1la fi
tra, 1a finura y resistencia de la misma. bra, la fir.ara y resistencia de la misma.
3.0 2288 2363 2363 2538 2438 3.0 2000 2063 2063 2150 2150
3.5 2250 2288 2288 2363 2363 3.5 1963 2000 2000 2063 2063
4.0 2188 2250 2250 2331 2331 k.o 1913 1963 1963 2038 2038
k.5 2113 2188 2188 2288 2288 4.5 1850 1913 1913 2000 2000
5.0 2062 2113 2113 2250 2250 5.0 1788 1850 1850 1963 1963
5.5 2013 2062 2062 2188 2188 5.5 1738 1788 1788 1913 1913
riacidn del) Factor de Rotura pars el nimero Variacidn del Factor de Potura para el niimero
® cardado, corsiderando la longitud de le fi 38 eardado, considerando la longitud de la fi
tra, la finura y resistencim de la misma, bra, la finura y la resistencia de la misce,.
3.0 2200 2281 2281 2350 2~50 3.0 1838 1925 1925 2000 2000
3.5 2150 2238 2238 2281 2281 3.5 1813 1838 1838 1925 1925
‘.0 2100 2200 2200 2238 2238 k.o 1750 1813 1813 1888 1888
b5 2050 2150 2150 2200 2200 4.5 1€£88 1750 1750 1838 1838
5.0 2000 2100 21700 2150 2150 5.0 € 5 1688 1688 1813 1813
3.5 1938 2050 2050 2100 2 00 5.5 1575 1625 1625 1750 1750

75=79000 Lbs.

RESISTENCIA
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TAELA No.

Verincién del Factor de Rotura para el nOmero
42 cardsdo, conei erande la longitud de la fi

bra, la finura, y resistencia de la misma.

FINURA
™ 1 1/32 1 116 1 3/32 1 /8

3.0 2L38 2531 2531 2600 2600
3.5 2363 25438 25128 2563 2563
4,0 2331 2L00 2Loo 2 81 2 81
k.5 2275 2363 2363 2438 2438
5.0 2213 2331 2 2363 2363
5.5 2150 2275 2 2331 2331

Varisci n del Fac or de R tura pera el numero

16 ca dado, consideran o la 1 ngitud de la fi

bra, 1 i ur b 4 sistencie de la nisma

3.0 23 3 2 3 38 2 93 2513
3.5 228 23 3 2363 2L 81 2481
4.0 22 © 233 23 1 2388 23 8
4.5 2188 2288 2288 2363 2363
5.0 113 2250 2250 2288 2288
55 2062 2188 2188 2 50 2250

Variscisén del Fact r e Ro ura para el niimerc
20 cardado, consi r ndo la longitud de la fi

bra, la finuia, ¥y la resistencia de 1 mniema.

3.0 2281 2350 2350 2431 2431
3.5 2200 2281 2281 2388 2388
&L.O 2150 2238 2238 2313 2313
L.5 2100 2200 2200 2281 2281
5.0 2050 2150 2150 2200 2200
5.5 2000 2100 2100 2150 2150

3

Variscidn del Factor de Rotura para el nimero
24 cardado, considerando la longitud de 1a f3i

bra 1a finura, y 1la resistencia de la misma.

FINURA
Qr 4 1/32 1 1716 1 3/32 1 /8
3.0 2188 2281 2281 2350 2350
3.5 2113 2188 2188 2313 2313
L.0 2081 2150 2150 2238 2238
4 5 2025 2113 2113 2188 2188
5.0 1975 2081 2081 2150 2150
5.5 19 3 2025 2025 2113 2113

Variscion del Factor de Ro ura para el nitmero
30 carded , considerando la longitud de la f1
bra, la fipura y la resistencia de la misma,

30 2063 2150 2 50 2231 2 31
3.5 2000 2063 2063 2188 2188
4.0 1963 2038 2038 2100 2100
k.5 1913 2000 2000 2063 2063
5.0 1850 1963 1963 2000 2000
5.5 1788 1913 1913 1963 1963

Va imcidn del Factor de Rotura para el nimero
38 cardedo, considerando la longitud de la fi

bre, la finura y la resistencla de le misoa

3. 1925 2000 2000 2063 2063
Se. 1828 1925 1925 2031 2031
&.0 4813 1888 1888 1963 1963
4 5 1750 1838 1838 1925 1925
5 0 1688 1813 1813 1838 1838
5.5 1625 1750 1750 1813 1813
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Variacidn del Fmctor de Roturs para el nimero Variscidn del Factor de Rotura para el nimero

12 esrdado, conseiderando la longitud de la fi 24 cardado, conelderando la longitud de la {1

bra, la finura, y resistencia de la miesme. bra, la finura, y la resistencia de la misnma.

FIKURA LCMGITDD FINUTA LORGITUD
an 1 1/32 1 1/16 1 3/32 1 1/8 o 1 1732 1 1/16 1 3/32 1 1/8
3.0 2531 2 00 2600 2681 2681 3.0 2281 2350 2350 2431 2431
3.5 2438 2563 2563 2638 2638 3.5 2188 2313 2313 2331 2381
t.0 2400 25861 2481 2563 2563 4.0 2150 2238 2238 2313 2313
k.5 2363 2438 2438 2531 2531 4.5 2113 2188 2188 2281 2281
5.0 2331 23 3 23 3 2481 2481 5.0 2081 2150 2150 2238 2238
5.5 2275 2331 233 24 © 2400 5.5 2025 2113 2113 2150 2150
Variacion del ctor e Rotu para el umer Variscion del Factor de Rotura pars el nimero
16 cardsdo, ni e an a longitud e =& f 30 ¢ d o, considerando 1la longitud de la fi
bra, la fi ur , y resils cia de la mi a,. br , la finur , y 1= resistencia de la misma.
3.0 243 S 513 588 2 88 3.0 2150 2231 2231 23 3 2313
3.5 2363 2 1 2 8 255 2550 35 206 2188 2188 2263 2263
4.0 2331 2388 238 24 1 2481 4.0 2038 2100 2100 2188 2188
4.5 2288 23 3 2363 2438 2438 .5 2600 2063 2063 2150 2150
5.0 2250 2288 2 38 23 8 2338 5 0 1963 2000 2000 2100 2100
5.5 2188 22 O 22 O 2331 2331 5 5 19 3 1963 1963 2038 2038
Variscidén del Factor de Ro ura para el nime ro Variacidn del Factor de Rotura pars el nil ero
20 cardedo cons derando 1la lon itud de 1la f£i 38 card do, considerando la longitud de la fi
bra, la finure y la resis encia de la mis a. bra, le finura, ¥ 1a resistencia de la misma
3.0 2350 2431 2831 2513 2513 3.0 2000 2063 2063 2131 2137
3.5 2281 2388 2388 2475 2475 5.5 1925 2031 2031 2088 2088
4.0 2238 2313 2313 2388 2388 h.o 1888 1963 1963 2031 2031
b.s 2200 2281 2281 2350 2350 k.5 1830 1925 1925 2000 2000
5.0 2150 2200 2200 2373 2373 5.0 1843 1838 1838 1963 1963
5.5 2100 2150 2150 2238 2238 5.5 1750 1813 1813 1888 1888

85-89000 Llba.
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"“C ONCLUSIOMNES"

La calidad del algod®én, depende en gran parte del control y 1la

t&cnica dada en el despepite.

La presentacién y la compresién aplicada después del despepite
a las pacas, garantiza la conservacién del algodén y por lo --

tanto mejora el precio de venta.

El estudio anterior demuestra gue la longitud media de las fi-
bras gqu se determina por medio de los aparatos, representa el
promedio de la longitud de las fibras gue se usan para determi
nar los ecartamientos adecuados para obtener hilos de mejor ca

lidad.

El estudio de la finura de las fibras gue también se determina
en aparatos de Laboratorio establece gue estd en razén directa
a los ntdmeros de hilo, utilizando fibras finas para hilos de -

ntimero fino, y fibras gruesas para hilos gruesos.

El grado de madurez en las fibras se reconoce por sus capas -

gruesas de celulosa que la forman.
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El cavitoma es una enfermedad que ataca a las fibras de algo—-

dén, reduciendo 1la longitud original de ias mismas, adelgazan-

do su espesor y debilitando su resistencia.

La resistencia de las fibras, estd en razén directa con la re-

sistencia de los hilos, © sea que a mayor resistencia en las -

fibras, mayor resistencia en el hilo.

Observando los limites de hilabilidad en relacién con la longi

rud de las fibras, los numeros de los hilos son directamente -

proporcionales a la longitud de las fibras o sea que con lon-

gitudes mayores se obtienen hilos cada veZz mas finos.
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