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“INTRODUCCION”

La tarea de automatizacion puede realizarse utilizando la técnica de
CONTROL POR CABLEADO o la técnica de CONTROL POR
PROGRAMA con cualquiera de estas técnicas es posible implementar la
secuencias de control necesarias para resolver la tarea de automatizacion.

El programa se desarrollo por medio de un PLC Micro-1 de SQUARE D
el cual maneja una velocidad de 8 Mhz, con un voltaje de 120VCA o
240VCA con 30 Watts de potencia, cuenta con una serie de bobinas internas
las cuales se numeran de la 400 a la 547, y una serie de relevadores internos
numerados desde la 400 a la 160, 80 temporizadores del 0 al 79 y 45
contadores del O al 44, se utilizaran valvulas solenoides que operan con un
voltaje de 24VCD que proporciona el mismo PLC para el desarrollo y
funcionamiento del mismo, sensores de niveles de flujo, un contenedor de
1000 litros donde se realizara la mezcla de ¢l liquido refrigerante, un tonel de
200 litros donde tendremos el aceite soluble, la toma de agua tratada, una
toma de aire a presidn 6 bars para el sistema neumatico de valvulas
solenoides y un tablero indicador del sistema el cual nos sirve para operarlo
en forma manual si se desea, y nos da a conocer los pardimetros del sistema.
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“Definicion de PLC”

P.L.C.: Programmable Logic Controller
Controlador Ldgico Programable

El controlador l6gico programable (PLC) es un instrumento electrénico
a base de microprocesadores, ¢l cual es utilizado para la automatizacion de
procesos industriales, mediante un programa previamente disefiado en
formato escalera 0 diagrama escalera y cargado a la memoria del mismo.

Este es capaz de almacenar instrucciones para implementar funciones
de control tales como secuencia, regulacion de tiempo, conteo, aritmética,
manipulacion de datos y comunicaciones con maquinas y procesos
industriales.

Un controlador programable puede verse en términos simples como una
Computadora Industrial.
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Sistemas l6gicos neumaticos

Los sistemas neumaticos son ampliamente usados en control industrial,
la ventaja de los sistemas neumaticos sobre los hidraulicos es la facil
disponibilidad del aire y la facilidad de descarga.

Las presiones de operacion mas comunes son del orden de 20 psi. El
tiempo de respuesta es considerablemente menor que el de los sistemas
hidraulicos; los componentes importantes en un sistema neumadtico de control
son la valvula excitadora o el motor, la valvula v el controlador.

La valvula de excitacidon mas comiinmente empleada es el motor de
diafragma, en el cual la presion de salida proveniente del controlador esta
contraccionada no solamente por el resorte si no también por las fuerzas del
fluido en el cuerpo de la valvula.

El elevado rozamiento en el cuerpo de la valvula o las grandes fuerzas
del fluido desbalanceadas en la vélvula pueden ser vencidas con los
posicionadores de la vélvula.
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“Historia de los PLC”

La filosofia del control industrial ha sido fuertemente revolucionada en
un periodo de tiempo relativamente corto. Gran parte de este cambio se debe
a un producto en particular controlador logico programable.

El disefio del primer control programable se desarrollo en 1968 por una
division, campafiia General Motors, las principales caracteristicas que se.
buscaban con este eran:

- Eliminar el alto costo asociado con sistemas inflexibles de control
basados en relevadores

- Utilizar elementos de estado sélido con caracteristicas de
computadora y que soporte €l medio industrial.

- Que pudiera ser utilizado por los operadores

- Que fuera re-utilizable

Los PLC’s fueron disefiados en la década de los 60°s y se han ido
modernizando a través de los afios. Su principal objetivo fue el sustituir a los
circuitos de control mediante relevadores, debido al gran costo y al gran
mantenimiento que estos requieren,

El primer controlador logico programable era mas que un simple
sustituto de relevadores que consumia menos espacio y energia, tenia
indicadores de diagnostico que ayudaban a la soluciéon de problemas y eran
capaces de controlar on-off por lo que su aplicacion principal era de procesos
repetitivos. |

Del afio 1970 a 1974 se desarrolla la industria del microprocesador
~ trayendo con grandes ventajas a los PLC’s. Adquieren mas inteligencia, mas
capacidad aritmética y capacidad de comunicacién. Con el desarrollo de la
programacion a través de CRT’s se da una nueva dimension a los PLC’s
permitiendo su programacion utilizando lenguaje simbolico de relevacion.

Después de 1975 el auge en el desarrollo de hardware, permitié a los
controladores programables disponer de una mayor cantidad de memoria, con
lo que se logro mas capacidad de proceso y almacenamiento de datos; la
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introduccion del manejo de entradas y salidas remotas, asi como de sistemas
analogicos logra una considerable reduccién en cableado y encamina a los
controladores a dar el gran salto de control on-off y controles de
mstrumentacion.

Estos avances hicieron que el controlador légico programble (PLC)
pudieran cubrir un rango mucho mas amplio de aplicaciones y contribuyeron
a una reduccion en los costos de instalacidén y alambrado.

Desde principios de los 80's muchos avances tecnoldgicos han
producido cambios significativos en la industria de los PLC’s. Estos cambios
no solo modificaron el disefio controlador sino que también modificaron la
filosofia en el disefio de sistemas de control.

Algunas de las especificaciones iniciales incluian lo siguiente:

- Precio competitivo con los sistemas de revelacion existentes.

- Capaz de mantenerse en ambiente industrial.

- Interfaces de entrada salida facilmente intercambiables.
- Disefio en forma modular para que los subensambles se puedan

quitar facilmente para reparacion o reemplazo.

- Capacidad de pasar datos recolectados a un sistema central.

- Conexién directa a termopares, RTD's.

~ Médulos inteligentes (PID, ASCII, manejo de ejes, mddulos de

lenguaje)
- Sistema capaz de volverse a utilizar.
- El método de programacion del controlador debe ser simple.

Los primeros PLC’s ofrecieron funcionalidad en la revelacién,
reemplazando asi a la 16gica de relevacion y el uso en ambiente industrial fue
alcanzado.

El alcance de la Tecnologia de los microprocesadores mejoro
notablemente los PLC’s, estos nuevos microprocesadores aumentaron la
flexibilidad e inteligencia de los PLC’s.
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En adicion a las funciones de relevacion, los PLC’s son ahora capaces
de ejecutar funciones aritméticas y manipulacion de datos, comunicacion e
interaccion con el operador y comunicaciones con computadoras.

El tubo de rayos catédicos (CRT) usado en las computadoras es ahora
una herramienta de programacion para intercambio del programador y del
PLC (workmaster). Esta fue una alternativa en el proceso tedioso de
programacion manual.

La adicidn de funciones aritméticas y el mejoramiento de instrucciones
permitio las aplicaciones de los PLC’s con dispositivos de instrumentacion.

Ejemplo de un Circuito, Principal.
1-60Hz, 120V

L1
L2
L3

o [ T

K1 o | 4

MOTOR
Ml
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“VENTAJAS DE LOS PLC’s”
(PLC Controlador Légico Programable)

1.- Independencia con respecto al cableado.
La logica de control no depende de la conexion de elementos

Hardware.

2.- Facilidad de modificacion.
Para modificar una secuencia de control no es necesario cablear y
descablear, basta reescribir el programa de control escrito en el controlador.

3.- Reduccion de espacio.

Los diversos elementos hardware que intervienen en la ldgica cableada
como relevadores de tiempo, contactores, contactos auxiliares, etc., son
sustituidos por estructuras software dentro del controlador, Estas estructuras
no requieren espacios especiales (gabines o tableros) como ocurre en control
convencional.

4.- Facilidad en la prueba y puesta en marcha.
La légica de control se prueba por secciones o en su totalidad con la
ayuda del programador, y ahi mismo se hacen, las modificaciones necesarias.

5.- Rapida deteccion de fallas y averias.
Existen utilerias software que facilitan la deteccién de fallas, tanto del
programa de control, como del controlado.

6.- Independencia de voltaje.

Los voltajes de operacion de los emisores pueden ser distintos a los
voltajes de operacion de los elementos finales de control, es decir, la linea
emisor, elemento de control es independiente, no esta unida mediante
conexiones como ocurre en control convencional; por tanto los elementos
involucrados, no necesitan ser necesariamente robustos y soportar el mismo
paso de corriente que el elemento final del control.
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Todas estas ventajas son razones que explican por que la técnica de
control por programa se ha impuesto en los Gltimos afios. La gran aceptacion,
que como recurso de automatizacion, han tenido los controladores logicos
programables y favorable evolucion de los circuitos electronicos han
impulsado el desarrollo de esta técnica.

Ejemplo de un Circuito de Control

1-60Hz, 120V
L1 ['
F3

F2
80 Pulsador paro 50
K1  Pulsador arranque sl
Relevador Bimetlico K2
S1 K1 l Cornctactor Motor K1

N j Lampara H1
1

Kl H
H1 ()
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“ESTRUCTURA BASICA DE UN PLC”

Los PLC’s modulares se componen basicamente de las siguicntes
partes funcionales:

1.- Gabinete (Rack).

2. - Fuente de alimentacion.

3.- Unidad Central de Proceso (CPU).

4.- Modulos de /O (locales y remotos).

5.- Tarjetas de entrada y Tarjetas de salida.
6. - Memoria de programa.

7.- Bateria de respaldo.

8.- Programador.

Estas unidades son fundamentales en un PLC, cada una de ellas cumple
con una funcién especifica.

1.- Gabinete (Rack)

Es un gabinete debidamente disefiado con conector tipo peinc para
insertar o quitar facilmente los modulos que contenga, esta dividido en slots
(ranuras), cada slot puede alojar un médulo.

Los Rack se clasifican en : - Rack Maestro.
- Rack Local.

- Rack Remoto.

Para el caso del PLC serie 90-30 existen Racks de 5 y 10 slots.

2.- Fuente de alimentacion:

Es un circuito electronico que convierte el voltaje de corriente alterna a
voltaje de corriente directa y debe tener la capacidad de corriente de proveer
energia al CPU y a los mddulos de 1/0).
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ESTRUCTURA DE UN PLC

ENTRADAS

NN NN

: TARJETAS DE ENTRADAS L _ 1L -
- . :
MEMORIA S CPU
FUENTE .
DE
ALIVENT ACION BUS DE DATOS
FARJETAS DE SALIDA..
— 2L +

|

= e

220V

— 91 -
SALIDAS

10
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3.- Unidad Central de Proceso o CPU

La unidad central de proceso o CPU, es el cerebro del PLC. Se encarga
de ejecutar el programa existente en la memoria, dependiendo de lo que el
programa contenga, el CPU consulta si las entradas al aparto tienen o no
tension aplicada. En base a esto se elabora un resultado y él ordena a las
tarjetas de salida la conexi6n o desconexion de determinadas bornas. Con
ello, los elementos de control, como accionamientos y lamparas, también son

conectados o desconectados.

La unidad central de procesos a su vez se compone de tres partes las
cuales dan la inteligencia al PLC, estas partes son: ‘

- Memoria para logica del usuario
- Memoria para datos internos
- Unidad Aritmética y Logica (ALU)

MEMORIA PARA LOGICA DEL USUARIO

| ENTRADAS : SALIDAS

IRCUITO
" CIRCUITO || MEMORIA PARA DATOS INTERNOS =
DE SALIDA

ENTRADA

UNIDAD ARITMETICA Y LOGICA

UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO

Cada una de estas partes tiene una funcién especifica y necesaria para
el funcionamiento Optimo del sistema:

11
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* Memoria para ldgica del usuario.

Almacena las intrucciones que seran ejecutadas y que representan el
funcionamiento de la maquina o proceso. El conjunto de estas instrucciones
se denomina programa del usuario.

* Memoria para datos internos.
Almacena informacién que serd utilizada durante la ejecucion de la
logica del usuario. Esta area de memoria esta dividida en partes denominadas

tablas de datos v cada una de ellas guarda un distinto tipo de dato.

* Unidad aritmética logica.

| Realiza la interpretacion y ejecucion del programa tomando decisiones
con base en los datos adquiridos por los dispositivos de entrada y la
informacion interna, para actuar sobre los dispositivos de salida y, si es
necesario, modifica datos internos.

Circuitos de entrada y salida.
Cumplen la funcion de acoplar y aislar los niveles de voltaje requeridos

por los dispositivos de campo.

~ Cada circuito capaz de manejar un dispositivo de campo es denominado
un punto, teniendo asi puntos de entrada y puntos de salida. Dependiendo del
tipo de dispositivo que se maneje pueden también clasificarse como
analdégicos o discretos. Estas clasificaciones dan como resultado 4 tipos de
puntos:

- Discretos de entrada
- Discretos de salida

- Analdgico de entrada
- Analdgico de salida

Adicionalmente cada punto tendréd un tipo y nivel de sefial eléctrica definidos.

12
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Control por Progrania

ENTRADAS

D
[
&8ss PLC
Aparato de Memoria
Programacion de
Programa

(.

SALIDAS

4.- Modulos de I/0O (locales-remotos )

Modulos de entrada:
Son aquellos maédulos que reciben la informacion de dispositivos
externos que ejercen la accion para mantener el control del proceso.

Modulos de salida:

Son aquellos médulos a través de los cuales se envian sefiales para
actuar dispositivos externos que ejercen la accion para monitorear el control
del proceso.

Modulos de I/O locales:

Son aquellos médulos que se encuentren en el mismo Rack que el CPU
(o Rack local).

13
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Modulos de I/O remotos:
Son aquellos mddulos que se encuentran en un Rack remoto.

Los modulos de 1/0 los podemos dividir basicamente en cuatro tipos:

® Médulos digitales

? Modulos analogicos

¢ Mddulos de comunicacion

° Modulos de propositos especificos

5.- Tarjetas de entrada y salida

Las tarjetas de entrada y salida constituyen la interfase entre los
emisores de sefial y los de la maquina o proceso que se va a controlar.

Tarjetas de entrada: Reciben las sefiales ‘del proceso y las adaptan a los
niveles internos del equipo. Estas sefiales ya acondicionadas viajan a través
de un bus hasta el CPU. Este ejecuta el programa de control y en base a el se
producen sefiales de comando o de respuesta.

Tarjetas de salida: Toman las sefiales de respuesta elaboradas por el CPU y
realizan la conversion en sentido contrario. es decir, a partir del nivel de sefial
interno, las tarjetas producen el nivel adecuado para alimentar reles,
electrovalvulas, lamparas y en general elementos finales del control.

Dependiendo del tipo de seiial de proceso se tienen tarjetas de dos tipos:

- Tarjetas digitales, y
- Tarjetas analdgicas.

Tarjetas Digitales:
Para tareas de mando en las que solo se presentan estados de seiial

14
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6.- Memoria del programa:

La memoria de los programas en todo PLC se distribuye de la siguiente
manera:

Existe la memoria para logica del usuario que es donde se almacenan
las instrucciones que seran ejecutadas y que representan el funcionamiento de
la maquina o proceso. El conjunto de estas instrucciones se denomina
programa de usuario, existe también otro tipo de memoria que se denomina
memoria para datos internos que es donde se almacena la informacién que
serd utilizada durante la ejecucidon de la 16gica del usuario. Esta area de
memoria esta dividida en partes de nominadas tablas de datos y cada una de
ellas guarda un distinto tipo de dato.

7.- Bateria de respaldo:

Es una bateria de litio de larga duracién, la cual sirve para respaldar la
informacion del CPU, en el momento en que este se encuentre desenergizado,

Como cjemplo podriamos mencionar el tiempo de vida de esta bateria
para el CPU modelo 311 es de 2 afios en operacién, y para el modelo 331 es
de 6 meses en operacion.

El tiempo de vida tipico de la bateria de operacion es de 8 a 10 aiios.
8.- Programador:
Es el instrumento utilizado para insertar la logica de operacion del

proceso, mediante instrucciones de programacion al CPU, ademas sirve para
monitorear el estado de los elementos programados.

15
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“ FUNCIONAMIENTO BASICO DEL PLC”

La funciéon basica del controlador programable es leer todos los
dispositivos de entrada y ejecutar el programa el cual de acuerdo a la logica
programada conectara o desconectara los dispositivos de salida.

Este proceso de lectura de entradas, ejecucion del programa y
actualizacion de las salidas es conocido como scan, este consta de tres pasos
principales:

- Aceptar informacion de los dispositivos de entrada.

- Ejecucion del programa del usuario utilizando y actualizando
las tablas de datos.

- Enviar sefiales de control a los dispositives de salida.

Una de las ventajas mas importantes de los PLC’s, es la facilidad de ser
programados en forma muy similar a los diagramas eléctricos conocidos por
el personal de planta (diagramas escalera) y las funciones aritméticas y de
datos, se despliegan en forma clara, facilitando su comprension.

16



Micro - 1

“ REPRESENTACION GRAFICA DEL SCAN ”»

l
LEER ENTRADAS

EJECUCION DEL
PROGRAMA

ACTUALIZACION
DE
SALIDAS

El tiempo que tarda ¢l PLC para implementar el scan se le conoce como
tiempo se scan.

Este tiempo esta compuesto por el tiempo del scan programa y el tiempo
de actualizacién de 1/0 (entradas y salidas del sistema).

Este tiempo depende de la cantidad de memoria del programa y el tipo
de instrucciones usadas en el mismo, ademas de la existencia de subsistemas
remotos



Modulos de E/S remotas

Contrelacer de £:5 Zie v
recuiar SLC 5.02 ‘l Sl

Pantalia ce mensajes
- - e
Terminal de AediPANEL DL 40 Dataiiner

operador FanalView Bloque de .5 de 16
puntos 1791-8AC

Escaner de E/S remota 1747-SN

El escdner de E/S remota proporciona comunicacion remota de alta
velocidad entre un procesador SL.C y dispositives de control e interface
de operador Allen-Bradley. El escdner proporciona la consxidn de su
procesador SLC 3/02 o versiones posteriores a dispositivoes tales como
RediPANEL, DL-40 Dataliner, PanelView, blogue de E/S. drives
Allen-Bradley v dispositivos de E/S 1771. Remitase a la pdgina 33 para
obtener una breve descripcidn de estos productos.

El escdner de E/S remota serie A no tiene capacidad para cperaciones de
transferencia de blogques v no puede usarse en un sistema SLC 500
compacto o SLC 5/01. El escaner de E/S remota le ofrece o sigulente:

Caracteristica : Ventaja
Velocidades en baudios Proporciona inmunidad al ruido con
seleccionables cabie de diferentes longitudes.

(57.6, 115.2 y 230.4 Kbaudios)

Longitud de cable de red RIO de Permite la distribucién de dispositives
3030 m (10,000 pies) (mdx.) sebre una amplia drea.

Capacidad de conexidn de hasta Proporciona un amplic rango de apli-
16 dispesitivos {isiccs caciones a ser dirsccionadas.



Comunicacién remota

[Los productes SLC 300 se comunican a dispositivos en serie dsando ios
stguientes productos de intertace.

APS configuradoe para Ful-Duplex
-— (DF1)

-

; o
‘déaem de llamada A~ ME ITLAFS
Mcgem de lamada T2RFE —
—_— - \-ec-_—z-_ —_— 1
|wemessg—  esmves —_— - i __‘_——rr-'
A —d
-1 N E-] i =

(111,

ﬁt‘.‘ Ty 3 ~dal
(M
[_
|

i

Controlador SLG 5/0% Corrrodader SLC 500 con
conmadule 1746-BASIG médyle 1747-KE

Centrotador SLC 5/02 cen
madulo 1770-KF3

En esta configuracion sélo se pueden usar modems de llamada.

Maodulo interface 1747-KE DH-485/RS-232C

El médulo interface DH-485/RS-232C proporciona un puente entre la red

de comunicacion DH-483 y RS-232, usande ! protocolo de

comurnicacion DF1 de Allen-Bradley. Cuando se usa en un chasis SLC

500 con un mddem, usted puede:

¢ de manera remota programar, localizar y corregir fallos de cualquier
procesador SLC 500

e comunicarse de manera remota a una red DH-183 de procesadores
SLC 500

o recolectar datos, de manera remota, directamente desde ia tabla de
datos de cualguier procesador SLC 300

o usar el SLC 500 como una unidad terrmunal remota

Modulo 1746-BAS BASIC y software de desarrolio BASIC

Ei médulo SLC 300 BASIC proporciona dos canales en serie
conficurables (RS-232/423, RS-422, y RS-483) ¥ un canal DH-483,
RAM de 24 Kbytes con bateria de respaldo (backup), ademads de
EEPROM adicional de 32 Kbytes. Usando va sea el software de
desarrollo 1747:PRASE o el software de emulacién de terminal, usted
puede usar el médulo BASIC para:

# hacer interconexion con médems (full- ¢ half-duplex DF1) para
transferir datos desde cualquier procesador SLC 500 a otros
dispositivos DF1 en lugares remotos

e preporcionar funcionalidad RTU incluyendo llamada e informe por
excepcion

e generar e imprimir informes

+ realizar funciones matemadticas de punto (coma) fletante

e comunicarse de manera remota a través de otres protocolos, usando
los chips PreSoft
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Sistema Numérico

Como un introduccién al manejo interno de datos e informacién en un
PLC, se describen a continuacién los sistemas numéricos mas utilizados por
los controladores:

Sistema Binario

A diferencia del sistema numérico tradicional, cuya base es 10, el
sistema binario tiene como base al 2, lo cual le permite tener solo 2 digitos (0
y 1), representados a nivel fisico en los controladores como presencia o
ausencia de voltaje. Cada digito de una cifra en binario es llamado BIT
(Blnary digiT), y a semejanza del sistema digital, la posicion de cada numero
dentro de la cifra representa su valor o “peso”, como se muestra en los
siguientes ejemplos:

Numero Binario = 10101001
Equivalente en decimal = [#27+ Q%25+ 1%2° 4 0%2¢ + 1%23 + (%22 4+ 0*2'+ [*2° = |1 69

Nutmero Binario = 11000010
Equivalente en decimal = 1#27+ 1#264+ (%25 +0%2% + 0%2 + 0*22 + [*2' + 0*2° = 194

Ya que el PLC maneja toda su informacion en binario, esta conversion
permite mostrar los datos de manera mds entendible.

Para identificar conjuntos de cifras en binario, se utiliza la siguiente
clasificacion:
4 Bits =1 nibble
8 Bits = 1 Byte
16 Bits =1 Palabra
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Decimal Codificado en Binario (BCD)

Este, a pesar de no ser propiamente un sistema numérico, es una forma
frecuentemente utilizada para manejo de cantidades decimales y consiste en

expresar cada uno de los digitos de la cifra decimal con su equivalente binario
(nibble), tal y como se muestra en los siguientes ejemplos:

Numero decimal = 934
Equivalente en BCD = 1001 0011 0100

Numero decimal = 617
Equivalente en BCD =0110 0001 0111

La posicion de un digito BCD en una cifra define su “peso” en base 10.
Hexadecimal

En el sistema hexadecimal, la base numérica es el 16, lo cual permite
tener 16 digitos. Debido a que los digitos comunes van solo del 0 al 9, los
siguientes digitos del sistema hexadecimal son las primeras 6 letras del
alfabeto; asi, podemos tener las siguientes equivalentes:

Numero en hexadecimal = 1CA
Equivalente en binario=1 1100 1010
Equivalente en decimal = 1*162+ 12*16 '+ 10*16 ©= 458

Numero en hexadecimal = F3D
Equivalente en binario = 1111 0011 1101
Equivalente en decimal = 1*16*+ 12*16'+10*16°= 3901

La posicion de un digito hexadecimal en una cifra define su “peso” en
base 16.
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Octal

El sistema octal tiene como base al 8, de modo que son 8 los digitos
considerados validos (0 al 7).

Como los digitos llegan solo hasta el nimero 7, no existira ninguna
cifra que tenga 8 ¢ 9; asi la numeracion sera: 0,1,2,3,4,5,6,7,10,11,...17,20,...

La posicién de un digito octal en una cifra, define su “peso” en base 8.
Reglas para programacion de diagrama escalera

Existen algunas reglas para seguir una correcta sintaxis de
programacion. Estas reglas deben cumplirse ya sea al alimentar nuevas ramas
o al modificar las ya existentes:

1).- Para alimentar nueva logica es necesario que el CPU este en STOP, el
programador portatil en modo de programacion y de insercion.

2).- Se debe la siguiente secuencia de datos para una instruccion de logica.

* Primero alimente el tipo de instruccion: LOD, AND, OR, OUT, etc.
* Alimente el tipo de memoria discreta referente.

* Después teclee la direccidon numérica dentro de este tipo de memoria
* Termine siempre con ENTER para hacer valida la nueva instruccion.

3).- El primer elemento de cualquier rama debe ser siempre un contacto en
serie hacia afuera de la rama, ya sea LOD 6 LOD NOT. Después de eso se
pueden afiadir instrucciones en serie o paralelo.

4).- A excepcion de algunas instrucciones especiales v de las instrucciones de

bloque que no lo requiera, el ultimo elemento de la rama, asi como sus
posibles terminaciones debera ser una bobina.
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5).- Utilizando el programador portatil, no existe limite en ¢l numero de
instrucciones en paralelo o en serie que puede haber en una rama.

6).- Las funciones no pueden llevar logica de contactos en paralelo.

7).- A excepcion de algunas instrucciones especiales, todas las funciones
deberan llevar algun tipo de logica de contactos para conectar al riel de

alimentacion.
Procedimientos de programacion

1.- Conecte ¢l programador a la unidad central.
2.- Cologue el procesador en stop (RUN-STOP).

3.- Borre la memoria del programador del procesador usando la siguiente
rutina.

DELT END ENTER

4.- Programe el circuito de programacion (escalera).

5.- Transtiera el programador a la memorta RAM del procesador con:

TRS ENTER | [ENTER

6.- Coloque el procesador en RUN (RUN-STOP).
7.- Verifique la operacion del diagrama.

8.- Use las rutinas para ver los estados de salida/entrada.
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Instruccion

LOD

LOD NOT
AND
AND NOT
OR

OR NOT

ouT
TIM
CNT

CFR
CI'R NOT

MCS
MCR
SOT

SET

RST

IMP
JEND

END

Stmbolo

i

S0T

SET

R8T

JMP

JEND

END

22

Funcion
Almacena una nueva rama con N.O.
Almacena una nueva rama con N.C.
Contacto N.O. serie
Contacto N.C. serie
Contacto N.O. paralelo

Contacto N.C. paralelo

Salida.
Temporizador
Contador

Registro adelante
Registro atras

Inicio del control principal.
Final del control principal.
Prendido y apagado de salida

Inicio de una salida,
Relevador, o registro.

Final de una salida,
revelador o registro.

Salta una drea designada.
Final del salto del programa.

Final del programa.
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AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTOQ

DE LIQUIDO REFRIGERANTE PARA AREA DE MAQUINADOS

Cantidad

L e T e T e T Ty

ok ek el

e Ty

POR MEDIO DE UN PLC, MICRO-1
Controlador Légico Programable

DESCRIPCION

Tubo de 3/4" (Alimentador de aceite soluble)

Tubo de 3/4" (Alimentados de agua)

Tubo de 172" (Alimentador de aire para agitar la mezcla)
Contenedor de 1000 litros almacenador de mezcla.
Tanque de 200 litros de aceite soluble.

ENTRADAS .

Interruptor On-Off (push-botton), valvula solenoide para agregar
manualmente aceite soluble. (4)

Interruptor On-Off (push botdén), valvula solenoide para agitar manualmente
la mezcla. (5)

Interruptor selector de modo automatico-manual. (3}

Interruptor un polo un tiro para detectar nivel aceite soluble. (2)

Interruptor un polo un tiro para detectar nivel alto de deposito de soluble. (1)
Interruptor un polo un tiro para detectar nivel bajo de deposito de soluble.

(0)

SALIDAS

Valvula solenoide de 3/4" Alimentadora de agua. (200)

Valvula solenoide de 3/4" Alimentadora de aceite soluble. {201)

Vélvula solenoide de 1/2" Alimentadora de aire para agitar la mezcla. (202)
Valvula solenoide de 3/4" Descarga de contenedor de solucion. (203)

Led indicador de nivel de acette soluble. (204)
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Micro - 1

“LOGICA Y OPERACION”

Para el arrangue del sistema sera necesario realizar la mezcla de manera
hasta llegar al nivel del interruptor de nivel bajo del deposito de la mezcla a
partir de ahi se debera encender el PLC vy este detectara un bajo nivel del
deposito y actuara la valvula solenoide para el suministro de agua misma que
se desactivara cuando el nivel haya alcanzado el interruptor de alto nivel o
nivel alto en ese mismo momento se activara la vdlvula solenocide para el
suministro de aceite soluble por un periodo de tiempo predeterminado en el
PLC. Una vez concluido este tiempo se deberd activar la valvula solenoide del
aire para agitar y homogenizar la mezcla, esta valvula se desactivara después
de un tiempo predeterminado en el PLC una vez concluido el sistema se
encuentra en condiciones de suministrar la mezcla activado la valvula
solenoide de descarga por medio del sclector de dos posiciones

Este sistema no permitird la descarga si la secuencia anterior no ha sido
concluida o si él deposito de soluble se encuentra en un nivel bajo que no
garantice alcanzar la concentracién adecuada. Esta wltima situacién podra
visualizarce por medio del foco piloto de esta manera el operador que
requiera surtirse de la mezcla solo tendrd que activar el selector, los botones
pulsadores se instalacidn con el fin de agregar manualmente aceite soluble o
bien agitar manualmente con le aire.

Objetivo: Este sistema se desarrollo para solucionar el problema de
abastecimiento de liquido refrigerante para el drea de maquinados, en el caso
de las maquinas que requieran ese sistema de enfriamiento, se desarrollo
debido a la demanda de este liquido, puesto que las maquinas presentaban
paros continuos debido a que no contaban con la mezcla exacta (homogénea)
para dicho efecto, logrando de esta manera un proceso de mezcla mas exacta
y homogeénea y sobre todo confiable para lograr su objetivo.
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Micro - 1

“LISTADO DEL PROGRAMA?”

LOD O
OUT 400
LOD |
OUT 401
LOD 2
OUT 402
LOD3
OUT 403
LOD 4

9 OUT 404
IGLOD 5

11 OUT 405
12 LOD 400
13 OR 406

14 AND 401
15 AND 402
16 OUT 406
17 LOD 406
18 OUT 200
19 LOD 400
20 LODN 200
21 AND 407
22 CNTO

23 600

24 FUN 200
25450

26 OUT 407
27 LODN 200
28 ANDN 407
29 OR 404

30 OUT 201
31 FUN 200
32 480

33 0UT410
34 LOD 407
35 ANDN 410
36 OR 405

37 OUT 202
33 LOD 403
39 AND 410
40 OUT 203
41 LODN 402
42 OUT 204

68 =1 SN W B L RD e
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Micro - 1

“LISTADO DEL PROGRAMA?”

LOD 0
OuUT 400
LOD 1
ouT 401
LOD2
ouT 402
LOD3
OUT 403
LOD 4
OuUT 404
10 LOD 5

11 OUT 405
12 LOD 400
13 OR 406

14 AND 401
15 AND 402
16 OUT 406
17 LOD 406
18 OUT 200
19 LOD 400
20 LODN 200
21 AND 714
22CNTO

23 600

24 FUN 200
25 450

26 OUT 407
27 LODN 200
28 ANDN 407
29 OR 404

30 OUT 201
31 FUN 200
32 480
330UT 410
34 LOD 407
35 ANDN 410
36 OR 405

37 OUT 202
38 LOD 403
39 AND 410
40 OUT 203
41 LODN 402
42 QUT 204

W0 1 N B LR = S
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE MEZCLA DE
LIQUIDO REFRIGERANTE PARA EL AREA DE
MAQUINADOS

PROCESQO

NO SISTEMA

FUERA
1 SI
NIVEL VALVULA VALVEULA
DEL AIRE SALIDA
TANQUE AGITADOR TANQUE

VALVULA
DE
AGUA

l

VALVULA
SOLUBLE
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CONCLUSION

Con este trabajo podemos comprobar las multiples aplicaciones de los
PLC’s, y sus diversas formas de operacién, demostrando la facilidad de
programacion del mismo, basado en el diagrama escalera el cual se utiliza
como principio fundamental de todo sistema de automatizacion a través de un
controlador logico programable, complementado con una programacion lineal
a través de su programador, dando de esta manera soluciéon a muchos
problemas que se presentan principalmente en la industria.
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Aclaraciones Técnicas

SImBBIGs Eléétiicos empleados s Diagramas EIGeiicos & 27

Tabla comparativa

| 1. Tensién, corriente, frecuencia

- Denominacién

OIN
Edicion 1980,

OIN

Zoicion 1883

ANSI

M
O

Carrienie directa

Corrignte atterra

Carriente directa o
alterna

impulse rectangular
poSItIvO, Negattvo

Corriente monoiasica
aiterna

1—16 2/3 Hz

= g ben
1--16 2/3 cr s

Carriente trifasica alterne

3—80 Hz 430V

O
1)

(7]

™
o
(%]
=)
53

v

H

Corriente trifédsica con
conductor neutro

3/M~60 Hz 230V

3 Fases-4 hilos™"
60 Hz. 440V

SN—GJ Hz 440V

4
G en

3N—-B0c/g 440V

Carriente trifasica con
tonductor neutre can
funcién protectora

© 3/PEN~B0 Hz 440V

3 Fases-4 nhilos™
50 Hz. 440V
(Con neutro}

3 PEN~OQ Hz 440V

Corriente trifasica con
¢onductor neutro y
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3/N/PE~E0 Hz 440 V

3 Fases-5S hilos™
50 Hz. 440 W
{Con nevtrio v
proteccion a terral

3NPE~-GO Hz 44C v

Corriente direcra.
Z conductores

2 —220V

2 hiles. 220 VCD™

Corriente diracta, con
conductor neutro

2/M — 220WV*

3 hi

os, 220 VCD™

20— 220V

| *Segun DIN 20108, 40705, 22400.

| IEC 445

T*Simbalo no gefindo




Aclaraciones Técnicas

. Tabla comparativa de Simbolos Eléctricos

2. Simbolos graficos para tipos de circuitos de devanados

Dencminacon

21N

Scicion 1820

AMEI

Un devanado

Tres devanados separadas

|3

o bién

o bten

1o}

Devanado irifis:co conexion an
deita

Devanado trifasico conexidén en
estrella

3. Cond ucto res:umo n_es S e

Conductor general

{
L Cable con dengminacian dei
ndamero de conductores

Conductor de proteccion {PE) o
conductgr neutro ¢on funcidn de
t proteccion (PEN)

{

Unidn conductiva de
conducteres

o

Regleta de terminales de
conexiin en fila

S

+
— e
- 4
1r— |,_7;‘f,c'-_
LI
112134
O
] T
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Tabla comparativa de Simbolos Eléctricos

4. Elementos generales de circuitos

b
I

Acumuiador, bateria [linea
larga = polo positivo)

Qengminacion DN DIN ANSH 1EC
Zdicion {220 Tdician 12532
=2 han =0 bien
Ags:stencia i b— .
3 - : = _a\"\‘f\l_ _'qu-
i ) -
con derivaciones : =
! -1;1— - = =
| ; G hien e
Bobinado, inductividad ] ' = : ————.— ‘
| | \ =oobien
deri . 1 : ! o bien
con derivaciones —W— 4‘ - i —-TT— —TT— _ ‘
; . 7
Condensador, capacidad _“_ 1 - : _,I&‘ 1 = o bien — E_ '
- b | ;
con derivaciones —l]}—- ! = \ _ ’ -
i ]
i
Condensadoer, pclarizado _H_t — - L -
| I
Condensador de electrolito, 3 . - I _ ol
polarizade —[- = |[ i~ | o bien {
i I
| |
o
1

Tierra

Trrtman s

5:"13:‘;5)3‘?5‘1'{65 de maniobra

Boton de contacto

o)

!

; | -
momentineo ! E—-\ l bﬂc - ‘ C'-L"’ ! )
L | i
manual : E-T Lo . ’b‘{ I elo =

| |
de pie i




Aclaraciones Técnicas

Tabla comparativa de-Simboclos Eléctricos

Dencominacion

CIN

DOIN

; ! Edicidn 1980 | Edicion 1969 ANSI IEC

' -~ ~ -~
| S . 2 & F® % B g
Ceriacio de cierra \ b3 FT 8 \ . \, 3 - A= =
i s b = = 50Ty o

i ; i

! 1
‘ l - Lo o 0 ¢
[ | ;
Contacto de apertura ; 1 ‘:I{: Q E 0 J’ | j 7- LI-
o

Contacto de conmutacion

Contacto de conmutacidn sin
interrupcion

Elemento de conmutacién de
retardo

Contacto de cierre, retardado al
cierre

e

Contacte de apertura, retardado

T0o

Contacto de cierre, abre
retardado

L | ok

TCo

Contacto de apertura, cierre
retardado

o

TCo
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Tabla comparativa de Simbolos Eléctricos

Oenominacion

BIN
Edicign 1980

DIN

f Edician 1269

IEC

Contactor con relevador
bimeialico

—_——

.
e

{0 cont. analegos)

Interruptor tripalar con
mecanismoe de embrague
con relevador bimetdlicoy
disparadar de accion
instantanea

Seccionador de potencia

=t

o

Interruptor
Interruptor de potencia

_o/o

a bien

_._
ﬁ-—
o]

Seccionador tripolar
bajo carga

R
: |
0" 0
I
ot
o

7

Seccionador de tusibies
tripolar . -

Seccionador tripolar

—-ﬁ}—
[ —-ﬂl—
}-—c@}—

Fusibie

Dispositivo de enchufe

=0IN 1980




Aclaraciones lecnicas

Tabla eomparativa de Simbolos Eléctricos |

Denominacion

!
|
|

BN
Edicien 1980

DIN
Edicicn 1969

IEC

Accignamiento par levas

Interruptor de {lujo para
apertura

Interruptor de presion y vacio

para apertura

Interruptor termaostdtico para

cierre

Intertupigr de flotador para
cierre

Elevado/baja velocidad da
flujo

Elevada/baja presion

Elevada/baja temperatura

Etevado/bajo nivel liquido

Elevada/baja veloc'idad

Ejempio;
interruptor de apertura

instanianea por sobrevglocidad

interruptor de cierre

instantdneo por baia temperatura

il

il

Accionamienta por embola

Accionamiento par fuerza

Accionamiento por motor

= 0 bien

= DIN 1980
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Tabla comparativa de Simbolos Eléctricos

OIN
Edicion 1980

DiIN
gdicion 1369

ANSI

[

IEC

! Sistema de accionamiento. Bo-
] brnaen general. Seregresa al re-
i peso al cesar [a fuerza de accto-
Ramanta.

Relevadores con 2 bobinados de
igual sentido.

AF
BN

representacion

elegible

)

Helevadores de remanencia.

T ovien

Q
s -g bien
¢A ¢A =
Midiendo, con indicacidn de mag- o hien _
nitud a medir, p. ej.. tensidn mi- = -
i, <
Retardos p. accionamientoselec- = .
tromecanicos. ] o bien
: o bien
Apertura retardado magnético. ) | @ SR % :
: .! @ bien ; {muy retardado)
o bien
Relevadores de cierre retardado. _ o o bien
S0
o bien
Apertura y cierre retardado. ﬂ::j - -
1 o bien
Relevadeores polarizado. [::] o bien

= DIN 1880
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Tabla comparétiva. de Simbolos Eléctricos -

&6.- Transformadores, reactancia, transformadores de medicidn

Canominactén

DIN
Edicion 1380

DIN
Edicion 1269

NS

Transformader con 2
devanados separados.

1

o bien =

Transformador con 3
devanadaos separados.

Autotransformador.

1k

o bien=

SEVN

o bien =

Bobina de reaciancia,

(61 O D IO

Laaad cbhien =

Transformador de’
carriente.

o bien

|

o

abien =

Transformador de tensidn
[... de potencial)

f o bien

I

:

3E -

= DIN 1980
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T wbl-..-... Y

a comparativa de Simbolos Eléctricos”

7 Maguing:

Denominacian

OIN
Edicidn 1980

DIN
Edician 1969

ANSI

Motor trifdsico con rotor
de anillog rozantes.

Motor trifasico con rotor
de jauia de ardilla

Mator trifdsico con rotor

de jaula con seis
terminales de bobinas.

(B (O

8.0

a5

Aparatos

g Tt SO A R S i,

e 4

Bocinag™ . l i I [;K] :_E% | |
Timbre :D ;j) :ED
Sirena :D #D :’:ﬂ |
Zymbador . :6 = ’ ::D\ ;
Lampara avisadora ® = :@
Indicad or de serial e -= S

=DIN 1980
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| Tabla comparativa de Simboios Eléctricos

:9.- Aparatos de medicion

Dumam:nacion

OIN
La:cion 1280

DiN
Edicron 1969

ANSI

1IEC

L A TIDRM TN

O

T L

Voltmetro

©

Véltmetrg doble

D

Contador de corriente altarna,
monofdsica, modelo 1.

kWh
~

Wh

Wwh

= DIN 1980
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