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1. INTRODUCCION

La explotacion de los recursos naturales de las zonas aridas y semiaridas del
norte de Meéxica tiene una importancia muy acentuada ya que . los pastizales
constituyen el recurso natural mas importante y es la base de la ganaderia nacional,
ademas de que éstos constituyen mas del 60 porciento del territorio del pais. Sin
embargo los pastizales son ecosistemas fragiles por lo que es importante que su uso y
manejo sea racional, procurando conservarlos o mejorarlos. Las practicas tradicionales
de aprovechamiento y de manejo, han originado que una gran proporcion de los
mismos se encuentren degradados, casi improductivos, sujetas a la erosion hidrica
acelerada e invadido por especies pocc deseabies, presentando en general una baja
productividad.

En la regién del noreste de México la ganaderia se enfrenta a una serie de
problemas como son los largos periodos de sequia, precipitacion baja y que cae en un
lapso de tiempo muy corto. Lo anterior hace que los animales no dispongan de
suficiente pasto para alimentarse en algunas épocas del afio, como durante los meses
de invierno y principios de primavera. Es en este periodo donde la situaciéon se vuelve
critica para el ganadero ya que tiene que llevar a cabo programas de suplementacion
en el agostadero, lo que resulta en muy alto costo. Ante esta situacién en la parte
Norte de nuestro pais se ha notado una gran inquietud por lograr un conocimiento mas
efectivo sobre las especies forrajeras introducidas; una alternativa es el
establecimiento de praderas invernales, ya que el pasto es el recurso mas importante y

barato en la alimentacidn del ganado.

Los ballicos (Lofium spp.) estan considerados como uno de los forrajes que
mejor se han adaptadcs a los climas templados, ya que producen forraje de buena

calidad en épocas frias, cuando los pastos de la regiébn son practicamente
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improductivos, de aqui la importancia de estos zacates para la alimentacion del

ganado en las épocas dificiles de invierno, e inicios de primavera.

En la region del noreste de México se han hecho comunes las praderas de
raigras durante el invierno, el material genético que se siembra se importa de los
Estados Unideos casi en su totalidad y solo de algunos cultivares, por esta razén la
Unidad de Recursos Genéticos de la FAUANL introdujo una coleccion mundial de
ballicos, con la vision de probarlos y conocer su potencialidad en el pais. Por lo
anterior el presente trabajo plantea como cbjetivo conocer el comportamiento de
germoplasma de ocho cultivarés de zacate ballico anual y ocho de ballico perenne
(Loliumm muttiflorum y Lolium perenne, respectivamente) en el campo experimental de
Marin N L.



2. LITERATURA REVISADA

2.1. Origen.

Ballico italiano: Esta especie es nativa de las regiones del Mediterraneo, Sur de
Europa, Norte de Africa, y Asia Menor. Fue cultivado por primera vez en el Norte de

Italia, e introducido a los Estados Unidos en tiempos de la Colonia.

Ballico perenne: Es nativo de toda la zona templada de Asia y Norte de Africa, siendo
la primer graminea perenne que se produjo en cultivo puro para forraje en el norte de

Europa; introducido a los Estados Unidos al mismo tiempo que el ballico italiano
(Hughes &t al.,, 1970).

2.2. Descripcion botanica.

Ballico anual: Es considerado un pésto anual con comportamiento bianual,
amacollado, tiene hojas abundantes, tallos cilindricos con buena calidad nutricional. Es
un pasto de tallos sucuientos, de 60-90 cm de alto, erectos o decumbentes,
comunmente rojizos en la base; hojas con limbos planos; inflorescencia, una espiga de
espiguillas alternantes, dispuesta de filo sobre el raguis, de 15-25 cm de largo,
espiguillas muitiflosculares con 10-20 flésculos, desarticulacion sobre las glumas vy
entre los fidsculos, primera gluma comiunmente ausente excepto en las espiguillas
terminales, segunda gluma grande, ancha, con varias nervaduras, sin aristas, lema con

5-9 nervaduras convexa en el dorso con una arista, palea grande (FZUACH, 1990;
Hughes et al., 1984).

Ballico perenne: Es un pasto que crece en manojos muy definidos, tiene una altura de

30-60 cm los tallos semidesnudos y lleva mucha hoja. Las hojas suelen ser cortas
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finas, lisas y completamente rigidas, estan plegadas en las yemas. Las espigas son
delgadas y relativamente rigidas, naciendo las diversas semillas en grupos aladcs

opuestos del tallo, la semilla carece de barbas (Hughes et al., 1970).

2.3. Adaptacion.

Ballico anual: Tienen un amplio margen de adaptacion en cuanto a suelos se refiere,
para una produccién satisfactoria requiere suelos de fertilidad media o elevada. Crece
bien en suelos de poca fertilidad, pero para que formen una cubierta vegetal
satisfactoria en éstos es necesario una siembra densa. Puede germinar
aceptablemente en suelos humedos, siempre que el drenaje superficial sea
relativamente bueno. No tolera el agua estancada, ni se adapta a la falta de agua, y
fundamentalmente no se adapta a condiciones climatologicas extremas de frio, calor o

sequia (Hughes et al., 1970).

Ballico perenne: Requiere suelos de naturaleza mas bien humeda y de reaccién mas
0 menos neutra, desarrollandose con cierta dificultad en los sueles de elevado valor de
pH y de naturaleza seca, es cultivado en las praderas artificiales de climas frios y

brumosos (Juscafresa, 1974)

2.4. Importancia.

Ballico anual: Este pasto esta tomando una gran importancia como forraje por
presentar las siguientes caracteristicas: Es considerado de crecimiento semi-erecto.
Es resistehte al pastoreo y pisoteo de los animales. Amacolla con abundancia y sus
hojas son suculentas. Posee una rapida recuperacion después del corte. Es un
mejorador y estabilizador del suelo. Se esta usando como pasto y cosecha de

proteccion contra la erosion. Se usa para resembrar los campos de golf en el otofio.



5

Presenta resistencia al ataque de heladas, hongos, bacterias enfermedades y maleza
(De la lanza, 1986; Hughes et al., 1974; FZUACH, 1990).

Ballico perenne: Es empleado principalmente para la siembra de praderas
permanentes, para trabajos de conservacion del suelo y en menor grado para prados
de jardin (Hughes et al., 1974) ‘

2.5. Método de siembra.

Para el establecimiento de una pradera, es necesario una buena preparacion de

la cama de siembra y para logrario se necesita llevar a cabo las siguientes labores.

Barbecho: Se hace a una profundidad de 25-30 cm con el objeto de voltear, aflojar y
airear la capa arable, facilitando con esto 1a penetracién de las raices al suelo para su

mejor nutricién.
Rastreg: Sirve para desmenuzar los terrones facilitando con esto una siembra
uniforme, favoreciendo ia germinacién de las semillas, practica que se puede

aprovechar para incorporar el fertilizante, en caso que se aplique al voleo.

Nivelacion vy trazo de Riego: Es conveniente nivelar el terreno para hacer un trazo de

riego que permita un uso mas eficiente del agua disponible y, dependiendo del tipo de

riego que se va hacer se trazan las melgas.

La siembra se efectia en seco en hileras, utilizando sembradora para pastos, o
también puede hacerse al voleo dando un paso de rastra para cubrir la semilla la cual
debe quedar a una profundidad de 2 cm, después se aplica el riego. En suelos
pesados se debe de mantener la tierra himeda para evitar que se formen costras que
impidan la emergencia de la plantula (CIAN, 1977).



2.6. Densidad de siembra.

La densidad de siembra puede variar de acuerdo con las condiciones
particulares de cada terreno y region. Generalmente se puede utilizar de 25 - 40 kg, de
semilla por hectarea para siembra al voleo y de 20 - 40 kg en siembra a chorrillo.
(Lizarraga et al., 1976).

2.7. Fecha de siembra.

Siendo pastos que se desarrollan en ciimas frios o templados, el periodo de
siembra esta determinado principalmente por las condiciones climatolégicas. &l factor
que se debe de tomar en cuenta es la temperatura ambiente, inicidndose al
presentarse temperaturas maximas de 23 °C y minimas de 18 °C, por lo general es del
1 de Octubre al 15 de Noviembre aunque hay siembras tempranas del 15 de
Septiembre al 15 de Octubre donde se cbtienen buenos resultados; esto se hace

porque en este ciclo no hay competencia con ias semillas de maleza.

Si se utiliza la pradera en pastoreo rotacional la siembra debera escalonarse
utilizando intervalos de 7 a 10 dias. Asi se evita el crecimiento, maduracion del forraje
al mismo tiempo, la reduccién de! valor nutritivo y que disminuya la eficiencia en la
utilizacion de los lotes pastoreados al final de la primera rotacién (Aguayo, Garza y
Lizarraga, 1975).

2.8 Fertilizacion.

La fertilizacién en las praderas de raigras tiene gran importancia porque es una
practica muy rentable, ya que incrementa considerablemente la produccién de follaje.

El raigras en particular es un cultivo con grandes necesidades de nitrégeno y fasforo,
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para lo cual se sugieren las férmulas para el establecimiento de 120-70-00, esto

significa que se deben de aplicar 120 kg de nitrégeno 70 kg de fésforo (FZUACH,
1990).

Torres (1990) recomienda incorporar al suelo el fertilizante al momento de ia
siembra. (FZUACH, 1990) sugieren que la fertilizacion se realice de la siguiente forma;
al momento de la siembra se aplica el total del fésforo (70 kg) y la mitad del nitrégenao
(60 kg), esto debido a que el fésforo es mas lento para su asimilacion en los diferentes
procesos bioquimicos por los que atraviesa para su absorcién por las plantas; y con
respecto al nitrégeno, éste por sus caracteristicas, es muy facil que se pierda por

lixiviacion y arrastre por el agua de riego, asi como por evaporacion.

Una vez que las plantas se han establecido, es necesario aplicar nitrégeno para
un buen desarrollo y amacollamiento. La parte restante del nitrégeno de la formula,

que es 60 kg, se aplica en la etapa de crecimiento, aproximadamente 30-40 dias
después de haber nacido (FZUACH, 1990).

2.9 Riego

Se recomienda (FZUACH, 1990) que una vez realizada |la siembra, si se realiza
en seco, el primer riego, denominado de asiento, se efectie inmediatamente después
de ésta. El calendario de riego esta dado por el tipo de suelo, clima y disponibilidad de

agua, recomendandose los intervalos entre riego de auxilio de 12-15 dias, siendo las
laminas de riego de 10-20 cm.

Torres(1993) menciona que para el establecimiento es necesario dar de tres a
cuatro riegos ligeros. El criterio en la aplicacién de éstos puede variar en base al tipo
de textura y a las temperaturas que se presenten durante el ciclo, pero en forma

general deben aplicarse éstos donde se forma costra en el suelo (Torres, 1993).



2.10 Utilizacién de la pradera.

La pradera se puede utilizar aproximadamente a los 100 dias después de
establecida, tiempo en el cual se ha desarrollado bien el sistema radicular, y de esta
manera ésta no se vea afectada por el primer pastoreo. La frecuencia-o intervaloc de
tiempo entre pastoreo determina el sistema de pastoreoc y nudmero de
aprovechamientos a lo largo del ano (FZUACH, 1990).

2.11 Experiencias regionales en zacate raigras.

GARZA {1982) menciona que al comparar los rendimientos en cada corte se
observd un aumento en el dltimo corte, tanto en materia verde como en materia seca.
En el ultimo corte representd el 35.76% y 41.00 % del rendimiento total de materiha-
verde y materia seca. respectivamente. El aumento se explicd en base a la produccion
de tallos florales que se presentaron. El autor observé que en los tratamientos con
rendimientos bajos la mayor parte del! forraje cosechado fueron tallos florales, lo que
afectd 1a calidad del forraje cosechado. En este estudio el contenido de proteina no
dependié de la produccion de materia seca, sino de la cantidad de fertilizante

nitrogenado aplicado.

Torres (1993} realizé un estudio en Marin, N.L. probando las variedades
Auobado y Oregon Los rendimiento de forraje verde en el primero, segundo y tercer
corte fluctuaron entre 20.8-30.8, 14.5-22.2 y 13.6-20.4 ton/ha, respectivamente. La

interaccion corte-variedad se presentd en el primer corte.



3. MATERIALES Y METODQS

3.1. Localizacion del estudio

El presente trabajo se realizé en el ciclo Otofio-Invierno 1991-1992 en el Campo
Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn, situada en el Municipio de Marin Nuevo Ledn. Geograficamente este sitio se
encuentra localizada entre los 25° 15" y 25° 55’ de Latitud Norte, 100° 00' y 100° 05' de

Longitud Oeste del meridianc de Greenwich, con una elevacién de 375 msnm.

3.2. Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Kdppen, modificada para la
Republica Mexicana por Enrigueta Garcia (1973), en Marin el clima predominante es
del tipo Bs1, seco y muy extremoso, con lluvias escasas durante Ia mayor parte del
ano. La precipitacidon pluvial promedio se encuentra entre los 300 y 600 mm anuales;
existen dos periodos de lluvia, uno es el de mayo y el otro es el de Agosto a
Septiembre. La temperatura media anual de la regién es mayor a 22° C, mientras que
la temperatura media mensual mas calida fluctua entre los 33° y 35 °C, presentandose
en Mayo-Agosto, y las temperaturas mas bajas ﬂ:JCtL]aI"I en promedio de 10°-15°C, y se

presentan en los meses de Diciembre-Enero.

3.3. Geologia.

De acuerdo a la Sintesis Geografica del Estado de Nuevo Ledn, publicada por

el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. En ia regién predominan
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las asociaciones de Caliza-lutita de origen sedimentario las cuales pertenecen al
Cretacico del Mesozoico.

3.4. Suelo.

Los suelos de la regidn presentan caracteristicas tipicas de las zonas
semidridas considerados como ligeramente alcalinos con valores de pH entre 75 vy
8.5, pobres en su contenido de materia organica, de textura arcillosa y franca que
corresponde a suelos pesados, los cuales presentan grietas en tiempos de sequia
{Sanchez, 1989).

3.5. Materiales de campo y laboratorio.

Materiales de campo.
Tractor con implementos: Arado de reja y Rastra.
Azadones vy palas.
Guadana.

Cuaderno de campo.
Romana, tripié.

Un marco 1 m” de madera.
Balanza granataria.
Bolsas plastico.

Bolsas de papel.

Estufa 55°-60°C.
Regadera de jardin.

Fertilizante (Sulfato de amonio, Superfosfato triple)
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Materiales de Laboratorio.

Molino.

Balanza electronica.

Crisol de porcelana.

Pinzas para crisol.

Pinzas largas para crisol.
Desecador.

Espatula.

Estufa a temperatura de 100-105 s ot
Horno de incineracion o mufla a 550 - 600 °C.
Aparato de digestion macro-Kjeldahl
Matraz balén de Kjeidahl

Matraces Erlenmeyer de 500 mi.
Bureta automatica

Material genético. Ocho variedades de zacate ballico italiano y ocho de ballico inglés.
En el texto que continua se'utilizaré indistintamente el nombre del cultivar, o el numero

gue se senala en el listado.

Lolium perenne Lolium multiflorum
1. Meltra 1.P67BAL1A
2. Merita 2.P67TBAT]

3. Green isle 3. 1L4-9-546

4. Merlinda 4. 1L40-3-T-20

5. Merbo 5.L.60-9-13-D

6. Virgo 6. Arina

7. Lemtal 7. Tetaiar

8. Aloha (ltauska). Hibrida 8. Raiar
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3.6. Métodos

3.6.1 Labores de cultivo. La preparacion del terreno utilizada en el presente estudio

se hizo a través de un barbecho y rastreo con implementos agricolas.

3.6.2 Tamano de las parcelas. La dimension de |a parcela que se utilizo fue de 3 m
de ancho por 3 m de largo, siendo el drea de la parcela experimental de 9 m2. El
tamafio de la parcela util, fue de 1 m? tomandose del centro de cada parcela; el terreno

de estudio comprendid 880 m’.

3.6.3 Siembra. Se sembré el 6 de Noviembre 1991, al voleo, en seco, se tapo la

semilla con azadon, la densidad de semilla fue de 25 kgfha para todos los cultivares.

3.6.4 Riego. Se dieron 6 riegos, dos de la siembra al primer corte para el
establecimiento, y los otros después de dar cada corte; no fue necesario regar entre
cortes debido a la precipitacién favorable que se presents. Las fechas en que se
aplicaron los riegos fueron I-as siguientes: 7 de Noviembre y 27 de Noviembre de 1991,
18 de Febrero, 12 de Marzo, 9 de Abril y 8 de Mayo de 1992.

Las precipitaciones y temperatura media mensual presentada durante el estudio fueron

las siguientes:

MES ANO PP mensual (mm) T° MEDIA MENSUAL (°C)
Noviembre 1991 116.00 14.00
Diciembre 1991 45.42 16.00
Enero 1992 77.40 13.00
Febrero 1892 10.00 14.40
Marzo 1992 06.30 20.50
Abril 1992 13.40 22.70
Mayo 1992 84.50 23.00

Junio 1992 17.10 31.40
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3.6.5 Fertilizacion. Después de sembrar, se efectud la primer fertilizacion en seco,
aplicandose las dosis de Nitrégeno y fésforo senaladas anteriormente. La primera
fertilizactén fue en seco, en las siguientes se diluyd el fertilizante en agua, esto con el
objeto de lograr una mejor distribucion del producto en el area de estudio. Se realizo
después de cada corte e inmediatamente se aplicé el riego por blogques. Las fechas de
fertilizacion fueron las siguientes: 7 de Noviembre 1991, 18 de Febrero, 12 de Marzo y
9 de Abril de 1992.

3.6.6 Cortes. Una vez establecida |a pradera en estudio, se dieron cuatro cortes, se
hizo el primero a los 93 dias después de la siembra. Los siguientes fueron cada 28
dias. El corte se realizd cuando la planta tuvo en promedio de 30 a 35 cm de aitura, y a
5 cm del suelo con hoz, se pesd Io obtenido en la parcela util para determinar
Rendimiento de Materia Verde (RMV), se tomd una muestra representativa para
Materia Seca (RMS), las cabeceras se cortaron con guadana, las muestras que se
obtuvieron se secaron a la estufa a 65 °C por 72 horas para hacer las determinaciones
de Materia Seca y Calidad Nutricional. Las fechas de corte fueron las siguientes: 18 de
febrero, 12 de Marzo, 9 de Abril y 8 de Mayo de 1992.

3.6.7. Variables en estudio.

Rendimiento de materia verde. Esta variable se obtuvo al cosechar 1 m’ de la
parcela util de todas las repeticiones. El corte se hizo a una altura de 5 cm del suelo,
se peso el forraje verde para calcular el rendimiento por hectarea, esto se hizo en cada

corte y en los dos estudios.

Rendimiento de materia seca. Se tomd una muestra de 100 gr de ia unidad
experimental de cada repeticion, se introdujc a una estufa a 65°C, calculandose

después el rendimiento de forraje seco por hectarea con la media de las repeticiones.
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Porciento de materia seca. Para esta variable se tomaron 100 gr de la muestra verde,
se metid a la estufa a 65°C por 72 horas después de este tiempo se peso, y la

diferencia fue lo que se tomé como porcentaje de materia seca.

Calidad nutricional. Para evaluar {a calidad nutricional de las variedades de raigras a
través de los cortes se hizo un analisis de proteina cruda. Para esto se tomé una
muestra compuesta de cada repeticidon en cada corte y una vez molidas se mezcld

para tener una representacion de cada variedad en cada corte.
3.6.8. Diseric estadistico.

El disefio utilizado fue el de bloques al azar. Las variables estudiadas fueron
rendimiento de materia verde y materia seca, y algunas variables de la calidad
nutricional (Determinacién de cenizas, Nitrégeno, y calculo de Proteina Cruda); estas
variables fueron tomadas de los 4 cortes. El numero de repeticiones fue de 3. Se
analizé utilizando el siguiente modelo.

Modelo. El modelo del disefio de bloques al azar utilizado fue:

Yij=p +ti + B + Eij

i=12,...t
j=1,2,.....0
donde:

Yij = es la observacion del tratamiento i en el bloque j.
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M = es el efecto verdaderc de la media general.
ti = es el efecto del i-ésimo tratamiento.
Rj = es el efecto del j-ésimo bloque.

Eij= es el error experimental.

Para conocer el efecto de los cortes y de la interacciéon Cortes x Variedades se
hizo un arregloc de parcelas divididas tomando los cortes como parcelas grandes y las

variedades como subparcelas. El modelo que corresponde es el siguiente:
Yijk=p + Bi + Cj + Eij(@) + Vk + (CV)jk + Eijk(b).
donde:

i=1,2,3.
j=1,2 3,4

Yijk = es la abservacion en el corte j en la variedad k en el blogue.
M = es la media verdadera general.

Ri = es el efecto del bloque i.

Cj = es el efecto del corte j.

Eij(a) = es el error experimental de la i j-ésima parcela grande.

Vk = es el efecto del nivel k de variedades.

CVjk= es el efecto de la interaccion de la variedad k y el corte j.

Eijk(b) = es el error experimental de la i j k-ésima sub-parcela.



CROQUIS SOBRE PASTOS

Lolium perenne
Lolium multiflorum
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EXPERIMENTO No. 1
V3 V2 V7 V5 V4 V1 V6 \V£:]
V4 \/8 V1 V3 V6 V2 7 V5
V1 V5 V6 V2 V8 V3 V4 V7
EXPERIMENTO No. 2 25.
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V4 V8 V1 V3 V6 V2 V7 V5
|
i
V1 V5 V6 V2 V8 V3 V4 V7
5 34.5m. ag)
PARCELAS DE 3X3 MTS.
CALLE DE 1.5 MTS.
EXPERIMENTO 1 EXPERIMENTO 2
Vi P67 BAL1A Vi MELTRA
V2 P67 BATJ V2 MERITA
V3 L4-9-5-546 V3 GREEN ISLE
V4 L40-3-T-20 V4 MERLINDA
V5 L60-9-13-D V5 MERBO
V6 ARINA V6 VIGOR
V7 TETAIAR V7 LEMTAL

V& RAIAR V8 ALOHA (ITAUSKA) HIBRIDO
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

RESULTADQS

Los resultados se presentaran de manera separada para cada una de las
especies. Primero se discutirén aquellos obtenidos para cada uno de los cortes donde
existio diferencia significativa entre los cultivares, enseguida se presentara la
comparacion de medias correspondiente, utilizando el método DMS. Posteriormente se
ofrecera la infarmacioén conjunta, proveniente de los cuatro cortes, donde se vera el
efecto de los cortes y la interaccion Cortes x Variedad. Lo anterior se hara para cada

una de las variables evaluadas, en el texto se denominaran Experimento 1 0 2, segun
sea la especie a la que se refiera.

4.1. Ballico Anual (Experimento 1).

4.1.1. Rendimiento de Materia Verde. La Tabla 1 muestra las medias que se

obtuvieron del rendimiento de materia verde en el ballico italiano en los cuatro cortes
que se realizaron.

Tabla 1. Rendimiento de materia verde (Ton/ha) en ballico italiano obtenido en cuatro
cortes.

Variedad Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 X/corte
1 35.00 17.26 16.95 11.79 20.25

2 44.42 15.60 13.87 Q.45 20.83

3 35.66 12.26 14.12 10.37 18.10

4 30.42 16.10 16.12 13.45 19.02

5 44 .83 11.18 14.45 12.28 20.69

6 29.08 16.93 14.54 13.37 18.48

7 33.16 15.35 13.95 14.04 19.12

8 24.42 12.76 11.34 9.37 14.47

34 62 14.68 14 .47 11.76 18.87
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Se realizaron los analisis estadisticos correspondientes y se encontré que hubo
diferencias en el RMV (P<0.05; Tabla 2) entre las cultivares unicamente en el primer
corte. Algunos cultivares tendieron a rendir mas (P<0.05; Tabla 3) gue otros.
Saobresalieron en el primer corte los cvs. L60-9-13-D y P67-BATj con 44.8 y 44.4 ton
MV/ha, respectivamente; el cultivar que tuvo el peor comportamiento y que fue

diferente (P<0.05; Tabla 2) a los anteriores fue el Raiar con 24.4 ton/hectarea.

£&n los cortes 2, 3 y 4 el comportamiento de los cultivares fue similar (P>0.05).
Sin embargo al considerar el rendimiento acumulado de los cuatro cortes |a interaccidn
Corte x Variedad se presentd (P<0.01; Tabla 4). Lo anterior significa que el
comportamiento de las variedades fue diferente dependiendo del corte en que se

realizo.

Tabla 2. Rendimiento de materia verde en el primer corte en ocho cultivares de ballico
italiano. ,

RV GL sSC CM F P>F
TRATA 7 1068.208984 | 152.601288 3.3291* 0.026
BLOQUES 2 47 921875 23.960938 0.5227 0.609
ERROR 14 641.744141 45 838867

[TOTAL 23 1757.875000

C.V.=19.55%
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Tabla 3. Comparacién de medias (DMS) para el rendimiento de materia verde en el
primer corte en ocho cultivares de ballico italiano.

TRATAM. MEDIA

5 44.8333 A

2 44.4167 A

3 35.6667 AB
1 35.0000 AB
7 33.1667 AB
4 30.4167 B
6 29.0833 B
8 24 4167 B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.05
DMS = 11.8576

Tabla 4. Rendimiento de materia verde obtenida en cuatro cortes de ocho cultivares de
ballico italiana.

FV GL SC CM F P>F
REPETICION 2 169.503906 84.751953 29.8987 0.001
FACTOR A 3 8145.074219 2715.02658 | 957.8038* | 0.000
ERROR A 6 17.007813 2.834658
FACTOR B 7 351.968750 50.281250 2.9194* 0.011
INTERACC 21 966.093750 46.004463 26711 | 0.002
ERROR B 56 964.500000 17.223215
TOTAL 95 10614.148438

CV.(ERROR) B 2210% *

La Figura 1 ilustra el comportamiento de ocho cultivares de ballico italiano e
inglés en cuanto al rendimiento de materia verde promedio por corte (ton/ha) cbtenido

en los cuatro cortes que se realizaron a ocho cultivares.
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4 .1.2. Rendimiento de materia seca. La Tabla 5 muestra el rendimiento de materia

seca obtenida en el ballico italiano en cuatro cortes.

Tabla 5. Rendimiento de materia seca (ton/ha) en ballico italiano obtenido en cuatro

cortes.
Variedad Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 X{corte

1 3.02 2.64 2.31 2.12 252
2 5.07 2.62 217 2.05 2.98
3 3.96 2.11 2.27 2.11 2.61
4 2.90 2.48 2.78 2.30 2.62
5 460 2.09 2.14 2.42 281
6 3.44 2.80 223 273 2.80
7 3.70 2.39 2.72 2.19 2.75
8 3.00 2.25 1.85 1.99 2.27

3.71 2.42 2.30 2.24 2.67

Estos rendimiento fueron analizados estadisticamente y se observd que los

cultivares de ballico italiano se comportaron de manera diferente (P<0.05; Tabla 6) en
el primer corte. Algunos cultivares tendieron a rendir mas (P<0.05; Tabla 7) que otros.
Sobresalieron en el primer corte los cvs. L60-9-13-D y PG67-BAT] que fueron
estadisticamente iguales entre si (P>0.05) con 5.1 y 4.6 ton MS/ha, respectivamente;
Diferentes a los anteriores (P<0.05) pero similares entre si (P>0.05) fueron P67 BAL
1A, Raiar, y L40- 3-T-20, con rendimientos de 3.0, 3.0, y 2.9 ton/ha, respectivamente.

Tabla 6. Rendimiento de materia seca obtenida en el primer corte en acho cultivares

de ballico ifaliano.

vV

GL

SC

CM F P>F
TRATAM. 7 13.287872 1.898268 3.3859* 0.025
BLOQUES 2 0.824738 0.412369 0.7355 0.501
ERROR 14 7.848938 0.560638
TOTAL 23 21.961548
C\V.=20.18%
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Tabla 7. Comparacion de medias (DMS) para el rendimiento de materia seca obtenida
en el primer corte en ocho cultivares de ballico italiano.

TRATAM. MEDIA

2 ©.0747 A

5 4.5994 A B

3 3.9577 ABC
7 3.6897 BC
6 3.4405 BC
1 3.0192 C
8 3.0004 C
4 2.8972 C

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.05
DMS = 1.3114

En los cortes 2, 3 y 4 el comportamiento de los cultivares de ballico italiano fue

similar (P>0.05). Sin embargo, al considerar el rendimiento acumulado de los cuatro
cortes la interaccion. Corte x Variedad se presenté (P<0.01; Tabla 8). Lo anterior

significa que el compaortamiento de las variedades fue diferente dependiendo del corte

en que se comparod. La Figura 2 ilustra el rendimiento de materia seca promedio por

corte (ton/ha) en ocho cultivares de ballico italiano y de ballico inglés.

Tabla 8. Rendimiento de materia seca obtenida en cuatro cortes de ocho cuitivares de

ballico italiano.

FV GL SC CM F P>F
REPETICION 2 2.647156 1.323578 17.7000 0.004
FACTOR A 3 37.317017 12.439006 166.3453* 0.000
ERROR A 6 0.448669 0.074778
FACTOR B 7 3.923828 0.560547 1.8489NS | 0.095
INTERACC 21 13.926819 0.663182 2.1875* 0.010
ERROR B 56 16.977600 0.303171
TOTAL 95 75.241089

CV. ERROR B =20.85
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4 2. Ballico perenne (Experimento 2)

4.2.1. Rendimiento de materia verde. La Tabla 9 presenta las medias de los
rendimjentos de materia verde obtenidas de cuatro cortes de ocho cultivares de ballico

inglés.

Tabla 9. Rendimiento de materia verde (ton/ha) en ballico inglés abtenido en cuatro
cortes.

Variedad Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 X/corte
1 16.08 13.76 11.12 10.70 12.92
2 23.53 13.76 17.37 13.87 17.13
3 10.83 14.26 13.79 10.60 12.36
4 14 .58 12.93 12.37 9.75 12.41
5 14.50 10.18 9.79 12.04 11.63
6 20.50 10.93 10.62 9.70 12.94
7 22.50 13.60 12.47 9.79 14.59
8 35.29 14.26 12.90 14.53 19.25

19.72 12.96 12.55 11.53 14.15

Se hicieron los analisis estadisticos que correspondieron a esta informacion y
se encontré que el rendimiento de materia verde fue diferente (P<0.05; Tablas 10-11;
12-13) en el primer y tercer corte. Los cultivares que destacaron y que fueron similares
entre si (P>0.05) en el p-rimer corte fueron Merita, Lemtal y VVirgo con rendimientos de
235, 225, y 20.5 ton MV/ha, respectivamente; y el comportamiento mas pobre
(P<0.05) lo tuvo el cv. Green isle con 10.8 ton MV/hectarea. En el tercer corte el
cultivar que més sobresalio fue el Merita con 17.4 ton MV/ha y fue diferente (P<0.05} al

cultivar Merbo, que tuvo el comportamiento mas pobre (9.7 ton/ha).

En los cortes 2 y 4 el comportamiento de los cultivares fue similar (P>0.05). Sin

embargo en el rendimiento acumuilado de los cuatro cortes fa interaccién Corte x
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Variedad se presenté (P<0.01; Tabla 11). Lo anterior significa que el comportamiento

de las variedades fue diferente dependiendo del corte que se realizo.

Tabla 10. Rendimiento de materia verde obtenida en el primer corte en ocho cultivares
de ballico inglés.

FV GL SC CM F P>F
TRATAM 7 492.041504 70.281641 9.8219™ 0.000
BLOQUES 2 47.599121 23.7399561 3.3255 0.065
ERROR 14 100.192871 7.156634
TOTAL 23 639.833496

CV. = 1593%

Tabla 11. Comparacidén de medias (DMS) del rendimiento de materia verde obtenidas
en el primer corte de ocho cultivares de ballico inglés.

TRATAM. MEDIA
23.5833 A
22.5000 A
20.5000 AB
16.0833 BC
14.5833 CD
14.5000 CD
11.7500 CD

10.8333 D
NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.05
DMS = 4.6853

Wb (=D (N

Tabla 12. Rendimiento de materia verde obtenido en el tercer corte en ocho cultivares
de ballico inglés.

FV GL SC Cwm F P>F
FI'RATAM. 7 114.994141 16.427734 2.9848* 0.038
BLOQUES 2 110.361328 55.180664 10.0258 0.002
ERROR 14 77.053955 5.503854
TOTAL 23 302.409424

CV.=1869%
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Tabla 13. Comparacion de medias (DMS) del rendimiento de materia verde obtenido
en el tercer corte en ocho cultivares de ballico inglés.

TRATAM. MEDIAS
17.3700
13.7867
12.9033
12.4700
12.3700
11.1200
10.6200

9.7867
NIVEL DE SIGNIFICANCI|A = 0.05
DMS = 4.1088

>

o |m|®|o|o|o|m

|| =B~ (|

Tabla 14. Rendimiento de materia verde acumulada de cuatro cortes en ocho
cultivares de ballico inglés.

FV GL SC CM F F>pP
REPETICION 2 0.041016 0.020508 0.007 6.999
FACTOR A 3 398.152344 132.717453 4.5748NS 0.054
ERROR A 6 174.064453 29.010742
FACTOR B 7 251.300781 35.900112 4.9160™ 0.000
INTERAC. 21 485.142578 23.102028 3.1635™ 0.000
ERROR B 56 408.953125 7.302734
TOTAL g8 1717.654297

C. V. ERROR B = 20.14%

La Figura 1 muestra los rendimientos de materia verde obtenidos de ambas

especies de ballico en los cuatro cortes realizados.

4.2.3. Rendimiento de materia seca. La Tabla 15 presenta los resultados de las
medias de rendimiento de materia seca en ballico inglés obtenido en cuatro cortes. Los

datos que originaron esta tabla fueron analizados estadisticamente.
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Tabla 15. Rendimiento de materia seca (ton/ha) en ballico inglés obtenido en cuatro
cortes.

Variedad Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 X/corte

1 209 - 2.28 1.98 2.01 2.09
2 2.26 208 2.50 2.44 2.32
3 1.35 2.28 213 2.05 1.95
4 1.63 2.13 1.94 1.88 1.90
5 1.88 2.02 1.82 273 211
6 3.02 2.22 1.98 2.13 2.34
7 2.76 2.42 2.21 2.00 2.35
8 1.33 2.24 2.02 2.51 2.03

2.04 2.21 2.07 2.21 213

Se encontré que el RMS fue diferente (P<0.05; Tablas 16 y 17) unicamente en
el primer corte. Los cultivares Virgo y Lemtal fueron los que mejor produccion tuvieron
con 3.0 y 2.8 ton MS/ha, siendo similares (P>0.05) entre si. Aquellos que tuvieron
comportamiento mas pabre (P<0.05) fueron Green isle y Aloha con rendimientos de
1.3 ton MS/ha cada uno.

En los cortes 2, 3 y 4 el comportamiento de los cultivares fue similar (P>0.05).
Sin embarge en el rendimiento acumulado de los cuatro cortes la interaccién Corte x
Variedad se presentd (P<0.01; Tabla 18). Lo anterior significa que el comportamiento

de las variedades fue diferente dependiendo del corte que se realizd.

La Figura 2 muestra los rendimientos de materia seca de ambas especies de

ballico obtenidos en los cuatro cortes realizados.
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Tabla 16. Rendimiento de materia seca para el primer corte en ocho cultivares de

ballico inglés.

FV GL sSC CM F P>F
TRATAM 7 8.104469 1.157781 7.5797* 0.001
BLOQUES 2 0.363121 0.181561 1.1886 0.334
ERROR 14 2.138466 0.152748 )
TOTAL 23 10.606056

C.V.=19.15%

Tabla 17. Comparacion de medias (DMS) del rendimiento de materia seca para el
primer corte de ocho cultivares de ballico inglés.

TRATAM.

MEDIA

3.0190

A

2.7584

AB

2.2605

BC

2.0899

BC

1.8882

C

D

1.6323

C

D

1.3453

D

QW hfO|=2]|N|~|D

1.3301

D

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.05

DMS = 0.6845

Tabta 18. Rendimiento de materia seca acumulada de cuatro cortes en ocho cultivares

de ballico inglés.

FV GL SC CcM F P>F
REPETICION 2 0.096863 0.048431 0.1283 0.881
FACTOR A 3 0.810629 0.270233 0.7156NS 0.579
ERROR A 6 2.265778 0.377630
FACTOR B 7 2.784058 0.397723 22247 0.045
INTER 21 B8.427124 0.401292 2.2447* 0.009
ERROR B 56 10.011230 0178772
TOTAL 95 24.395752

C.V. ERROR B =19.70%
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4.3. Calidad nutricional. Las determinaciones de la calidad nutricional que se
realizaron no se sometieron a analisis estadistico en virtud de haber tomado muestras
compuestas provenintes de las tres repeticiones. Las variables nutricicnales que se
hicieron fueron los porcentajes de proteina cruda (PC) y cenizas (CEN) al momento del
corte (Tablas 19-22).

4.3.1. Ballico italiano.

Proteina cruda. La Tabla 19 muestra los contenidos de proteina de cada cultivar en

cada uno de los cuatro cortes que se realizaron. Se pueden apreciar diferencias en los
niveles de proteina entre las variedades y entre los cortes. Los porcentajes promedio
de PC considerando los cuatro cortes de los ocha cultivares variaron de 14.79 a 20.43,
que corresponden a los cultivares L4-9-5-546 y Arina, respectivamente. El rango de
valores de PC para cortes varid de 15.63 a 19.20, que corresponden- aloscortes1y2,

respectivamente.

Tabla 19. Contenido promedio de proteina cruda del ballico italiano en cuatro cortes.

Corte/ corte 1 corte 2 corte 3 corte 4 Promedio

Variedad cortes
1 10.80 18.39 17.40 16.85 15.86
2 16.63 20.00 17.20 16.08 17.48
3 08.68 16.78 18.14 15.57 14.79
4 11.61 18.65 20.73 20.37 17.84
5 17.30 18.67 17.11 16.11 17.30
6 20.30 23.33 19.11 18.96 20.43
7 19.41 20.27 18.09 20.32 19.52
8 20.30 17.52 19.20 2067 19.42

Promedio 15.63 19.20 18.37 18.12
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Ceniza. La Tabla 20 presenta los resultados obtenidos de ceniza en el ballico italiano
en los cuatro cortes realizados. La variacion que hubo entre variedades fue minima ya
que el rango obtenido fue de 15.11 a 17.39, y entre cortes de 15.61 a 16.69, que
corresponden a los cortes 4 y 2, respectivamente.

Tabla 20. Contenido promedio de ceniza del ballico italiano en cuatro cortes.

Corta/ corte 1 corte 2 corte 3 corte 4 Promedio

Variedad cortes
1 17.65 17.92 19.20 14.15 17.23
2 14.71 15.49 16.22 - 14.00 15.11
3 14.72 16.38 -15.83 15.31 15.56
4 16.32 18.59 18.19 16.45 17.39
5 19.54 16.96 15.60 15.52 16.90
6 17.24 16.07 15.40 15.54 16.06
7 16.61 16.94 16.53 17.57 16.90
8 13.57 15.20 15.77 16.37 15.23

Promedio 16.29 16.69 16.59 15.61

4_3.2. Ballico inglés.

Proteina cruda. L os contenidos promedio de proteina cruda del ballico inglés obtenidos

en cuatro cortes se presenta en la Tabla 21. Los contenidos promedio de los cuatro
cortes de PC varié de 17.85 a 22.04, que correspondieron a los cultivares Lemptal y
Meltra, respectivamente. Los valores de PC fueron de 23.63, 19.61, 18.91, y 18.93

para los cortes del 1 al 4, respectivamente.

Cenizas. Los contenidos promedio de ceniza obtenidos en los cuatro cortes fueron de
14.05, 14.90, 16.32, y 14.69 porciento, para los cortes del 1 al 4, respectivamente
(Tabla 22). Entre variedades los contenidos de ceniza promedio de todos ios cortes
variaron de 13.65 a 16.37 que carresponde a los cultivares Virgo y Green isle,

respectivamente.



Tabla 21. Contenido promedio de proteina cruda del ballico inglés en cuatro cortes.
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Corte/ corte 1 corie 2 corte 3 corte 4 Promedio

Variedad cortes
1 2424 22.04 21.95 19.94 22.04
2 23.40 21.49 21.60 18.11 21.15
3 25.71 19.30 20.02 19.39 21.11
4 25.35 17.71 18.90 20.31 20.57
5 28.98 19.46 14.59 19.14 18.04
6 23.34 20.08 17.54 19.10 20.02
7 19.96 17.15 17.69 16.59 17.85
8 28.08 19.67 18.99 18.84 21.40

Promedio 23.63 19.61 18.91 18.93

Tabla 22. Contenido promedio de ceniza del ballico inglés en cuatro cortes.
Corte/ corte 1 corte 2 corte 3 corte 4 Promedio

Variedad cortes
1 12.59 13.95 15.17 14.11 13.95
2 17.79 17.04 16.97 10.97 1569
3 14.34 16.50 17.31 17.35 16.37
4 13.44 15.29 15.90 15.89 15.13
5 13.48 13.70 15.85 15.28 14.55
6 11.85 13.08 16.02 13.65 13.65
7 13.97 14.08 15.80 15.30 14.78
3 14.97 15.60 17.54 14.97 15.72

Promedio 14.05 14.90 16.32 14.69

-
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DISCUSION

El zacate raigras anual es una especie que constituye una de las mejores
alternativas para la siembra de praderas de invierno, en el norte y centro de México, la
prueba esta en el volumen de semilla que anualmente se importa y que asciende a
2,400 toneladas, lo que significa una area sembrada de aproximadamente 80,000
hectareas y una erogacion cuantiosa de divisas del pais. Todo este material genético
que se siembra proviene principalmente de los Estados Unidos de Norteamérica,
siendo los cuitivares de raigrds anual que mas comunmente se siembran la Gulf,
Oregon y Tetraploide, y en menor proporcién la English annual; y de raigras perenne
los cultivares Linn, Westernold, Barbrstra y Tetralite.

Es indiscutible la importancia de conccer el comportamiento de nuevos
materiales de raigras ya que su produccién potencial pedria en un momento dado
representar una mejor alternativa para elevar los niveles de productividad del ganado y
los ingresos econdmicos del ganadero. Por lo anterior este trabajo pretendié comparar
cultivares de dos especies de Lolium bajo las condiciones ambientales y de manejo
tipicas del noreste de México.

Los resultados obtenidos en este estudio mostraron un buen comportamiento en
los cultivares probados de ballico anual con RMV y RMS obtenidos de cuatro cortes
que alcanzaron hasta los 75.6 y 10.6 ton/ha, respectivamente. Estos resultados son
mas altos que los logrados por Thomas y Farias (1978) quienes probaron 9 cv. de
ballico italiano.y 3 de ballico inglés en la Regién de la Laguna. En este estudio
mencionado los ¢v. sobresalientes de ballico italiano fueron el K-5102, T-3, Tetila, y
Oregon. En general los cultivares de raigras anual fueron superiores a los perennes.
En esta regidon el ¢cv. Oregon es el mas utilizado. En otro estudio posterior realizado
por los mismos autores (Thomas y'Farl'as, 1978) trataron de identificar genotipos
superiores al cv. Oregon. Se introdujeron 29 lineas de las cuales se seleccionaron 12

con potencial similar o mayor al cv. Oregon.
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La busqueda de nuevos materiales tambien ha sido necesaria en otras regiones
del pais. Hernandez (1994) evalud y selecciond genctipos de ballico anual en el Valle
de Zamora, Mich. Encontré que el criolio Olleto logré los mayores resultados en RMS
acumulado con 19.77 ton MS/ha en cuatro cortes, le siguid Westernolds Americano

con 15.63. Los otros cvs. probados fueron Tama neozelandés, Italiano, Gulf, y
Tetraploide americano.

En otro estudio (Rodriguez, 1975-76) realizado en la misma region mencionada
se evaluaron cv. de raigras anual y perenne, los mejores fueron Tetila (14.6), Sola
(13.6) e ltalian {13.2) ton/MS/ha acumulada en 7 cortes. En este estudio, Oregon tuvo

13.1 ton MS/ha y fue igual a ltalian, pero menor y diferente a Tetila y Sola.

En nuestra regién el raigrds anual se cultiva durante el invierno en grandes
extehsiones. Un productor de la zona noroeste del estado (Zuazua y Torres, 1994)
anualmente siembra esta especie para engordar becerros durante el invierno. Los
datos que se dan a continuacidn provienen de 11 afios de explotacidon comercial en
praderas de riego y con fertilizacion apropiadas. Numero de cabezas por hectarea 9.5,
cantidad de carne producida por hectarea 642 kg, promedio de dias-pastoreo 107 y el
aumento de peso diario por animal 645 gramos.

La intreduccidn, caracterizacién, prueba, y seleccidon de nuevos materiales bajo
diferentes condiciones ambientales debe ser una prioridad, con el objetivo de
proporcionar a los ganaderos mejores opciones. La Unidad de Recursos Genéticos
cuenta con mas de 300 accesiones de Lolium spp. Se recomienda continuar
seleccionando aquellos que potencialmente se adapten al ambiente de la regién vy

compararlos con los cultivares que estan disponibles en el mercado local.
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5. CONCLUSIONES

1. Los rendimientos obtenidos de los cultivares de Lofium spp. presentaron similitud
con los encontrados en la literatura para los cultivares sembrados en la zona de

estudio.

2. Serecomienda continuar seleccionando aquellos que potencialmente se adapten al
ambiente de la region y compararlos con los cultivares que estan disponibles en el

mercado local.
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6. RESUMEN

COMPORTAMIENTO DEL BALLICO ITALIANO Y DEL BALLICO INGLES EN EL
NORESTE DE MEXICO

por: Lucia Ortiz Matehuala
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Fac. Agronomia Apdo. 358.
San Nicolds de los Garza, N.L. México.

La explotacién de los recursos naturales de las zonas aridas y semiaridas del
noreste de México tiene una importancia muy acentuada ya que los pastizales
constituyen el recurso natural mas importante y son la base de la ganaderia regional.
En la actualidad los agricultores y ganaderos estan invirtiendo en hacer praderas
permanentes y temporales que permitan un mejor aprovechamiento de sus recursos, o
dedicarse a una actividad que les reditue mas que la agricultura. Por lo anterior se ha
notado una gran inquietud por lograr un conocimiento mas efectivo sobre las especies
forrajeras introducidas que pueden coadyuvar en la mejora de los sistemas de
produccion de sus ranchos. El establecimiento de praderas invernales es una
alternativa, ya que el pasto es el recurso mas importante y barato en la alimentacion
del ganado. En la regitn comunmente se siembra un namero muy limitado de
cultivares importadas de raigrés, principalmente de los Estados Unidos, por lo que el
presente estudio planted como objetivo conocer el compartamiento de ocheo cultivares
de Raigras anual y ocho cultivares de Raigras perenne importadas de diferentes
partes del mundo, bajo las condiciones ambientales y de manejo tipicas del noreste de
México. El trabajo se realizd en el ciclo Otofo-Invierno 1991-1992 en el Campo
Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en el Municipio de Marin
N.L.; geograficamente el sitio se localiza entre los 25° 15’ y 25° 55' de Latitud Norte
100° 00" y 100° 05' de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, con una elevacion
de 375 msnm. El clima de la region es de tipo Bsl seco y muy extremoso con lluvias
escasas, la precipitacién anual es de 300-600 mm, la temperatura media anuales
mayor a 22 °C, el suelo es ligeramente alcalino, la textura de arcillosa a franca. Se
realizaron dos experimentos, el primero probando ocho cultivares ballico italiano (P67
BAL1A, P67 BATj, L4-9-546, 140-3T-20, L60-9-13-D, Arina, Tetaiar, Raiar), y el
segundo probando ocho cultivares de ballico inglés (Meltra, Merita, Green Isle,
Merlinda, Merbo, Virgo, Lemtal, Aloha-ltauska). Se sembrd el dia 6 de noviembre de
1991, en seco y al voleo con una densidad de 25 kg/ha. Se fertilizé con 100 kg de N y
60 kg de P al inicio del experimento, y con 50 kg de N después de cada corte. Se
dieron 4 cortes (a los 97, 125, 135 y 182 dias después de la siembra). Las variables
evaluadas fueron: rendimiento de materia verde (RMV), rendimiento de materia seca
(RMS), porcentajes de proteina {(PC) y cenizas al momento corte. Para cada
experimento se utilizé el disefio experimental de bloques al azar con tres repeticiones.
Para conocer el efecto de los cortes y de la interaccion Cortes x Variedad se hizo un
andlisis con arreglc en parcelas divididas. Las unidades experimentales fueron
parcelas de 3 X 3 m. La parcela util fue de 1 m?, tomandose del centro de ésta. Se
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corté con guadafia aproximadamente a 7 cm del suelo. Los resultados obtenidos
mostraron lo siguiente: Para los cultivares de ballico italiano, unicamente existieron
diferencias (P<0.05) en el RMV y RMS en el primer corte. Al considerar los cortes
como factor la interaccién se hizo evidente (P<0.01). Entre los cultivares de ballico
inglés el comportamiento fue diferente en los cortes 1y 3 (P<0.05) para materia verde
y en el primer corte para RMS (P<0.05). Al considerar los cortes la interaccion Cortes x
Variedad se hizo presente (P<0.01) para rendimiento de materia verde y seca. El
rango de valores para RMV en el ballico italiano varié de 57.9 a 83.3 ton/ha. Para RMS
acumulado e! rango obtenido fue de 9.1 a 11.9 ton MS/ha. Los cultivares de ballico
inglés presentaron rendimientos de 46.5 a 77.0 y de 7.6 a 9.4 ton de MV y MS/ha,
respectivamente. El mejor cultivar del ballico italiano considerando el RMS fue el
P67BAT], y el de ballico inglés el Lemtal. La Unidad de Recursos Genéticos cuenta
con mas de 300 accesiones de Lolium spp. se recomienda continuar seleccionando
aquellos que potencialmente se adapten al ambiente de la regién y compararlos con
los cultivares que estén disponibles en ¢l mercado local.
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