





AURTRIRAT

0000000000



oAt - 896 F GO INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE
ESTUDIOS SUPERIZRES DE MONTERREY

FEC~ B » TEEG

1.7 . FT. S NAe
BLEI IO T ECA




INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUDERORES DE MONTERREY.

INSTALACION DE UN MOLINO DE BOLAS
USADO EN LA MOLIENDA DE ARENA.

TESIS

PRESENTADA POR
SERGIO M. RIOJAS RODRIGUEZ

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL
TITULS DE INGENIEROC MECANICO ELECTRICISTA.

MONTERREY, N. L.

o
$
9 » }a
vig N
'y 2Y
KRN aeBh ST



Tx122%
s

g.;,{d.(‘;z;'i/
TEC, /O
/ 755




IBELICR

Ifiandd 3B

Ths da w2 I
G Thekeb A T

1) Froduoto & elavetrar

2} inriasles dée omizn

L85 ik dosd &d
Teddi Fbbads b e

1) selecefn cal smlino

2} suiificsciones ¢ is gacars (4o TOLiendia
%) taresles istices e« solion

UG

CALL LY a T aali e kGIFG &JE ILIAR,
1) veleeldsd

2} P 1 oim

3) Bogrends, flevess ¥ culas

L) rwdustor oo valoel ad

5) Co dos slisbions __

T

&y (L siaeeand ne la 140GoK W Wranselieiin

A LEVEG IV
s WP LE 1 fLJe

1} sotor

£} Fooutalo ce wr1anyie

3) I terruplor 1 sceite

£) ! lagln ik 8 SARLUPRIR § ¢uBiT0L

5} santeuivieats oel eyulpe slbesrics

SRREGE




LA AL ¥

CLLDATA L

1) Condioionss e trabse F 223

2) Loealisaerin dul eRnbro o cravessd Y

3) Pl 51
CERPITUL VI

BV Faldig

1) Irkuites lagales .era ssbeblecey el contrate 4e L. ¥, &2

B alasa ¥ ia 71




B TROL G TUN

ks yoetsoke la gras varieded de malines y pulverissdores con que Soog
ta 1o Lulveiris, al acline 49 bolas represciaia uoa wndded de squipe eflsien~
e 7 versiiil que resulve wn sin-nivere de problees.

Couo resulisde fs wa investiguelcn resliseds e ia Pairicecifn del ~
smnerete Ligere se encentrd qus wna 28 Jas mayores difioulindes o ox produg
oiim e o1 baaeflole 4o 1s srenn F su eontrol en susnté & superficls sspebi-
fiom y forse de doaificsslfn, Ias soluciones que oe hen dsde sn ialndwstrie
oe son integpruies y en alguwnon coave ni sigubwrs ss han fntentede. De los -
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pe profieres Lenparando les wariables gus Inservizsen pars modusie el ag
tarial deseade (visa, dlsalmnueibn del dikwetre Interlor, tlespe explesds =
sx reresiir de muzve, precls, sts.) @ 1lepd & la comelineiln 48 gue el o~
westinlento oon blouwee de slilax es el 62 ceavenleate,
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duress 58 Kaon6.40 & 328 4ol pedarni.. les disensioses comerelisless fo los

Blogaer son 142 X 133 x P50 mi. F 88 ealge oouw reguliailo psvs su smaleo -
de wmifvrelied en sl sxpeser. »¢ fljan ol solise evo evns to de fragowio
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Pporiedn, han detersissde eu anplee,
RBe Cumrpus de mplisudine.
¥urs walines laryes enplesados wa la selisnds
slimeniesifn es wniforse y Jisa, los Mﬁnﬁw sliindres do soere das aege
slffoss resulindos. Consslturea wn medis ds wwlisnds moderse y eficlsate

do sreos v donce la

por pressutar le pesibilided de wim swperdicls de cuntento mayes que el =
da las bolus. AL contenice de earvin varls eatre wn 60 y 755, su duress
Srinell eatre 550 y 550 7 extén Ssaplados ul sgus. Zs d pertissler fm-
porbaneis bassr nolur goe ls ealided de low eilindrus debe ger el que las
poraiia disslasiy sus dlerseicoss pealetlaaseabe pla rouperse. En sliwmes
thirlons sussaa d» cshorese Ligsre se aplise esa tods &xile la ffrmula 3i
gulente para ol eflculo del difwetro do las bolax (Ver bib 3).

Bg ® N &1 (1) Tacanrt

dendet

Pa o8 ol difamtra dsl cillmire me
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Bg % V30 x G5 B 22 um
reonendaile gos la glinre dol eilindre ges lzuel xl dilmetao,
Frre saleder 1 sargs s bolas en muliaes larges, Te,ierd {Ver bid

3} eoteciecs la scvacils ¥ % 20 0¥ L gowo wam primua soreaisealls,

¥ ® Large an nilsa de 1ioeas.

¥ * Dissetre lmterlor del meline, plss.

L % Longitud el mellav, pies.
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El difsstre interior 4o la esvelivents py ve dissiaul

gor del revesifindenie ¥ ol seriayd. L.ors blen, sl ol sapessr, §, del rp
vestisiente o8 de 101 me {47) 7 20 susons o la capa de 20risre pes de -

Sl b ma tiones
T ow rp o~ B (% ¥ 018
3 a ® 1828 s (72%)
B ® 5.8 -2 {301 80,1 3 361) % 140 o
L Es wak (23.8%) 88  car .30
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Vo F 07 ¥ * 0.7 2 35.33 % 23.3, es deelr
Vo * X W8
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Existen dog layes (Vor bid 2,03} qus relocicnsn la potencis son sl
malarial por awler, la de Bittinger y ls de {elkt, Hittlagwr supone guels
sporeiousl » la seperfie

ssergle reguerida purs vompsr
ela writwsds y Lega o s siguisate fSraulas

£ ¥ (unpisnbe ssperlosatel, depesie del saberisl, tire d¢
whau ok, 5.

2yd ® Dimwires lnlsisl y finel de ls partfeuis,
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iii"’ﬁl@g%-
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Taoomch (Yoo bis 5 on g9 sublisls sosparanive de uns awrls de mo=
ilaos, setavlece la Dleeuia &F ® 1.5 w0, donde B W a1fnetrs ool mallee ¥
w la carge de bolas, pwe dioe yus & este eflevle hay goo agreger A WX
swatale wilelossl para vencer sl Jar de arreagie.

Al1ie wuslesrs (ver bib &) sea uerds oon Taggart al sos.lusy I =
Cawtores 46 aiwotsa sl eileils 7 dssevrella woa ISrmsla Ssa eonplets en
1y uea serie e dalos experlasntales. La sewscila =

G 5t pur ple de lomgitud {3

¥ ol peso de las belas ¥ muierisl, 1u/piss

e la dlstancia ee pies 48) ofe 25l molluo al pentys d9 is eel
g8y £ige Go
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Yo ¢s 1la welpoliad ae uperacils del mollue, niwe

wit fireula suterior ha gice csemrreidade pars wd woling oon deseng

Zu da dlefragua y mcllsnda por vis seen, Buplrissasute sw tous un feelor

ds vanvers.ia pars meiiends por via hiveda de 0.%
Les gréficss 9o ls £lge 5 son Geiles en el alleqiv de 1= curga de
Bolass Nilissoede la sorrespoudi-ste sl 45. dal wolumea del sollan 7 pas
5 vn Silastre Interler de 15620 sm {5.356 plea) se tienwt
v % 220 Lg/m (40U lofpis)
&1 siembs 26 conaldera cus 91 materlal pir moler pess sprceximads-
wanie 173 de la carga se Lienud
w o 2200 0.1 x 2E0 M 2500 Llw L0672 1P )
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El valor ¢ »e esleuis por ssdilo de ila fig. 7 pulilicsda per 4llls
a&amﬂwwaaéaéawwtmmﬁ%&mmmm
alr * 0.649
3L r * 793 ma (2.3 ples)
e F A9 x TR 510 ws (1.7 ples)
Sustliturendo welores sz la fhracla de ls potescia resuliss
Gy B

= 32,8

BF B 32.8 bpve vis seen (10 hpfpie), por via 8Sseds.

EPg ® 0.9 Py ® 0.9 x 32.8 % 29.52
S ® 2952 hp/m (9 bp/pie).
2o Rugreocsss; [ledas 7y eulas.
En tedes loa shilcoules tanie Je los sagrwms cmw &8 lag Tleches §
calies s s segulde la tdesles y sapscificsciones wsndas por Spotts (Ver
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Gw s Bwshe un chleule del ssfusrso sa ol dleaws y <o is dursss =
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sstarfs scantidos. For ohra parite les detos ael sotenldos podrfa wbilis
nes w5 eass de win falls de
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dos misxoe,
gnnek datos {sproximeion

sun ¢ 6l mellng setd myeipsio pe han teusdo ale
} gue alrvieren sond base pare el afleula,
s Lam asracteristicas ¢s la covons sos lam eipuientess
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m 3& o A S
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ingpie oo la kelice 3%
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baverisl, seere Ur ki
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&3 dog sonnonanbes
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do esie snflisis Cpetta (Ver bid 7} dessrroll$ la ecussidn siguisutes que
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eiéa wniforme sapotrads #5 un exLraue,
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Sonring
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¥ e2 ol Laetowr d8 foerse ¢ oo leauwis
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Belbido al f£iletesdin d2 ia base del dlsate & presenis en sale pan~
te uwns ovnseatrasida de salusrses ¥ 1 souacife arisinel se sodl.lea re-

@l basios
¥, B Bsogor (i) Spotta.
dondes '
% o5 ol Lactor denids & la conusnirssila do enluurssss
P s sa ver siaw &l valor ae
= 3 (5} Beovte.
Sonie

b a8 la relacila snire sl waxlse esfuerse resl 7 sl esfuerse
ealendadn oua 1 scuseidn origiasi. |
Erperiseatalinente pusde 9 bessrss ol valor de £ ¢ tlen ealsularse
otm in relasifus
h & 34 ﬁ,&%%ﬁ {&) Epetio.
dardos
rr * roadio dal fllete
El radin del filote dapuwene del $ipe de sovtador sacleado. iLos di-
saleodoven {Ver bid 7} recon snbesarte whillser cortedores cutan
redio dal filote tan peguelio vomn 9.5 CFy, eon lo qus astonlilcsmentie a=
re oe ln £10s un walor des

re = L + 0.1 (7} Spott
£ =g gl 0NN O sk

oYz e ) Birs b teew,

dondet
TP ez el pase diasairal
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Fara ne besa dissle Ipotis sstablece las sijulentes relasiunes
g > ¥3
Yo > ¥Fa
¥qg > F
dondet
Ty o8 la Dusrss de desguste
Ya Ia feerss dindsies

Fg e la fusrss ismzescial treaasiilia de un szgrens x olre
goars ia Llses de pewe.

sdpcinsds uso de las relscisnes sxteriorss se Ilegd & deteruissr
21 vaior de ¥ 7 de abl a) weier del selmerss.
g = g Jokixy &P ()
%
dondies
¥, w¥ ls velsclied tasgenclsl sa la 1lsca de pase, plen/nis.
¥, tleses ua valor dado por la ecussifa,
WoR gy (%)
b ¥
domdet

4 eoa sl Alastrs de puse, pulgadss
a ls welocldsd en BiR
La fasrue Slnfrics tions au erigsn en les arverss de forua y sapa~
clenienke dol dleate, srrorves do slisessiln de loa engrases siskes és las
Pasrsas e lasrels, sa valor se obiisns ven la ecuseifas

By ®F ¢ 0.5V (e e0s?d & 7o) angl
i Uad V5 & {ba mxﬁvj + ¥y L2 (10} zpotis.

dovdet

dlsnie ¥y orrores 48 nanviac.Orae

el dngzuls de ia helioe.
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Eunstlvusenda walioreas oo lsg sowasloass sateriores e Lisnes

¥ * 1'% afuis {536 ples/wis)
¥y = Wﬁﬁ 8 aro zg

‘glm 4 d\vlz
Fo ® 2225 ag (L5350 3b)

Bx % .03 4.4 | Bed R 22300Z.1x0040 &5
Dok Eedt mﬁx&ﬁ%ﬁ& i%.ixwﬁxﬁ-%ﬁ%ﬂ;#ﬁ

d ¥ 2225 ¢ (840 ¥ L3N8 In
fa ™ %5 i (900 1n)
Te 1a tabla 28 10°2 (+-wbia) 8 tosd e} valer de ls evmstentes €

pars engranes 46 seerd cuA WB wrrTer provebls ds masnfaoturs de 0.004%.
EL srver se salecld por medle de la Pig. 10-38 {"potis) pars an pase =
dicmetral da 2 y oongiderande gue se truia de engrenss eomerciiles Liawm
sortaies, A en vos 1P se obtlens con la relacifas

oF » % {11) spotis.

dopaek

# %29 dleantes
4 ® F73.7 s {14 1A%}

haelende ¥y T Fp remsiitas

Eg * @ soyCF

&L

ke *T 7 u® + eos\} se blenss
cp & N %1503

tE, 8 z.g?m x D 8ub ® 1.361

b3 206.3 ua (.37}
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Te ® Lot 00157
£ y {i"sﬁ { ® o.040L

#rrs engrenes beiluesllsles ol heter el sfloule dsl fasior de foraa
Re debe ussr &l sisere forastive de disntest
U
ey
Somies
B*  os el nlnere ferexiive 4o dlentes del pdobo,

g *E_% ¥ LhaT 43 dlenies

For la teala lo~il {.e0tis) paore eagranns eon fogde de presifn de
08 prelnedBed Wial 7 45 dlentes &l facior veaulis seey
y *® LAzt
Sustityrends Wize eswbs vaicres ea 1o eowocifa en a8 lnvarviese
€l salueras sv Lopdrds
P03 MO0 w3 ox Sul 2 DAY 3 15703 x 1443

g
CR LY, =
ﬁsa&is}% B weh £ tondetld % 3@93‘3@3 % %3’ .30

8% 132 Bg/emd  {L16W abfpalgy
Kl esfowrse op toson,o del ssbwrial es ds 15000 rﬁfﬁ.ﬁgz Ay
superier sl ealeulsic,
Pow EBsalstenvis sl ceszabe. Durssa :@linell,

fare ssagucsr que los sngranes o8 2l servicie pars sl cusl hes
siie lselsdes, les soparfisies de trooeje del dlsnts oo ds s satvir w
Rusgaste sxweaive. la eoussifa piguionte (var .15 7} detersias el valer
¢ 1l ssron Llalis pere s el engrems ne Tails yor eoris del dlenbe.

Py % 4vE 2o, {1} Spesis
sea® ( 33 @)
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lon davee nigolenies)

Foteacin transeisliis, B0 &2
&pliceeida en woling de bolas lavpe
Sarvicis esniinue, 24 Brfils
Hagidne setriz, svter electries
feoplanisuie diveais

Yeloolled de exlide, 142 294
Yulsol-ad o euirads, 730 o338

e Fmotor da sprviclo.
% Is tecks I {oodewln w1k 1533} pars mollnos de balas en servie
slo seetlsse de R4 borsssale.
Fg % 1.5

Fg ¥ Factor de pervicis
Es ol remltede 48 sulblcdoer la potencis real 3er el Lacbor de

B =

servieio {8 uabers guel
Foteavia wynlvalente * 180 x 1.5 % 2W
B,

Belasiin ds velocind carens pivfa ® shuetw de Jlenves corena/afe
sexo de dionies plion, we deelrs

Relasiln ® % * 5.3

salaciln de velsoliwi é@i mdusters Rod sewe TR piiba.
roe phria ® halacida corons piithe ® alesrw de dlenkew.
rom piihn ¥ 5.9 & 29 ® L2

z =
Fulnailn ﬁ% ©.3
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Te da tavia 3 {Lslztin Fale) pos we relacila 48 5,311 y s sator

és 730 BB da wniled esrreapondisnie est
Bldnd refuciova sisgin, 1ipe Guf, Tesats 10
Ee Fotenols tdomlone

Lo pesencls tdrsicos €0 ua reeccior ds welecided e la polenclia en
AF gus pusde trasaalilr em 3 nr. ¢ shs de sesvicis cvobiawe als eslentan
nisnlo sasmaive. Lo segunde ealivns 3s 1a tevia 3 {woletfla Falh) especl
fics 1 potensia tSrmics dal reluster. Pera la uolded 13 GiF le eorrese

ponden 230 P, les cusies oo us o lis sarges vuhren les 130 pseemsrios.

Se= Fleoks, cofiaz g woplss elasilicos,

Bl difmetro de la flacha de tracenilailn se enlondd son las fSraa-
las eotablecidas sn el 0F 40 pere ¢l Clenis do flochss de branssleids
de la 4. o LB {¥or bls 7, 3iJ. ies fDesciss sstls basedss en la dserla
de falis de ia flacha por sorte y cwssidera gue ol 1faite eliailce al eop
te o los neleriaisea ferreses dlctilem es procsiossente $zusl a 1s sitsd
del Lintte elistioo & Ls tsusiln. Las constantes iy ¥ & gue Livervies
nen e 1o forouls sos dsciles s qus leas earoas & las ousles 1o Ticehs s

& mujota oo san constantas, Le id-suls para saleulsr el dtlaeire 4% la
flesha ass

Sade = N 52 (g )2 (13) spotta,

&) B
dunday

d  on ol dilevtre de lu I'lecha, pulgsdas,

{o0) wx el es usrms de wansjo al visrte, l@ﬂm&g.a

L = facior nusdrica conbinsde ds chogw y fatios oue afsee
ta ol momends [leniswsrde sisalade

fy o1 fasber yws alesia sl par,
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e la Wsada 31 {Spotie) se tomnron low waloves ds By y Iy parn
flachas Jlrslorins o sarges splicadss lrusemsenis ¥ sujeias o ehoges
ligoves, resalbaniot

£ ¥ 1.5
& * 13

El oS1ige fudediecs (Tor 3l 7,11) recostesda user S000 Lofpulg.?
coue el valur del safuerze de Wrasaje sl ¢orie para moerss de {leshay -
camsreicles, § dloa gus pors Qechas aculsdan aeis redusiree & wa 758 =
del valor sapleads en fxchas edlldss. Esis refocsiin en ol eslwwrso éa
trahajo abedess a la disainueidon sa zeccifin seuseds por el cufiere y por

1a concentranifa de esfurrzos st l.os al easdio ds seecida,

e Rlenle dal sovetae phxiznc,
Para o1 wflede wel soussbo misise se vonsiderd le flesha montaw
4 en soumaceras de youdlilles a rSiula {sloplementes syosnds)e. For slaw
plicijad 7 dellde & la proporaile yne guardan lug Suerass (U GOFEN ®4

ﬁwraiwﬁﬁgﬁ&ammggﬁawﬂgm%lwﬁa, B3 @l -~
ehlonle w6l Luserviecass lvs dos priasroa Lactdrss. Iod fuclse 8 la «
fuerss e ore wo o) angrens o3 du 436 X {08 1N). AL pese aprowing
dn dal pirfe se g 273 kg (000 15} 7 la disvancls eotre chomnceras de =
381 s {157}

¥

Fa ® 4359 kg (#4600 1w)

S wf

= ¥

Comd la Posrse setl ap.loats s el puste senlo B3 k % By be
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£l somscte en A © momsaio en B * 8, El sowento mixiuo sstd localizado en
/2 5 wa valor em sy b 2 /2. Sustituyende velorss se tlenws
Ry ® Bp = ?:.;1 = yéa #2175 Kg (4800 1b)
(il * 2175 x 38 % 83500 Zg~em (72000 lo-pulgadm)
Dol snfilisis asteriors

»
l Pa 274 Eg (800 1b)
Moo W U]
R ! 3

Ay B By ¥ g;;.a ® 237 ag (300 1)
(dnx) w 2337 = 38 % 5200 Egeem {4500 lbvpuly)

bomento de alwefe ® Hex ®  {Mx)E? 4 (awx) W
Max ®  (@83520) & (5200) ® 84000
RKinx ® 8400 Zgeem (72400 lv-pulg)
3. Caloale del pars
£l ealeule del par se heet con la fdraulas (Ver 31b 7)
T O® 3000 B {314} spotis
doodes "

T par an lb-palzade
8 laa revelusionss per nisuts,

Del fncino 4 se tona & ¥ 142 Bl y 140 BEF, swatiSuyandor

T 93000 Hgeem (50,000 lba-pulg)
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El momsnts polar Se lnereis J para una secelfn clreular sstl

dado pors

g = T2h (3)

dusge iﬁih@@m velores se Lisoel

7o T2 man eb (26 pagh

D9 izusl maners al par sa ls flschs ns express por la fSraulss

Y

r
Sondes

g % sslusrao de tradajo

4 * posesis polar 48 fnapela
r 2 relic
sust L tuyondos
? 8 dadl b

B 200608 Egwom.

T ® 200,000 Egees  {1BW00 Yo-pulyg)

a fusrse que actls on la superflicle de la floche est
¥ a..%.l%%ifl%ﬁ. ® 37530 kg {83900 ibv)

Con los datos sstericrss se calenid la loagidud de la enfa basks~

doss ans

iplastasiente d¢ la fiechs

* 33000 X Jeb 135 =

L 8 3138 aa {8 7/16%}
dplantanienio de la ouls

s 23,4 283000 £ a2
» bt s oo | whom

Lorte de lu oulia

Lo 2.4 3 B30 wgg
2.9 % 1 el

L T 1o6 za (& 1/2%)
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Ce Difuatre de la fleche.
Sustisuyendo valores y para uwh acere 4¢ flscha eon un eafusrse 49
trabajo de 456 Sglew® (6000 ib/pulad)s
4 = [_zé....... ‘*{ (1.5 x 7240002 & (1aB0000)% ]U"
® Al

a3z (g7
d 2T 254 m 4.3 ® 112 mm {4 VoY)

Be CAledlo de la oulin del pisbn.
Tel laciae anterier se teosd el difustre de la flecka 112 wa
{4 7/16%) cuyo materisl, seerc 548 1045 tlens un esluerse de ruptars
Srp ¥ 4250 Kg/en® (62000 1b/pulgR). e considerd waa seccifa de la euli
de 640 mm (1x1%) kool de agere #4% 1035 con #l eslucrss de rupture de=
Syp ® 3500 Lgfea? (33000 lb/puigh).
Z1 Iaeter de sepurided tomeds 3 % 2. GConslderssde cumd dice Spotis
{Var bid 7) que oo el punie de £slla s la beasiln ol esiuerso de corts méxi
o del acere es 1yusl s 1a mited el esfuerss de rapturw & ls tesails se
$1lene
(o8} yp *® i
En la flechas
Eslasrse &8 rupturs 8 la tessilas

Byp ® 4250 kg/ow® (52000 Ln/pulgR)
Ealusrao de trebale &
3= 430 e 2125 kg/on® {31300 1n/puigd)

Esfuarsd de rupturs sl corts {3a)
(58) 75 % 2125 Egfond (31000 1o/pubs2)

Egfmres de tealuio &l worie S
S5 % 1062 Kz/em® {15900 1o/pulg?)

En ls culla

Gyp ® 3500 /ee® (51000 1b/palR)
g ® 1750 Rolew® {25500 1v/pulgd)

{38) yp *® 1750 Ky en? (29590 1b/pelg?)

58 275 Bo/on?  (1R750 lo/puly®)
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R. *elscciba de los eoples flaxiblse.

3l acoplenieate entre el muitor y reduclor y enire redsetlor y la
Flache g0 transxisifn se hard a base ds eoples Zlexiulss para olrar los
- pagueios fesallnesaianios satve [lechss y slisiner las viwacluses ¥y =
shagues s provengas de las distintas enldedes, Eatre los diselos que
existen de coples flszinles, los Fulk presectian aligunss ventajeas suisg
talsciln «s seneills y oo diseSn permite usar coples mis livianos pars«
wa poiwscls ¥ diluwires de flecha dedoa.

e Polk Corparsiion (Ver bib 8) e su boletin 2115, plgina 21

desarize 8l diade & segulr en la sslescidn de eum coples.

A),- KE.odo de sslescifn,
£l bemale siseusle del cople depends de lss esructerfsticsns de =
1as savasterlssioas ds la carga, 4¢ ia poiencils tranenibids, de la welg
¢idad de epersciia, ate. Unm ves obe ¢6 baa flijade gotes variaztles el
fsctor de servicls sdecundo se toms de la tavle 3 phglsa 22 del bolesia
1115 Faik (Ver bib §).
Para aoliobe de wias oo ssoplsalente direntd loa fectores de ~

sexvicio sem
¥leabs alta velovided ¥.5 & 3
Filecha btije velocldad F.o. B 2.5

ble Eulaeifa blaien de ehicuie
s el produeto de la poisacis nominal, el factor de servisic y &e
wos coastante Xk (us depende de la velocided de trsbajo. Del beldetin
mancionado antericrreste ea la tavla 12 pholes pare 720 KPM k Mg
na un velor d¢ Jeli2. Pars 142 B k ¥ 0514,  Lasgor
Bg ¥ 130 m 3 x 0.242 3 78.6
Be ¥ 180 x 2.5 x 0,514 ¥ 333
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e}y Seleseibn del tanafe do la Toddad,
Con la velaseifn bésics soterior de la tebla de dizensionss asl ~
mizne boletin se deteraisn el tera®c de la waliad y vesclita sers

¥ars la Slsshe do lte velosided, B * 766 wcldet ¢ 157
Fare la fiechs de bejle velooldiad

o) Tuladro mbxiso peraisible - ios sorles.

En la eviuane 4 d2 la alsos teadla de disensionea o sspecilica ~
sual oo sl tuladrs shxice permisiole en cede unidad Sute deve ser mayor
g0 ol requerids ¥ de ne ser asi deve wserse la maldad que llens esis =
roguisite. Za esis ease usra ls flecha de elia velooldud el agujwre
maxise pernisible es de 1i6.5 ma {4 5/8%) y el requerids 101 am (42},

Pare la [lacha ée dajx velocidad la usldad adecusda eos la §120F,
El barrenc aixime peruisisle ss 203 mm (2%), sl requeride 149 =a (5 7/8%)

Fe Belecciln de las chuseesrss 4 rodillos. ‘%igaymmﬁdw
danisnto.

Bn priwer lucer es vondiziln necesaris que & la veloclind desesds
soporte las curges sxistentesa, por lo tanto la detersizscidn del tipo de
rodunients dependes en alte grede de les eondiclones de servicio & lasg -~
cusles sstarg sometido,

los rodunlentos de dos hileras Qe yodilles & rSiula son en ests =
ense los wha indicwdos dads wa espsclisd de gurga radial presvatanic sdg
nas 1a posivilidsd de poder sbsorver peyuefes desalineanisntos entre eje
¥ soporis. El eflouls y tsnato del rodaslente deda basarse s 1s intenw
sidad y osrssterfisiions de la sarga existente.
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&} Cileuls de las cargae gue sstusn sl rodaniente,

la fusoss tedbrics en o esgranaje puede ealeularse tosmpdo eums
base sl afesto trensslilde ¥ la construcciin de los dienles. El eiley
2o ds Jos rodisienton seia Foeres edrica se vB afectsds por fusrzas =
adlsionnles g0 provienss del erver de paae F fursa 49 los dlantes, ==
excentriciiad 2e la eorona y dilstrismeifa frregulsr de la presidnaciws
los dleates del pilstema, elc., sdesss de olros gue bisnen su origen en
wl tipo d¢ shyuice y 48 las condicicane bajo fas qus Ssta trebuja en -

relacida eon el sngraasje.
La {usrsa ee ol sagreasis gue pusde sumrvir de beose pava sl elle
oule desl redasiento se obbissen msdlianis la commeliln sigulentes {Ver

Bin 9,10)
Baffr % £y fa X (15) Pelmgren.
dondiay
£  e» la Tosrss telrica del exgransje.

£y e el fmstor de Dorses sdloionsies gus provienea del -
proplo sngrenaje.

L3 %s el fsator de fusrsss sdiclonsles que provienen de lua
miquinas scopladss al engrsss)e.

Z1 valor de [3 peras engranel oWt error de forsa ¥ de peso egw
tée ossprenildes entre 0.02 y 0.1 28 en ds 1.1 & 1.3 {var bid 9,10).

Pare adyulses retatives oo trabaje expusete a thoques loves O
tlene su valor entre L ¥y 1.2 (¥ s bid 3,10).

%4 we eompara la scuncifn saterior gen ls estadlecida por el =
sonii® de la A.8.8.E. (Jor 5is 11} ss llogs & in sonviuaifn de ywe el
valor de off es el swrreapondlente el de ia Josrsa dicfules P53 sfee~
tade del sosllclente f3 que depends del tipe 48 shgalany lusge entone
ges, ol velor de ls fusrsa ue sotaa on sl rodacionto tesdird ol sbgai~
sate valort |
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tmtt ® ¥y fa {16)

St ligyende valorest

Seff ® 1,2 x 4360 ® n2) dg (11530 1n)

ia oxvrga egaivalsuie se asleula por ls esuscalas
PRI F, I (A7) Palmgren

dondes
P ss ls eargs egulvglesnie

Fa Ia carga axiel exlgianie
Fp la vargs redlal existeante

¥  e8 wa factor tavelade aoaforwe la carga gue aciua sobre
&l aro interisy sea {ijs ¢ roiailve.

T a8 un facter pers esaverpilz de la cargs axlal a eargs
radizd pura.

Bl ti/e de carga 8 la cusl esiard sajeto ol rodasiento aerds

Cargs rotabliva moebre el 210 interior, es denir &l are interier
gira evn relasiln & la cosponsnte e la ¢args radial, s ouyo ceso toe
dos los puntos del caxloe de rodadura Jel sre Interisr pasen per la &}
receila de la sarga.

Para rodesisnios de rosillies & rétule y la car a consileradas ~
(30%?. miﬁ%l}n

i s 3

Come oo bay carge sxlsl aprecisaiss

S {23) SR
P OF 5500 &y {11585 1b)

2} Capssidad de carga ¥y vlda del redasiente,

Entidodase por vida del rodanienco &l nfsers de revoluclonss e
gue pusds desarrollsr sates de netarss fenfuescs de Fatlia o slgunos
e das aros o cwerpes rodaniae.
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la (5 1F) publisa wpas tablas sobre la cspueldsd de curga rele~
tiva de los rocandestos s dase de difersate nlmere de revoluslones y pa
ra waa viis Je 503 br, de servicio, (oao gensreliseate se exlje qgue um
rodanien.e tenge uoe vids mucho msyer, la ecuaeila sigulents dd la eapg
eldad de earga corrsspomuisnte m otrs vids (Ver Bib 9,10)
tn ® fuP | a9) e
toainl

£ o3 81 fmctor de vida del redaniesnto.
# ez la eapscidad de carga squlvalianie.
3 se vonsldiera zue sl rosasieatd tenge e vide de L5000 boras,
£y tiens ol wulor de 4§ {(Ver bib 9,10)
mwtituyrenso valoress
Eg ¥ 4.5 x 5620 & 25090 Hg.
11 sapacidad de esrpa relative sorresponilents & olre ulue~

2 de revelutlonss diferente @l tabulade pusde ealeularses
Cpg ® 0 (20) o4
st mias

f;;& o3 la esapsuldnd 4& carga relsiive eorvespomdiente a = sii.
iy ®a ol factor de B

4 e la capueidad de earga taoulada,
Pare 142 »F8 Lin tiens ug valow de .82 {‘er ois 9}

g = Eﬁ%" 2222 = 40,500 Eg.

Con ¢l fin de oblar log problevas de montale ss selsvelonsren loa
rodanlentes owor manguile de dossonsaje. Para la esrge syalvslenie de =-
40,500 Zge y un difseteo de flewha de 1il.s ma (4 7/16%) aa la seris da
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dimenuicons 22 del sataloge »¥F, el rodille #2428K vlens una cspeci~
dad de carge dlokulen Ge 42500 £z, lesgo el rodealenve sdecusde serds

fodasiento de rodillos s rétula, serie de dimsusiones 22 wem=
F 22326 % AE 3126 con un soports S0 la serle 36 £ 5026,
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CAPITOLY iy

1.~ Inior,

Fara deteraine? la furma mbe sivecusds de mover sl soline se snae
llsaron las sarscteristicus de la sarga snconirdodoses Se neccalia un
alte par de srrangwe pare vencer les fusruas de lmercia y la friceifn ea
das chumaseras. 5¢ dsbe lener sna ssslerasiln susve y regulabls profie
ribodose sdéenfs yae ios aparaws de sontrel y la instalacifa sesa senu)
1lss s5l como yue s ssntenismtente ses ninive.

La solugibn pusde vuscaree » base de un motor siscrfnice o bien
con un wotor de lmduccidn de rotor devenade.

lwblde ul alto cusio del astor siscrfnice, su tustalasila ule dg
llcuds y por ende uis costoss »e ha resuslis el preciess con el wotar -
és indusciln de rotor devmaade.

El wotor de roter devansis oon wi redsiebs folsresls

do en el elyp
euito del rotor dwwaands tiens lss womalelones de wrranyue nis aficlen=
bon, ha side dlsefisto parm deasrrelliar un slio par de BITRMOGUS SOL Uz
sorriente mhe baja 7 sdssds preseats le josioliliad de poder warfar l1a
velocidad (variando la resistencia inkercslads) obtealindses eoa tal ng
tive wns sceleragifn susve.

Eatrs las diversas cesas fabricsctes de motores 48 reter devensw
do (todas extranjerss) la Asia {Ver bib 13} ofrsee wn tipc de metor de
snilics que tlens un per de arrangue por 1o wencs del 1o0% del par nope
maly el motor viess egnipade con el redotato s se Lnterosla en ol sip
¢ulte de¢ la srsadura (Var bib 15).
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£l prewio, la garantla de servisie que tiens lx csss repressae
tants de la firus en fSexfes y la calided ASha han deterzisado sl use
de uwa wolor de sate tipe.

Pel caupltule snterior se 4ond sl dato do 180 5P necesarics pa~
ra sover sl awlise. El motor corrsspondients es el tipo BA 84, forum
B disposiolfa 217 con chumuesras de roilllions

in tensila de epersailn del molor s de 220 Volis & 3 fases ¥
53 sioloa/seg.

EL par naxine de arrasqus o3 de 200 § del per 48 plana cargs -~
euye valor pusde varlarse hasta el mixise e¢otenible wedianbe la wiill
saeila do up refsieto de arvanges sspeclslasute dispussio para persi~
tiric.

2.~ ERedstate de srresae.

Fara wasgursr =l buen funcionasniente dol motor ss debe diseSar
o) redstate de arrangus sapscifice pars sl Lips de motor sn partiou
lsr y de seuerds con el ssrvicic gue debs prestary es o ello qus les
sazas faorlesntes de motarsas proporolonas en osda caso sl redetate ig
dieado sl ousl forua parte del sguipe del neitor. La 4374 {Ver bid 15)
venie sus moteres do anillos tipe Mi, oon un refotate tipe FTX 150, =
que tiene las signisntes eavnateristicass

Es de fmersiln en scelte 7 ol sje donde waa montades las ewchi
llas gus clorren lag diveramse sveclones de las resisiencica tisos wua
wmeaszieme Sal quwe al glrar clerra sliernativasents la mitad del oire
euiio de las reslatencisn (Ver dlagraus de alamiredo)}. ¥lens dom po=
sleloses extremss, wna en ®irrangue® ouesde toda le resisieacis gueds
intercslads y la otra *Upersciln® cusnde teds ls resistescis sale fup
ra dal elreulte. 4l Ir girasde la maslija wa adopiacio poslciones ia~
terssd ing,.
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Ju= Inberruptor en ba¥e de aceite.

Hny mscesidad de temur entre la lines de eneszia y el sotor na inte-
rraplor con boblase da agurecarye, protsccids yue al presentarse mwna sitna=
eiln anormel el moier 50 sulze cesperfects alpmo. £l csole dsl metor exi~
£¢ taner us equipo tal que lo protejs electivamenie,

1l faterruptor sa bafie ds ace_i.e tipe S3d 6Ld de la Awxdk {(Yer 5id
1L} e «l iaéi«sm?m Vieusn syaipsse eos relevadores $6ramlecs sn dos fugsa,
7 ia otra eon wn relevador ds opsrasifa lastanfenea (electromagnilcel. 4
sallcited del cliomte puede Wyﬁrﬁzémﬁ esn relovedores de lus doa Stipos

«n lag tras fazesn,

he= Dlagrsma de slaubralo del sster ¥ sontrolos.

Ea la p&gm sigoienie gu tlene el dlagramu de slasbrsde en la forme
qoe $ate dede hacerse pars assguarer la opersoils y la protscolin slecusds =
del eguipc.

A, Uperacifs., PFussta es mavcis.

ia manijs del reSstate de wrrancus debe estar sn la pogiciln de ==
Parracgue™ las sscovillss en contaeta son los anilles 7 los sontastos eorsg
sireuitsdorss ableoriss.

$i. o mebe &1 interrupior de la fiaes.

Co S8 mueve lentamente la sanijs del refatato bacim la posicifn "Upe=
reaiin® en forma tal gue ol woior elssnce sa veloolied le fecluen simuifas
mesusate uando la smanlje 1legue s la pesicila senclonada. E1 sevislsnto
de la zanlje de maa posiciba & ia préximy sebe Lacerse cow la salflclsgte =
rapldes pera disalmuir el pellyre de ¢us se estabissca el arso satre log =
sontacios,

Pe EL mecsnlsuo de lsvenia escosillss y cortoclrauito dese ser ma~
niobrado con repides tas pronio cowe el meior slcance sw velo Luad de réci

wea y von le fuersa sullslonte pars que el wuuze llegue & suposieiln extresa.
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Ee 3o regr-as la manija del red tata a la poutsiSa *arrangue®,
Farsdss % alrs ol Interrupter ¥ se bajsn las esesbillas ssbre lom
snillos. lay one teoner la orscaunifs de 20 mover ol mecznisme levanta osw
eabilias misniras 1a manije del r "stato oo eaté sa la posisifa %irras. se",

Uparnol®a lel ln.ereu tor. la posieils del Lnterrastor as indloe =
por medio Je un dix9 & travis de e %iirma en la Lape. Pars sercar el
isterrapter deke zovsrse lu pelanca hao'a erribe Lasta la posicifa verti-
cale Un pogquetie noviel ols d Lo palaoss haeis s.a,0 sore instantinessen=
e sl leterrupior sl =3.0 suorde antes de valver 2 esrrarieo hay nseesidad
de regresar ls polasce havia 18 yosleliln borizontal.

4l cerrar el lo.errgpiew bay w Baesrle .irassente perd ne violen-
tamante. ‘

Los comtastes ue operasibn (is. Vor dlagrame) em ol laterruptor oo~
avela le boblas $» uo voltaje sates de qus los contaelos principales eie-
rren, pere sl los oontavivs de latersomusicacifn {28. ¥ 3a.) estén sbiape
ton (2l las escolilas esthn levanteies ¢ la sanija del refetats no eslaen
YArramue™) 1a usbine av recibe energls ¥y mo trabs el trisguste del inte~
Fruptore

El interrupter abre muicnfiloss.nis cosndd Bey uns ACDFSCUrge wpre«
elavle (pusden regularse lox relevadores), cusuio el voliejs estd wur bale,
blea falts uon ¢ Jus tres fases, @ blea queda sblerto el clrzaito de lntap
sonuniencila,

Ypurasion del redststo we ervaasue.

Al mater el interrupior s mesija e) rodet 4o ebe swiar sa Yirrag
w® y 1 s escoolile 5o re 1os & wliuep se i-a la maalln r2.ldesents uns
revoela L7 serrande aul ol pelser poao de lue Fessiese. jos)] S0 haoe Loa o=

pansa poguefa antes de cerrar sl slgulente psas, 7 asl basta llevsr la ma-
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nija & la posieiln extremas Bl btlempo Lotal do srraacus dsede el elerre del
laterrupior no decs sxesder el tlespo espesificsio ea la placa.

Al arrancer ¢l solor varias veces la lewpersitura del aselite #is eleva
sublende por copsigulente el nivel. L% sl acelie aleasse el "ilvel de sceis
e callisate®, anles us arremess hay acessidsd 48 dejur enfrisr ol acelte, 55
&l nooite alozass uss Swupsralurs s %‘”ﬂ wt elwmenie thraice mbre sl eireul
%o de intersomuniomcldn y tirm el iriauste lsl interruptor,

Se= Hantenluisato del eyulyo sidctrice.
| Tsato el woter cdue 8M equl.o deben mentenerws lizgies y excentos de
polve, de gucieded y acelto, y proseder oon regularidud o revisaries llepilg
dalos con un paite aveo,
iws envobinudes dsl mooer dsbes Llmplarse eon un Wreps empapado en za
soline (sxprinibadole) espevlalsente s1 lu sucieded se he axsssde con el aw
selie y la husedad. Lebide a que estos 1lnides wiswlven, lenta pere sesue

ranente el barsls cva ¢l euel setin lapregnadas lap boblaes, debon darse @ =
sstes una barsimada esda dos O tres afios, lluplandelos 7 seofndoles con cule
dade previasenie,

ias eaceblllas deven sdapiarss parfsctatente n los wzilisas sstablacay
contacts evn ellos uniforsessnte & 1z presila conveciente (.15 & 0.20 &g/ow?).
Bay que nerclorerse de qus las escobillas nd jejen los snilles autes de gue
ios vontastos corteclrsaitadores hagzen boen contasto son el a9 elrenitador,
La ranurs de Sste, la ewrva~zafa 7 ls borguiiix deven ser ligara sente luwd
tedes 000 grast. Fara 1 lutricecifn de los oojizetes ds 1os perncs poriaey
eeuilias, da la horgiils v del usage ds acEloganisato bay cue utilizar sealie,

log eollinetes de padillos deben lodwiosrse cads € neses ooa grasa A7
ko, 122 & su eynlvalunte,
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En 81 redotato de srranjue el nivel de scelie debs cheearse perifdicg
mante y el scelte revisado de que no tebgs sedisentos ¥ no hay dissisuide su
tranaparensia. 81 bay secesidsd do esabler scelin todes las parites debem -
iinpla rese perfectesenis.

&1 hacer la inspeselds dees revisarse ¢us los contactos eatén lluplos
¥ sjustalos; deben Limarse lap ssperusises 7 cablarse las plesas sy sasiadas.

P hCaikauis~ Ne deden toearse 1sa paries taseriores el relstate s
mo se ha desponsotede el slreulte de 1ln fuents de energis. 4fa euando sl i3
tarpuplor #6b8 spaysde ol clreuite &s iateretmun
ulcvs pusden setar snsrginados.

Lss carantarfsiless del lmberruptor 257 sos gue loa centactos son fhw

allssnte reesplasnvices, ssbos les fljus y los sbviles se sujetan con un tore
aillo. Con la speracifa Lrecusate los eostectss estn safeios s ua deagaste
seauidaraile, por eansigulsate deben Leacrae en snistencis ceniacton de re~-

faecibn. Deben sanblarse snies e qus se dotericren loa ahasises donds esw

tis montados.

Pariddieansute debs revisurse el sivel de acsite 7 son tods ragaiari
dud reviser sl no tiens sedlmentos © ae he cearbonisely parcisisente. Cuso~
do ae sanbia souite lay nesesalidad 48 eliainar todss lae trazss del sosite
viejfo de todes les partes y sl slane tilespo reviser au ajuste y presiin,

Las recomendacionse anterieores seven hacerse sistesdilsouments sleupre deme

puss de un eorse cirewite de eualoqulsr tipo.

Iwdes las purtes niviies del sveenisso deben luoricarss coa us soei-

te 4o bals visssslidsd,
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CAPITULO ¥

Clanaiaclls

ies clloulos incluldos en este capit e se refieres a las tres posi=
bles eondiciones ea gus operarf ol molino.
Ae kil molise parsdo. Es 1s posiciba iis fuvorsble puss la elnentacifa
quada sujeta s esfusruss dée evapresida qus previeusa de cargas sstiiicss con

an welor defllinidu,.
B. E1 moline al arrengus. En eae lostaube la olsentacin debe ser ca«

pas de sbusorber sl par ée arrangus y 1 torsida treasciiide. Bl esfusrso =
cortante alounas los valorss miximos pudisnde sgrietar los zuros de eimenta~

elin en su deaple_zie si 8o se coaslderaa,

Ve El melleo trs pajsndo. ko sxisie lesplesaxissieo del sentro de ear-
g8y 8l par disainuye pero e prepenias vicrscicoss gae con el tliempe pusden
hacar fallar ls simentseifn, ea necsuwarld per tante awmsatsr lem carges diad
nizss en un poressiaje pare coaveriirlus &a eargus estiticas syulvalentes.

1, locallsaeila del wentro se gravedaud.
Loue referwasin se tomaron dos ejuse L1l aje xx usluciles son sleje -

del seline. 41 sje 77 posa por el sanro Jdo sarga del soiar y es perpendisy

lar sl anterior. De los catalosos s Lomarea los daites sldulentoess

Ealiae aargedy fy 0 Eg
otar 1,800 kg
Esducter Ly 500 ¥y

A, Istande sl zolice parsdic la resullante sstd loealizadas
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7ot
\s 4
)
ISR £ 253 <A 420 U
o AT oYYy L e

sx * 1500 x 1450 4 1300 x 1770 ™ Ry
BO® OLAQ0 & 1300 % 3300 Iy
4 ® L 229 = 5,07 a

TSN

Excentrlioidad segln xx, 73 mu

LEL
Faset j
LEE =
X l
Ap-
S dists M o
| . 13_5;? mwe w; M4z vy L CTUL !’rfdr.. N

Hg % 1500 x 1.28 & 35000 x 2.32 # 35000 x 10.02 - Rgy
B OS1L00 + 1300 & TOON0 B 73,300

D ®3620 x G1000 & 35700 ® 4000 m g g
. 73303

fueentricidad reapecte yy»
Gobl) » &6 = D AED m B 460 mu,
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Be EL mlim de ArTARRG .

JYgt
¥l monento reslstente debs ser i;ual al momente preducide por el

par de arraague.

2 35000 xg

Le foerss ¥ estd locelisads sobre ol ¢lroule és pase de los engra~

Gon ﬂsmaa & la poslcibn de reposo, el centro ds zrevedsd ne se
desplaza seghn el ¢je xx, pere si bay deaplazesiente sobre el eje perpep

digulars ot
Wit

e
Ty

Lt '
/!—ti” e e

I"’:’_ 1A mw |

ATTo _yavn o i

e - e e

By B 1500 x 1.45 & 1800 x 177 ~ 45000 ~ Hg ® O

2 M3 - - 0.8 a
73300 |
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Couparanio las dos sxeesirisidsiss % ceacliy® que el desplessuieg
e Al eenlre de gravadad es de Y0 sa, eanbided U8 0 poduce un dese~
guiliverle 54 en ) sélsulo se hecan ecincidir el ¢eAWrd de gravedad del
sonjunie y o) ool wellino.

Co Rl moline trasejuide

#5 bey cesglasaniento de las fusrzes, pere ¥ presunian saluersos
suys megalbad es muy diffcll de crilsulare Fara sbsorvse ol sfeets que
produces lus vioresionss se smliiplilcan lus sarfas P9° un coeficleante
HAr 2 (ler bio b)e
3u= Dlsefo,

fo éisefiard una einenbecilin slslsads y por apoye directe,

da Latiza do trabe o del dvrrese, abajo de 1A oapa de Llerre vege~
WUl oes St ® 00000 dp/eet,

Bl poso total del sonjunio segin conaldersciones snteriores em

Pt ® 2 (70000 4+ 1550 & LB0O) B 1586500 Bg.

El disefie y monteje de las mbquisss requisren dinemsicucs deteral-
Badas intepeuiisnies de las salonledss. Eb sguipe pors sansjsr la sus~
Pension noossits wns fose bejo ol weiizne d¢ 3 & libres hesie el niveldsl
pieas lwvepgo los swres se despisniavas desds esa profundided.

i w2bes cusciaionss da fatipe del Lervens 9 lunrewssala pues se -
hano Lo sustidluwiia sel pese de la bLlerre por peww du wlsentusifn y sa~
guinarice

e slercs Slece us puav de 1500 Eo/ed lueye la fadida mmlmim »

3 B serds
T per ® 1500 x 3 & 400D B 10500 #5/nR,
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ia supsrlicie twial ds eimeatesiba resulial
£ par
XL pesd de la olmsateciia ss sabtimard en sa 204 del peso del egaipd.
2 ™ Yo 053y n S X I A 34w |
5T
Beta swperficie se distriours de asusrde soa lzs swperficies de apo~

o 28 las wejilnes.
A, ioza Je sizentasiin,
Heelbe o reacsion del terrene. & wlla pe anclaa los muros de apayo.
Superficis purs soporier el seilne, 5i.
» ,j;'&x ® LEX9 ® 34 R,
£ per 3. 5
donties
Vg &8 sl pesv del moliac.

Anche oe la loss

%%5. 2 1L.9Ws
dondes .7 es ol largs 4 la loss.
ie90 B gom L85, dargo de ia wasd de ia ghuhaderte
Eapesdr e o4 lossk, B
¥ o= Al e Ml B dadd * 3650 fuan
tongideranie yue e usarh wa concrete suya £3tl e do rupturs fg ©
140 EJes® (13315), las sonstantes de cfleulo soms {ver 4o 17).

n = is ' %i&i;% éﬂl oy A2
n&%n}m 1:19 elaa%i.czmm del sonarate

Lo % 045 fa3 fatigs de trabajo dal gonereso a la compresidua,.
fe T 420 Eg/fom?; eafueras coriante del conerste.
£y T 3265 £gfow®; eafuerao de trabwio fel asero a la btengila.

2 i = 4 2 o,
i T 1é _jos Vadid
K%E 13 x 63
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doiniad

k @8 la eonsimnte pars el conoreto trabajande cove vige balascesda.
31 *r-k =102 = 0656

doslet

k e3 la wonskants pare saloular el brase ésl jer formade por is rg

soliaaie 44l cescreis a la eompreacsn § wi fisrre a ls tsasiba.
8 »% reay ‘%xé}xﬁ.ﬁ&x%ﬁ.&w* 10,55
Yuralie eieative Por nonenic,
s {% 3 m -
B was
5 %8 ol s50i0 38 la losa. fus fgeiladad e ciloule se toma lme

serelbe afeciive por esiuolse sertanis.

Ve ® s LSER1F = wfe

% Wg ¥ 3 52 g ea.
Aontes

Jg eF 23 8. arue cortanle el 4 novete, ag,izﬁﬁzu

2 ia £aer.a ot b3 be, s

=2 .q.gm... = &g = 5.2 0B,
¥ T Yein %o2d % 04856 % 1 g

Coso la dictancia enire apoyos eg peymeis, donina el exfuarzo evpe
tante soore el menmuate Tlszionante, yuedando el perelte de la losa ha
B = ﬁ" @ Beeubrizlanto ¥ 351}2 » Jatﬁ 27 ciige

¥.erre princizel.

O, m E = 2050 x 13 g 11.2 ea®/nt.linesl ds losa.
* O T $abs ® Uscho 545

dendes

Qg o3 ¢l nres del aewro,
51 »d usilize warillls e 12.7 ma (1/2).

Oy T 1,22 em (srss de una wurills),
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niimere de warillas * &ﬁ 8 9,2/mt. iiceal.
e O
Separacidn 11 exsy luegos
# 12,7 mm (/%) © 11 ems en el senilis soris

devizsl’a por stherencias

> g Jja _ LR

cadat

v 23 8l e~Tuwug de atherewelz o trv3 3¥ eorvsle § ol ansro,
272 {Tee 1 10l
2. ¢ €. lus suma &% rarli.etros s les na~{llsz, (1797 e ~ & eire
go.reszv i & 1 om del porl. »ul.
w % 0.075 z 140 ¥ 105 L./es®,

> |
n pare veclilas sovear.des o9n g ¢ls)r fivd o2 Jo @905 fpe

2

- 4 W?m o & SR
* Gas % Dobbb X 25 us R

Ei @ vawrllles Zg¢ ¥ 50.0 cus, OGN0 58 Be0ssiian 4e Gase 36 poa~

arsa 10 variiles, »s decis < g ® 40.0 oms, guedanae el arasio sedificg
49 per sdherenole.

#F 127 ma (1/2¢) ©@ i0 sms.

Fierro secundaric. Heiaersd por besperaiotae

Azt ™ {u.bul —— Q.003) fopd T UudeS x 4 x IO

85t 5 6,45 ened. {ver uin i8]

et variila és 12.7 na.

#F 1.7 @ 20 cme qus cumple oin log separiliccelonss de sepRre~
eida de refuerso por temperstura < 5 he {Ver bid 12),

2y SxI7
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Reausienis, ix loas gpasdards
4 ¥ 27 oms

B = 27 eme

i3 T #1297 @ 10 anve

',&‘3 & ¥ 13,7 @ 20 uus

Eu ] %‘&‘amg ‘é—ﬁ 11@&&

- ﬁﬂf r
i, Ty
Q /'/f oo |e,w\. \\V\cc\.\ ——’Dcsb "’VC‘{NO

020 K | eann \\neql

Sa vensiderearia oo ¥igas senlenpetrsdas.
Celeaibndolas ooso vigse elaplemsats sresdes [balsssvedeal,

950 K lew \ineod

w'mg

?zc"
RSt mf%$%

T-% Y o Ayl -
pr B o Gal? f ka0 Zoew
L il
ﬁ M ] L & ﬁ'
T FEE ¥ %

JB L= ® Lepurz ® 0,858
3 3



56

be 4.5% x\0° A_ . _99co
¢ ol

b | d | h=d+5 |bh(cm)| A (cm’)
200] 50 |
03 | 70
56 | 90| ©5 5320 | 108
50 | 95 | 100 5000 104
453|100 | 105 |4760 | 99 | 1e1l
315 {120 | 125 [3940 23
20 [150 | 155 3100 66

Como viga de seccidn doblemente armada.

doblemente secclién par de
armada balanceada fierro
T 7] T
As // : Ag ; |
| N, . Me-Kloa®
Z J l > n{ £o-d’(g.g")
i & i
- PR ! kol
d ! '
| l
o
{ ASO ASO‘ :A%z : Asa< Mezk b WS
- b—;r T fh (d*d)
Ab: A5\+Af>z | Ab|=._‘$_._tl.d_'_z Me mementeo

{s']‘d extevio¥ _
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» # heio %and b ® B % 1243058
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by ® I vk L
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£1 Bal ale anterlar prepones was viga wublesenualos) pe & tiace
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o, upR geocifs de 9.30 x 1.320 &,

Eras O stladis
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B %30 ome. & % 1.3 e %220 opa.
Aal ¥ 322 x*%%&g Byp B %ﬁwaﬁ
£ g
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gy B m.wm&w L8, = Lol mtﬁ
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darrae Liues uia asclzsje floal w ¥ 04 £,
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Jurras Lisas eon snolaje final u & Quud £Y,
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Distribucidn de estribos

- ‘—

: |

~

3) v"z \r-‘::

N !

€ 3.

P’l j—e - 4.2 Ké/&m" _ . \
’ e —R=X = Z£5z am — e —J

.—_____1/2: 385 av-

Separacion de estribos: (ey)
donde: k _N© del estribo 1,2,3, etc

n N° de estribos, 16

e-£32 G444 = 578 0442

Z
efm k-0O5

i

38.6 Diferencia

e, =578 { 1.5 _ 708 32.2
e,=578 {25 _ 912 204
e,~578 {35 . 1080 16.8
e,=578 {45 _ 1230 15.0
e~-578 {55 . 1355 125
e,=578 {65 . 1470 1.5
es=578175 . 1580 | 11.0
e,=578 85 . 1690 10
es~579{05 _ 1780 90
e,-579{105 . 1870 S0
e.~579{115 _ 1960 o0
ew579{125 _ 2040 80
e,,579{135 . 2120 80
er579{145 _ 2200 80

er579 [155 - 2270 7.0
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¥ " 3% 2 092 pfend
w ® = R 5T IR Rl ci

carrasads eon anslals Fine et
8 %0075 £ T 50755140 B 10,5 Ko > 4,87 Lgfeud?
RBiie e

dxfe ® jaxwoxu

Rote

dg  sa la lewlued del ancls, es.

e gericetre de 1a warills, ome

% esfoerse de sdinerensia, Kg/fom,®

Paxs varlilas de 51.7 ma {1~1/47).
g ¥ f2f3 ® BT R IZNS.

B 2L.5 ama.

Pars verillas 48 25.4 sa (27).
le * 283 T 50151255 3 75 eas,
&

B & alep
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Rorva 4o a070.
Ss saleulardn cons ool wnas surias 4 ealribes.

st

Al g

Sim eonalderscd pr sewe la tuleina ot una ear % axdal ® 35 tons.
£, ® 1129 %, len?

FOF T33.5 %7 tova,

Relesifn de estel @

§—&£ 2 67 {13 owrts

Lapselliicacioncr pars eoluwmas earbas do ssirises y¥er bdis 18},
Ceapaciing PEOAR f1p Ly ¥ 0.8 Lafe

Matie dn g 35 O p < iR

Keluorse warbicel slolue 4 F 15,2 om

Enpunelamienta 16 ¥ varillas vertlicales § 48 § de o3 ex.r'ocoa.
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£ evision por Carga excentrico

P eje neutro
O O O O @ C'} O o
el b 'Ac] o] - As=255cm*
TR A AR AT ASAGTTE A 102
¢ I I 100 As,= 102
2 (9 ° As,= 102
| As= 10.2
'1 p eje neutro As,= 102
Asi= 102
Asp= 255.
Ac= 3600
Localizacion del eje neutro
Segmento Areg X pp Spp Ipp
As, = 255X 15=382 156 59400 9250000
As,= 102X15 =156 132 20600 2730000
As,= 102X15=156 108 16800 1820000
Ac = 60X60 =3600 131 470000 6 1500000
As,= 10.2X15= 156 82 12800 1050000
Ass= 102X15= 156 58 0200 532000
As, = 102X15 = 156 34 5300 180000
As,=102X15=156 10 1560 1 5600
As o= 255X 15=382 - 14 ~5300 4+ 7450

505660 77085050
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1o # warillss verticales § 43 7 es trives § ®
in @ v FLbx 2.54 B LD ousa
A3 Feat ® 42 x 0,79 B 38 ons.

B % L0oas ® G0 ous.
I meparscifn qus rige ess
# 7.9 am (@ 33 ems.
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rica peres llsver 8 cam lp oparacaio.
1l moline Allle Chalasrs dises us velor Ba L1315, a8 B4, 543,083, &1

tipe dm 12,50 1 1 buce #n bosel da £ S350 doile

VRLLSNGB, PR speurer focha de eoure,a F ser adad en is o9
raciSn de eowpru~vests, fustralr wn Svalis Trewmnisl Dravo.s.ls @ W
Bonoe que bengs Deaes directes eon la plese de voobs, pere Le guzl g dage
pube de beber Beone la svlielted pervisente, se depositsrd swiwe sswos
15% de1 2&% totel dud ervuile, ous sa &) Lsue P oEBh.E, werh od Dllde
22 T84 50 syalvalentes & ¢47, 80,50 S b

Use vox que la Fhecles sedd sn disvesiciln €0 hanr ol av @uw, ==

presectar 1a documsntseila & ls Lnstituciln Senemria oo eesaned del
banco que baye selerte el seidite, 1z yws ewtwirf su iy wrte y aviumed a
o% worresponsal del pago ¥ cargoe extres yud bublers. A% csoloir sole av
vise, el beneo su Bexion, harf & su ves ol pap0 & 68 0or. v womsl ¥ Lremp
s rh un estedo de cunla sen wvise =) ovapredo. pers & @sve cugs el -
total dsi ordilie, mia cualslonss 5 .o S0@ Rx.owme o8 LE .08 Pereralos
1s 1igui.aseifn sards
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BAEDS KaCisod T8 MREING, Se Ae

blguisacidn total al Crécide Decumuntal Irrevousile Bos 7083 extoa~
&lde & faver de 4llls Chalnere 0. saparsads ma solineg ds bolams

Page elwcinsds por numsire correaponssal sz Dils, 5,530,050
rist Comiaifa, : 28553
Ry T34 50
maneat Feplsite e tarasiis SaTuke 53
A i gl
tonigionss o PR
by rid e tid
@ estes waries (lelsgruses, portes pestalea) 17650

HET9  Lidse R2 0000230

b A et G oy«

Son Tlies 22,040.30 el tipo o8 12,50 2 1 ¥ § 375,503.7%

Centablesents, la opsrssida de oompea

galente mensrs, por la InstitusiSn del erbilis, Junis 15 Qe 13955,
B u
Derbaites sa garantia 474 353,059
Caja ¥y Ganoow &7, 330,00

dade reglistrarss & la ai-

Depleite insnitulde pura germablazer ls operacifs de coupra vente de
v #ollne de bolam, seghs CCT do. 7083 abicrta por ol Bsneo Huolueal de -
Ubules, S. 4.y » favor do 4llis Conlusrs (o.

Al alsso tiempe s convenienites abrir dos cuvotas de Urden, pave rew

ghatruy las oartas de Codiise, coun alguer Junlo 15 de 1955,
B b1 4
Coertas de Crddite = Provesiorss 315,375,080

Gartas e Criize » Ssssos 315,375,00
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Replatrande la i1 keoe FOBJ a favor ze 4lils Lbalsers Cospany por aa
solice de bolss, ablsrta por ol Bsage Baclonal do Sexieo, 3. 4.

Une wes gue haya slde cubierto sl bsace el toial del arfcite, Swte =
entrszacd 1s doowmseatacifs de esbaryus yue sonstard susndo menos de tves
tantos de ls faeiara ericinsl, viswlcs por el sdusul sexlcsso en s Flams
és esubargue ¥ tres tanics de la Lista de Zmbargue, gue 8l bened dobe endoe
sar a nombre del comprador. Esta doeunentseilsn, pars evitar desoras ¥ sae
gorros vonviens entreglrsels & un agenie aduanel, serlo y solvente guilan ge
encarcark 2e ls trauliacilin e fntermanisstd sa o1 pals ds la mugulnaris, =
peaendo a su dabidde Liezpe la cusn.a Jde gasios cue haya criylnsdo ol embap

e
Fars registrar en contabilidad el pago sfeutusde £l duced 38 prevedg
ri aals
Junle lo. 1955. bH) F
Bereancizsz en Trinsiie 352,803.75
Caje 7 Sancos RTE2993.75

DepSsitos en Gerantla 475 350,00

Yuge efectusdo &l Bazoe Sscionsl 98 fsmioo, 5. A cucrisnds la tolae

ildad del OIS szperundo ub =sliao de Holas.

¥ au debe canovisy las ouentas de urdesn como sligusd

Junio 104 1755, o #

Cartas de Créiites ~ Iancus B15,375.99
Cartas de Cradiscs = Froveodarss 315, 375.00

Cancelacifn totsl del 0. 1~7:83 esparsnde vn Sollns de .olas por haber

#ido eubivrto an su otalilid.
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Eil agevie aduanal 89 encarzaré de embarcar el xollne » au deutiog
£inel ¥ #u Lisubisxeiln serfk amryada a Bereunclas en Yrisdlie, lo niswe-
aum loe Tletes eriglnadoe, st 59 fuoren pagwdos por £1.

Coma Lam ewstas y gestos warfan muyr consideracliessnie, 48 ans Saw
ners somservadors, se posds ansentar an 155 sobre el Ampurie del aoling,
vome gastos sdumnales, dasreches, ecmlalones, {letun 7 warios. IZa ol oy
80 gua tratescs, 1o sums por 108 anteriores conoeplos ners 4o meeeewse

§ 48,420,56 X. M.
Estos gsetos fSeben registrarse oon garge a Heresnclas en trdusite,

$arconclas sn Trinsise 48,420.56

Caja ¥y Sancon AS,420,56

Esata ol sonsh*o 58 T teetsedo savlusivacerte 48 los znatos origlie
pados por el moliase,

Contr 2# hacan nsgasarlus w =0lor 474 da 120 3, Tipe He~B4 som~
pleto aon un cosic pusste en Jeslew de £ 28,170.90 seon latsyrupior trie
polar $ipe 35~% sn §7,350.00 y m reduetor de weloviisd wacea Felk, tipe
10 GHF ineluyende oories de sntrads ¥y maiide o062 va 00850 FReald 4B FQ -
luger de origm de Nils., 2,160.00 2 13,50 x 1 ® § 27,000.00 &, H.

Es ounvealsate gegulr el tiso procsedimienso de conpra 4uo con sl
Boline, puilexfe emalderar oo ol redustor tiene wn avioalo en el eosdy
por gaatos bassarios, aduanales, derechos Tistes y verios de un 122 ha-
eiendo wa total de Dils, 783.80 equivsientes a § 4,800.00 H.H, oon curge
& Mercanolas de Trlasive de § 31,5w0.090.
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He waglatran ecno sijue, los aanteriores sevislentoss

Baquinuria por instalsrs

Boter 180 ¥ 38,130,00
Reductor Fi.l 33,460.,00
mbarrepteor «if T 35000
ot o I, 2231
Cajs y Bssevs £54T2.00
tsrenncise en Trivsite 4D3,084.31

Por consigulente la msguinaria por lastrlar lsporta & L4B,554.31.
ios gesicos por imstalasila we esrgaria igualisnte w la Cusnia de

sguinaris por Instalar, para logear el Cosio T otal o la piane ya ias-
talada.

Inptelaeifn de us moliine eeupleto §73,381.43
For sonsizulente 1a inversilo total en maguineris e insialaeida,

o curgark s “Sageisaria 7 Liuipe® son erdilis a magolssris por insta~

lare

Eg &l cusd pressite guadards
Beguiveria y Equipe § 473,937
Esté considersds la supervisiSa y sdainistracils por lo que se

pusde setionr gue la inversifa del Capital hs tebuinsdo y se e2:f en

peaibllidad de estuilecer la Reserva pars Deprecise

18n, segln el A=

tlounle 29 F as, IV de la lay Padsral del Inpussto soore is hesta, py
disndo per 1o tanto snertizsr ls laversifs en 10 afios.
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COMPORTAMIENTO DE LOS
CUERPOS DE MOLIENDA A

DIFERENTES PORCENTAJES
DE LA VELOCIDAD CRITICA

70% Vc

58% V¢
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RELACION
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’K FIG:6

\ U —~centro de gravedad

(c)sen a)

Representacion graficade lacarga de bolas en el
molino y los factores que afectan el calculo de

la potencia.

a

PORCENTAJE DEL VOLUMEN —
20% _ 25% 30% 35% 40% 45% S0%

07 N
il
= N
0.6 > FIG.7
05 L
0.4

05 06 07 08 09 10

RELACION =—:

Relacion entre la altura, porcentaje de la carga,
distancia entre el centro de gravedad de |a car-

ga y el eje de giro.
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—— DIAGRAMA DE AL AMBRADO——
DEL MOTOR Y CONTROLES

=

1-interrupor en aceite ASEA tipo SBW-600
1a-Contactos de operacién decierre anticipado.
1b-Contacto de operacidn decierre simuitaneo conl\os contactos principales,
TMR-Relevadores termicos de sobrecarga.
MR-Relevadores electromagnéticos de sobrecarga.
L R-Bobina de no voltaje.
STR-Transtormador de corriente.
A —- Amperimetro
2- Motor de anillos ASEA tipo MAB4
2a-Contacto de cierre si1 las escobillas tocanlos anillos,
3- Reostato de arranque ASEA de imersion enaceite tipo PTK 150
3a-Contacto de cierre del reostato de arranque si el indicador esta en posicidn (ARRANQUE )

3b-Elemento térmico del reostato de arranque abre cuando latemperatura del aceite
aleanza 90 C,

4 - Boton de parada.
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