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1.- INTRODUCCION

Para alcanzar los desafios de éstos tiempos de rapido cambio y progreso, para
lograr las metas de desarrolio y de mejoramientc; en la calidad de vida, la educacion
cientifica tiene un papel muy significativo en el desarrolio de las competencias y

actitudes en la gente que los ayudaran a resolver problemas de la vida real.

La educacién cientifica apropiada en esta etapa del desarrollo cientifico y
tecnoidgico ya no es el curso de ciencias orientado alrededor de hechos, pues cada
vez mas se reconoce que actualmente el progreso cientifico tiende a ser juzgado en el

contexto de valores humanos.

En el mundo complejo de hoy ninguna disciplina individual puede sostener ser
la dnica fuente de informacién sobre un tema determinado. La Biologia, mas aln que
otras disciplinas cientificas, no puede ser ensefiada de manera aislada de otras areas

porque se ocupa de los problemas de la vida y de un vivir que tropieza con las vidas

de cada ser humano.

El problema para quienes ensenamos Biologia es como presentar la materia en
forma precisa y ufilizando sus conceptos modemos mas aplicables. Hoy en dia la

Biologia se estd desamroliando mucho mas rapidamente que en cualquier periodo

anterior.



El conocimiento de los aspectos fundamentales de los procesos de la vida se

esta acumulando a una velocidad sin precedentes.

La gran masa de conocimiento bioldgico hace que se vean aumentadas las
dificultades para planificar la educaciéon en Biclogia. Es entonces aun mas importante

que se brinde una atencién mas cuidadosa al contenido de los cursos de Biologia.

El presente trabajo sistematiza la experiencia de catorce afnos de actividad
docente en el nivel medio superior realizada en el Centro de Bachillerato Tecnolégico
industrial y de servicios No. 221 de Concepciétn del Oro, Zac., en el cual debido a mi
- formacién profesional me ha permitido impartir satisfactoriamente las materias de:
Tecnologia y taller de Suelos y Fertilizantes, Fertilidad de Suelos, Edafologia | y I,
Rotacidon y distribucion cultivos, Matematicas, Quimica, Fisica, Microbiologia,

Microbiologia de Suelas y Biologia.

Por tal motivo ofrezco el presente andlisis de mi experiencia al trabajar en la
ensenanza de la Biologia en el nivel medio superior en el subsistema D. G. E. T. I.
(Direccion General de Educacién Tecnolégica Industrial) en la coordinacion No. 32 del

Estado de Zacatecas durante el periodo 1993 - 1998.



2- ANTECEDENTES

Si bien los cambios caracterizan a la sociedad humana, las transformaciones
sociales, culturales, politicas y tecnol6gicas que ha experimentado nuestra sociedad en
los dltimos afos se ha estructurado en el proceso educativo. Para enfrentar con éxito

las metas de cambio es preciso contar con la infraestructura suficiente adecuada.

El Centro de Bachillerato Tecnologico industrial y de servicios No. 221 inicia sin
edificio, emp;ieza a laborar en las instalaciones de la Escuela Secundaria Técnica
“Francisco Garcia Sailinas” el 29 de Octubre de 1984. Transcurre el tiempo y se le
concede un terreno en su actual domicilio, ahi empieza a crecer el edificio que ahora
conocemos con el propdsito de satisfacer la demanda de educacién del nivel medio
superior en la region norte de Zacatecas compuesta por los municipios de Concepcion

de! Oro, Melchor Ocampo, El Salvador y Mazapil.

En éste centro educativo desde su creacion hasta el afio de 1989 se impartian
las especialidades de Técnico en Topografia, Técnico en Suelos y Fertilizantes y
Técnico en Administracion; a partir del ciclo escolar 1990 - 1991 se autorizaron para su
imparticién las especialidades de Técnico Programador y Técnico en Computacion
Fiscal Contable, las cuales atendiendo a un proceso de compactacion de
especialidades propuesto por la Direccidon General de Educacion Tecnolégica se
encuentran en proceso de liquidacion. De acuerdo al proceso mencionado actualmente
se encuentran en operacion [as especialidades de: Técnico en Computacién, Técnico

en Contabilidad y Técnico en Administracién.



Para lograr desarrollar los planes y programas de estudio de las especialidades
el plantel cuenta con 9 aulas, biblioteca, sala audjovisual, laboratorio muitiple, centro de
computo, talier de dibujo y un espacio adecuado para oficinas administrativas, 2

moédulos sanitarios, cancha de basket-ball, campo 'de Foot-bali.

Para la imparticién de las materias que contemplan los planes de estudio de las
especialidades se cuenta con la participacion de 13 docentes con diferentes peifiles

profesiograficos los cuales se adecuan a dichos planes.

La matricula escolar para el ciclo 1997-1998 fue de 238 alumnos de los cuales
128 comresponden al primer afjo al termino de este ciclo se tiene una existencia de 97

alumnos en el primer afto y una existencia total de 201 alumnos. (17)



3.- LAINFLUENCIA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA
EDUCACION TECNOLOGICA

Para lograr los propésitos de la educacion tecnclogica que se refieren aformar
recursos humanos capaces de contribuir al desarrollo cientifico y tecnolégico de cada
una de las regiones o areas de influencia de los planteles, asi como a la resolucién de
la problematica social, del sector productivo y de los procesos de produccion, es

necesario que cuenten con las capacidades necesarias para ello.

Las capacidades al igual que se hace con lbs conocimientos pueden
desarrollarse durante el proceso de ensefianza-aprendizaje tanto dentro como fuera
del aula (16). Este proceso debe estar encaminado a proporcionar al estudiante la
experiencia necesaria que le ayude a desarrollar sus capacidades intelectuales, de tal

forma que el sujeto sea mas activo y menos receptivo.

En el tipo de educacién que existe en una sociedad se encuentra implicito el
concepto de hombre que se desea formar. Por lo tanto es importante especificar lo que
se entiende por "horﬁbm”f Se ‘concibe al hombre como un ser bio-psico-social.
Biologico por su origen, por las leyes biologicas de su organismo, por sus
particularidades fisiologicas y anatdmicas. Psicolégico porque lo que lo distingue es
su inteligencia, su capacidad de pensar, de entender, razonar, de conocer. Sin
embargo por si mismas la naturaleza y la inteligencia no le dan al hombre ninguna de
sus caracteristicas humanas. El hombre se desenvuelve en un medio social sobre el
que actla inteligentemente para transformario; para mejorario. El hombre modifica su

medio social y en este proceso se forma y se enriquece, mejora y crece.



Es precisamente el trabajo el que distingue al hombre del reino animal. En el
proceso de trabajo, en el transcurso de la preparacién y utilizacién de instrumentos
para modificar el mundo exterior, e hombre forma y desarmrolla sus capacidades y

propiedades humanas, crea el mundo social en el que existe.

El hombre es un ser activo que interviene en el curso de los fenémenos,
transforma las cosas, establece nuevas relaciones y nuevas estructuras en el
ambiente social. De ahi que todas las funciones intelectuales del hombre sean

instrumentos para favorecer sus acciones.

De esta concepcion de hombre se deriva, el tipo de educacion que se necesita
para formario, el medio es el que favor-'eoe u obstaculiza las acciones del hombre. Si
las favorece pemite su actuacion y desamollo y es la oportunidad para que ia
inteligencia, dependiendo de la situacion, elabore esquemas de accion que
aprovechen al maximo los beneficios y recoj# los resultados del intento. Si el medio
obstaculiza las acciones, el sujeto recurre a otras altemativas de esquemas de accion
para controlar la situacién y restablecer el equilibrio alterado en la relacidn sujeto-
medio. Al resolver el problema, actuando, se habra obtenido una experiencia se habra
producido el aprendizaje. Aprender serd entonces resolver activamente problemas

reales. (3)

Tradicionalmente se ha concebido el aprendizaje como un proceso
memoristico, receptivista y acumulativo, en donde el alumno es el sujeto pasivo, sin
embargo esta concepcion reduce el proceso educativo a un proceso de transmision de
los contenidos académicos, lo cual no es suficiente si se pretende formar sujet;:s

capaces de incidir en |a realidad de una manera directa.



En la actualidad se requiere formar sujetos capaces de dar solucion a
problemas corcretos por esto es primordial desarrollar en los estudiantes las

capacidades que les permitiran solucionar con €xito los problemas a que se enfrenten.

En este sentido [@a educacion es el proceso formativo que debe propiciar el
desarrollo de las capacidades y habilidades en los alumnos, que a su vez le permitan

comprender y construir ef conocimiento,

La educacion debe incidir fundamentalmente en los siguientes ambitos.
e Primero debe proporcionar a los alumnos las herramientas teérico-practicas que les
permiten conocer la realidad con el objeto &e transformaria.
s Debe propiciar una formacion integral en donde ademas de la promocién del
aprendizaje de los contenidos académicos se fomente el desamollo de capacidades

y habilidades.

La educacion debe ir enfocada a la formacién de capacidades que permitan
resolver problemas adecuadamente. Si el hombre es concebido como un ser
inteligente y no como un depodsito de informacién es mucho mas importante que posea
la capacidad para hacer lo que necesite; que sea capaz de descifrar la realidad y no
solo repetir lo que olros dicen; que esté capacitado para su propia y pemanente
formacién y actualizaciéon. Se trata en suma, de contar con una educacion nutriente y

no reproductora, distincion que hace el filésofe John Dewey. (1)

Considerando o anterior la educacion tecnolégica debe orientar el proceso

educativo a la formacién del alumno como un sujeto activo, constructor de su propio



conocimiento, generador de cambios que la sociedad requiere y el avance cientifico y

tecnologico.

Fundamentaimente, debe formar alumnosg capaces de resolver problemas a
partir de la experiencia y la interaccidon constante con su medio fisico y social

olvidandose de formar alumnos pasivos, receptores y repetidores de informacion. (5)

La educacion tecnolégica debe lograr, entonces, el objetivo de formar recursos
humanos capaces de resolver problemas practicos desde una perspectiva cientifica y
tecnoldgica de acuerdo a las necesidades regionales y nacionales y con los recursos

disponibles.

En la etapa escolar se requiere de diversos elementos para la construccion del
conocimiento. En términos generales, el ser humano se desarrolla en tres esferas a lo
largo de su vida, éstas se refieren a lo psicolégico, social y biologico; las tres son de
importancia vital y deben guardar un equilibrio entre ellas para alcanzar una éptima
evolucion integral; donde la psicologia tiene gran impona;ncia, pues determina en gran
medida, las capacidades para la resolucion de préblémas la adquisicion de habitos y el

desarrallo de aptitudes y actitudes.

Esa esfera ha sido estudiada desde diferentes puntos de vista como es el
conductivismo, el psicoanalisis, el gestalismo y el cognoscitivismo. Dentro de ésta
ditima se encuentra la teorta psicogenética de Piaget, quien describe en sus obras
acerca del desarrollo del pensamiento humano que el sujeto pasa necesariamente por
cuatro grandeé etapas que caracterizan su pensamiento: la etapa “Senso motriz®, que

comprende aproximadamente los dos primeros anos de vida; la etapa “preoperacional”,



que corresponde en general a la etapa preescolar; la etapa de “operaciones
concretas”, en la que debiera transcurrir la educacion basica y la Gltima de las etapas
que debiera alcanzar el sujeto al llegar a los 15-16 afios de edad es la etapa de las

“operaciones formales”. (4)

En esta ditima etapa en la que, de acuerdo con Piaget, es donde se encuentran
los alumnos que ingresan al Centro de Bachillerato. Tecnoldgico industrial y de

servicios No. 221.

En la etapa de las operacicnes formales, el sujeto tiene la posibilidad de
razonar, con rigor, sobre proposiciones en las que ain no cree y que considera meras
hipotesis y llega pues, a ser capaz de deducir las consecuencias necesarias de
verdades simplemente posibles, [0 que constituye el comienzo del pensamiento

hipotético deductivo o sea el razonamiento formal.

Lo anterior permite afirmar que los alumnos que hayan desarrollado este tipo de
razonamiento, tendran menos dificuitades en el aprendizaje de los contenidos de
cualquier disciplina. Si se parte del supuesto de qué el élumno que ingresa al Nivel
Medio Superior se encuentra reaimente en la etapa de las operaciones formales, seria
congruente pensar que no tendria ningun problema para incorporar los contenidos
escolares. Sin embargo, los resultados de ensefianza-aprendizaje alcanzados hasta la
fecha demuestran que los alumngs encuentran serias dificuitades para hacer suyo el

conocimiento. (15).
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Las capacidades para el aprendizaje de las Ciencias Naturales, son las
potencialidades que el sujeto posee para realizar con éxito acciones intelectuales en el

&rea de la Biologia.

Dichas capacidades son desarrolladas por el aprendizaje y por la influencia del
medio ambiente donde se desenvuelve el alumno y que pemiten al sujeto aprender
con mayor o menor facilidad los contenidos relacionados con la Biologia como son: El
aprendizaje de conceptos, el desarrollo de habilidades y destrezas, el desarrolio de
capacidades para manejar estrategias y el desarrollo de actitudes y valores, son los

campos en que debe sustentarse la ensefanza de esia disciplina.

En este sentido siempre he considerado como fundamentales ocho diferentes
tipos de capacidades que el sujeto debera desarvollar durante los tres afos que dura
su preparacién dentro del CBTis No. 221 ios cuales se mencionan: La comprension de
los enunciados que se feen, la capacidad para establecer inferencias logicas,
capacidad para realizar generalizaciones, capacidad de abstraccién reflexiva,
capacidad para establecer relaciones, capacidad para comparar relaciones, capacidad

de simbalizaciéon y capacidad de imaginacion.
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4.- ANALISIS DE LA EXPERIENCIA AL TRABAJAR EN LA ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR EN EL C.B.T.is. No. 221 DE
CONCEPCION DEL ORO, ZACATECAS.

En marzo de 1980 cuando el campo de accién para los egresados de la
Facultad de Agronomia ofrecia muy buenas expeciativas en el desarrolio de nuestra
profesidn ingresé al Fideicomiso del Fondo Candelillero; cuyas oficinas principales se

localizaban en la ciudad de Saltillo Coahuila.

En esa Institucién laboré durante el periodo marzo de 1980 a noviembre de

1982.

Posteriormente en marzo de 1983 logre colocarme en la Comisién Nacional de
Fruticultura en el estado de Zacatecas en la region 06 con base en el municipio de

Concepcién del Oro.

Aqui desempefié mis labores durante el periodo marzo de 1983 a enero de

1985.

En ambas instituciones mis contrataciones estuvieron sujetas a contratos

anuales, los cuales no permitian derecho a antigliedad.

Esto y mi estado civil para este tiempo, casado y con mi primer hijo hace que
reflexione seriamente scbre una propuesta de trabajo en una Institucion educativa que
abriria sus puertas para el ciclo escolar en septiembre de 1984 en la cual se impartiria

la especialidad de Técnico en Suelos y Fertilizantes.
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Después de un proceso de seleccién de expedientes y una serie de entrevistas
en las cuales los solicitantes fuimos sometidos a un minucioso examen de
conocimientos, habilidades y destrezas. Fui aceptado para laborar y ser fundador de
esta gran obra que llego a revolucionar el proceso educativo y cultural de Concepcion

del Oro, Zac.

£ Por qué me encuentro trabajando como docente?
e Por buscar mejores prestaciones y un bienestar a mi familia.
» Por que quiero sentir que aunque sea con mi grano de arena contribuyo a que los
jovenes lieguen a resolver sus problemas por si mismos.
* Por que siempre he considerado que la preparacion académica que recibi en la
Facultad de Agronomia me otorgd las herramientas basicas necesarias para

enfrentar cuaiquier reto.

Todas las profesiones y ocupaciones, por modestas que sean, entraiian
responsabilidades y la docencia, profesion de gran trascendencia social, tiene ias

propias. Cuando se es docente, se aceptan las responsabilidades que esto implica:

Con el alumno:

Que es una persona en proceso de integracidn, consciente de muchas
situaciones e ignorante de otras, para quien: un gesto amable, una orientacion
pertinente, un estimulo é una actitud rechazante, una actitud indiferente, un reproche;

puede tener una influencia positiva 6 negativa decisiva.
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Con {a Institucién:

Si propicia el logro de los objetivos de aprendizaje y el docente cumple con los
objetivos que la Institucibn propone. Al mantener estrecha comunicacion con los
directivos, para evitar la dispersion de esfuerZos, adoptando de comun acuerdo

medidas tendientes a mejorar el nivel academico.

Con la comunidad:

Cuyo proceso socioecondémico y cultural se promueve en gran medida por la
eficiencia de la ensefnanza-aprendizaje y como docentes procuramos tener consciencia
de las necesidades y exigencias del momento historico-cultural de la sociedad en que
vivimos y enfocamos nuestra materia a dar respuesta a esas necesidades y

exigencias, estaremos cumpliendo con la comunidad.

Y consigo mismo:

Si soy realista y tengo en cuenta las necesidades de los alumnos, la Institucion
escolar y la sociedad y si ademas estoy consciente de la hecesidad de actualizarme en
relacién con la materia que imparto y la manera en que pueda orientarme para mejorar
el proceso ensefanza-aprendizaje, cumpliré ¢on rﬁi mision y consciente de una
autovaloracién permanente podré contribuir en la realizacién de una accién educativa

eficaz.

Reflexionando sobre el proceso educativo concretamente en el subsistema
D.G.E.T.l. durante el periodo octubre de 1984 a septiembre de 1998 en la coordinacion
No. 32 del estado de Zacatecas. Me cuestiono ¢Estamos realmente actualizados los
docentes en cuanto a los avances cientificos y tecnolégicos de nuestra area de estudio

(Biologia, Quimica, Matematicas, Fisica, etc.)? ;Nos encontramos los docentes en
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ejercicio bajo el modelo de capacitacion continua, actualizados en aspectos tecnico-
pedagogicos, teorias del aprendizaje, que instrumenten |as técnicas de ensefianza?
¢ Los docentes investigamos variables dentro del salon de clases que puedan acelerar®
o retardar el proceso enseflanza-aprendizaje,’ escribimos nuestras experiencias,
hacemos libros, compartimos con otros docentes nuestros hallazgos profesionales;
estamos formando al alumno que se necesita para el siglo que viene, tomando como
referente el tema de la globalizacion tanto cientifica y tecnolégica, como cultural?. Al
parecer la respuesta es no. oY las altemativas? Muchas. Van desde cursos entre
docentes, que es una practica en desuso por su ineficiencia, hasta la Telematica, es
decir, capacitaciéon a distancia haciendo uso de sistemas de circuito cerrado con el fin
de ahorrar recursos economicos y aumentar la calidad de la capacitacion; ¢ Tiene el
gobiemo interés en invertir en esto; estamos los docentes conscientes de la
responsabilidad historica, del papel que desempenamos como formadores de futuras

generaciones?.

En lo personal si y es esta una razén mas por la.que mi mas ferviente deseo es
llegar a obtener mi titulo profesional y poder asi continuar con mi superacién

académica al ingresar posteriormente a cursar una maestria.

Reconczco que, aunque he acudido a un gran numerc de cursos de
actualizacion y de formacién pedagégica mi preparacidn aun es deficiente pero a
continuacion detallo como ingrese, que hago, como desarrollo la materia de Bioleogia
motivo del presente trabajo, en esta Institucion, que me ha acogido durante catorce

anos.
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Mi colaboracién en esta Institucion se inicia el mismo dia de su fundacion et 29
de Octubre de 1984, como encargado del Departamentc de Programacion y
Estadistica, posteriormente como maestro frente a grupo impartiendo materias de la
especialidad de Suelos y Fertilizantes carrera que es liquidada y desaparece
definitivamente en 1992, a partir de entonces considerando mi perfil profesiografico

impartiendo las materias de Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia.

Los planes de estudio de las carreras que ofrece la D.G.E.T.l. en su modalidad
Bachillerato Tecnologico (BT) constan de seis semestres impartiéndose la asignatura
de Biologia durante el segundo semestre con una carga de cinco horas por semana
considerando tres para el aspecto tedrico y dos para él practico; el programa de

estudio vigente comprende la estructura siguiente:

4.1.- PROGRAMA DE ESTUDIOS

ASIGNATURA: BIOLOGIA | y L
UNIDAD | INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL MUNDO VIVO
Temas
1.1 Niveles de Organizacién de la materia
Subtemas:

I.1.1 Importancia del estudio de la Biologia

1.1.2 Ciencias derivadas de la Biclogia
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1.2 Tendencias actuaies de ia Biologia
Subtemas:
1.2.1 Naturaleza evolutiva de la materia
.2.2 Actuales aportaciones de la Biologia
1.3 Organizacion det Universo.
Subtemas:

1.3.1 Teoria de la Gran Explosion

UNIDAD i BIOLOGIA CELULAR
Temas
1.1 Origen y evolucion de la célula.
Subtemas:

l.1.1 Teoria Quimiosintética
i1.1.2 Modelos actuales de ias céiufas
(Pr'omrionteS y Eucariontes)

2 Estructura fisico-quimica y funciones de Jos componentes

oelu!args._

Subtemas:

1.2.1 Propiedades fisicas y quimicas de! protoplasma

1.2.2 Moléculas que forman ja base organica de la vida
n3 Estructura celular

Subtemas:

11.3.1 Membrana, estructura y funcién

11.3.2 Citoplasma y organoide, estructura y funcién

1.3.3 Nucleo, estructura y funcion



UNIDAD

4

Temas:

m.1

.2

Fisiologia celutar

Subtemas:

11.4.1 Metabolismo celular

1.4.2 Reproduccion celular

I1.4.3 La céiula en los organismos unicelulares y

pluricelulares

ORGANIZACION PLURICELULAR

Diferentes niveles de complejidad

Subtemas:

ili.1.1 Colonia, talo, tejido, érgano, aparato y sistema
Estucﬂra y funcién de los organismos pluricelulares
Subtemas:

I11.2.1 Procesos metabdlicos, nutricion, respiracion,
excrecion e irritabilidad.

1.2.2 Homeostasis

l1.2.3 Gametogénesis

I1l.2.4 Reproduccién, crecimiento y desarrollo.

1.2.5 Embarazo, parto, cuidados pre y posnatales,
aborto, métodos anticonceptivos y enfermedades

venéreas
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UNIDAD

v

Temas:

V.1

V.2

V.3

12

DIVERSIDAD: CONSECUENCIA DE LA EVOLUCION

Causas de la diversidad
Subtemas:
IV.1.1 Evidencias de ia evolucion

IV.1.2 Concepto de gene como undad hereditania

IV.1.23 Recombinacion de genes y mutaciones

" IV.1.4 influencia del medio ambiente en la expresion de los

genes.

IV.1.5 Mecanismos de la evolucién

Criterios y sistemas de clasificacion

Subtemas:

IV.2.1 Sistema natural y artificial.

Caracteristicas generales de los cinco reinos.
Subtemas:

IV.3.1 Criterios de la clasificacion y ejemplos de:

Monera, Protista, Fungi, Metaphyta y Metazoa.
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UNIDAD Vv LOS SERES VIVOS Y SU AMBIENTE.

Temas:
V.1 Conceptos generales de Ecologia.
Subtemas:
V.1.1 Conceptos de importancia de la Ecologia y ambiente.
V.1.2 Conceptos de individuo, especie, poblacion,
comunidad y ecosistema.
V.2 Relaciones de unos organismos con otros
Subtemas:
V.2.1 Tipos de relaciones positivas y negativas.
V.2.2 Relaciones intraespecificas.
V.2.3 Relaciones interespecificas.
V.3 Relaciones de los organismos con su medio ambiente.
Subtemas:
V.3.1 EI ambiente como fuente de energia y materia.
V.3.2 El efecto del ambiente sobre los seras vivos.
V.4 El hombre y su ambiente.

Subtemas:
V.41 Recursos naturales.

V.4 2 Efectos de las actividades humanas en el medio.(14)
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4.2.- MECANISMOS DE EVALUACION

El mecanismo de evaluacion que utiliza esta Institucion para aprobar la materia se

sujeta al reglamento de evaluaciéon de los aprendiZajes para los planteles dependientes

delaD.G.E. T.1

La evaluacibh educativa es un proceso integral, sistematico, y permanente que
valora los cambios producidos en la conducta del educando, 1a eficacia de las técnicas

empleadas, la capacidad cientifica y pedagégica del docente y todo cuanto converge

en la realizacion del hecho educativo.
Caracteristicas de la evailuacién del aprendizaje:

a).- Sistematica:
Porque sus mstrumentos, técnicas y procedimientos mantienen una organizacion
que responde a un proposito.

b) .- Integral: '
Porque considera todos los aspectos de la personalidad del educando y la
integracion de los elementos que intervienen en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

c) .- Cientifica:
Porque se basa en la observacion, registro, andlisis, interpretacién vy

comprobacion del aprovechamiento escolar.
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d) .- Objetiva:
Porque se apoya en hechos reales o evidentes y tiende a controlar la intervencion
de factores subjetivos o puntos de vista parciales en el proceso de evaluacion.

e} .- Participativa:
Porque requiere la intervencion adecuada de docentes y educandos.

f) .- Flexible:
Porque se adapta a las condiciones personales y ambientales del sujeto a
evaluar, sin pretender limitario.

g) .- Oportuna:
Porque debe realizarse en el momento propicio y debe efectuarse de tal manera
que facilite las decisiones en el momento conveniente.

h) .- Permanentes:

Porque esta presente durante todo el proceso ensefianza-aprendizaje.

Para los fines de evaluacion del aprendizaje la asignatura de Biologia dentro dei
plan de estudio vigente se agrupa dentro de las a_signaturas Teorico-Practicas con
laboratorio que incluye aquellas materias que en el plan de esﬁ:dios tienen la mayor
carga de horas en el aspecto tedrico y la menor en el aspecto practico, con una

ponderacion de 80% aspecto tedrico y 20% aspecto practico. (18).

Para aprobar la materia el alumno debe obtener la calificacion minima

aprobatoria que es seis { 6 ) presentando tres examenes parciales a lo largo del

semestre y un reconocimiento final.



Cuadro No. 1. - Ejempio de como se integra la calificacién de un alumno:
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ASPECTO CALIFICACION PONDERACION CALIFICACION
I Il ]l |RF[ S |PRO[FACTOR | RES. |INTEG. | DEFIN.
TEORICO 8916 | 8|31} 78 0.8 6.2
7.8 8
PRACTICO 781719 |31] 78 02 16

A continuacién se presenta una modesta estadistica de las calificaciones

obtenidas por generacion durante el periodo de 1993 a 1998.

Cuadro No. 2. - Analisis de calificaciones de 3 grupos de la generaciéon 1993 - 1996.

Semestre Febrero 1994 - Julio 1994

CALIFICACION ALUMNOS %
8-10 36 41
6-7 26 29
0-5 27 30

TOTAL 89 100

Cuadro No. 3. - Analisis de calificaciones de 4 grupos de la generacioén 1994 - 1997.

Semestre Febrero 1995 - Julio 1995

CALIFICACION ALUMNOS %
8-10 36 29

8- 7 46 38
0-5 40 33
TOTAL 122 100
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Cuadro No. 4. - Andlisis de calificaciones de 3 grupos de la generacién 1995 - 1998.

Semestre Febrero 1996 - Julio 1996

CALIFICACION ALUMNOS %
8-10 47 Y
6-7 29 32
0-5 14 16

TOTAL 90 100

Fuente: oficina de control escolar del C.B.T.i.s. No. 221




24

4.3.- TECNICAS DE APRENDIZAJE

Al estudiar la dindmica del aprendizaje humano, hemos podido percibir una
secuencia coherente en las fases que al respecto se cubren; ahora, al referirmos al
camino que se sigue en la ensefianza-aprendizaje mejor conocido como “método
didactico® podemos afirmar que no existen diferencias esenciales entre éste y las

actividades que realiza de manera espontanea cualquier persona para aprender.

E! método didactico requiere; partir de una situacion percibida, de un contexto
real, reflexionar y escoger los procedimientos o caminos particulares a seguir y los
recursos que pueden utilizarse para que los alumnos se enfrenten a esa nueva
situacion y le den una respuesta satisfactoria, que les permitan lograr los objetivos

propuestos.

Al percibir una situacion nueva y pretender darle una respuesta satisfactoria,
como decente a mis alumnos no les guio de manera rutinaria por los mismos caminos
particulares conocidos como técnicas o0 procedimientos didacticos sino que les
presento una serie de opciones; para el desamollo de los temas utilizo con sus

respectivas variantes las siguientes técnicas. (2).

4.3.1.- TECNICA EXPOSITIVA.

También conocida como clase formal, se utiliza por tener posibilidades de
adaptarse al contenido de cualquier materia. Consiste en la presentacién oral de un

tema por parte del profesor, quien habla, ejemplifica, pregunta y coordina las
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actividades. Los alumnos basicamente reflexionan sobre la informacién que escuchan,

formutan preguntas y responden a las que el profesor plantea:

Esta técnica resulta atil cuando se quiere:
a).- Estructurar conocimientos universales, consiste en recordar y reconocer ideas:
b).- Utilizar el método inductivo - deductivo.
c).- Presentar un panorama general de unidades o temas amplios en un tiempo
relativamente corto.

d).- Trabajar con grupos NUMerosos.

4.3.2.- TECNICA PHILLIP'S 66

Consiste en la formacion de seis equipos, con seis alumnos que se reanen para
analizar y discutir un tema 6 problema en seis minutos (un minuto para cada
participante), con la finalidad de lograr su sistematizacién obteniendo conclusiones

relevantes de los alumnos.

Cada equipo debe tener un coordinador y un secretario. El primero tiene como
funcidn vigilar que las participaciones estén relacionadas con el tema y ademas
controla que cada integrante no sobrepase el tiempo estipulado. El secretario es
responsable de llevar un registro de las conclusiones obtenidas para posteriormente

darlas a conocer al resto del grupo.

Esta técnica nos es (til cuando se quiere:
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a).- Hacer participar a todos los alumnos. Por ello es conveniente su aplicacién en
grupos NUMEerosos.

b).- Despertar y fartalecer las capacidades de analisis y sintesis de los alumnos, por lo
que se recomienda su aplicacion ya avanzada ia clase.

c).- Practicar preferentemente el método de pensamiento deductivo.

4.3.3.- TECNICA INTERROGATORIO DIRIGIDO

Es una técnica utilizada para dirigir y estimular a los alumnos al intercambio de
ideas, mediante la refiexién y la sistematizacidon. E| profesor plantea al grupo en
general una serie de preguntas estructuradas acerca de un contenido partiendo de lo
simple a lo complejo o viceversa, dependiendo de las caracteristicas de la informacién.
Las respuestas son anotadas en el pizamon, jerarquizando aquellas de mayor

relevancia para las conclusiones generales. Se recomienda la aplicacion de esta

técnica cuando se requiere:

a).- Obtener informacién sobre un tema por parte de los alumnos.

b).- Conocer diferentes puntos de vista que permitan profundizar o recordar
conacimientos anteriores, necesarios para la comprension de un nuevo tema.

c).- Estimular la reflexién, el analisis y la sintesis.

d).- Diagnosticar deficiencias e incomprensiones de los alumnos en su aprendizaje,

para afinar el conocimiento que adquirieron a lo largo de una sesion 0 Curso.
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4.3.4.- TECNICA DEMOSTRATIVA

Consiste, como su nombre lo indica, en la demostracion especifica del manejo
de un instrumento, la elaboracién de una practica o realizacion de un experimento.

Para su utilizacién se contemplan dos momentos:

a).- Uno en el que ¢! profesor explica al grupo los pasos que se siguen para lograr los
fines deseados.
b).- Otro en el que los alumnos por equipo, haran una réplica de lo que el profesor les

presente siguiendo fielmente los pasos acordados.

Como esta técnica puede suplir, en un momento dado, la falta de un laboratorio,
la posibilidad de una visita a industrias 0 a empresas, 0 e! contacto mismo con los
fendmenos que se le presentan en su vida diaria, es conveniente que el profesor

revise que la practica sea adecuada al o los objetivos establecidos.

Se recomienda la utilizacién de ésta técnica cuando:
a).- Los grupos sean muy NUmMerosos.
b).- Sea conveniente desarroilar 1a capacidad manual en procesos de aprendizaje.

c).- Se requiera resaltar la secuencia, paso por paso, de un proceso.
4.3.5.- LALECTURA COMENTADA

Es una técnica que busca aclarar o enriquecer ciertos aspectos referentes a los
temas tratados en el saldn de clase. Se recurre a ella con frecuencia, ya que permite

desarrollar en los alumnos la capacidad de andlisis critico, generar la discusion grupal



28

y fomentar el habito de la lectura, tan importante en cualquier ambito de la formaciéon

educativa.

Consiste en una discusién grupal en tomo-a ias ideas principales extraidas de
la lectura de un texto escogido previamente por el profesor y/o los alumnos. La
dinamica de trabajo exige el cumplimiento del siguiente proceso: leer cuidadosamente
el texto para su comprension; marcar los parrafos mas importantes. Enseguida, en
esos renglones se buscan los términos o palabras que no se comprendan para
aclarar su significado. De esta manera, el grupo puede extraer: primero, la tesis central

y después, aquellos puntos que sirvan de apoyo para aclarar la idea principal.

Es atil cuando se pretende apoyar la formacion intelectual del estudiante y

orientario de una manera mas completa que a través de la mera revision del contenido

del texto (9).

4.4.- LA EVALUACION DE LA PRACTICA EDUCATIVA

La evaluacion escolar es una de las actividades que mas preocupan a los

profesores en su desemperio docente, tanto por su dificuitad como por las

consecuencias que tiene en los alumnos.

En este sentido sostenemos que la practica educativa requiere ser evaluada
con criterios propios de las ciencias de la educacion. Y que en el proyecto de
evaluacion que se elabore para cada situacién determinada se defina el criterio

educativo y evaluativo que se asume. Es decir, indicar los aspectos de la problematica
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que interesa evaluar y fundamentarios teéricamente, asi como expresar que se

persigue con esa evaluacion, como se la concibe, etc.

Los examenes y el miedo a elios constituyen con mucha frecuencia, la
motivacion fundamental para estudiar. Resultan enganosos, pues lo que se aprende

para “ pasarios” se olvida facil y rapidamente.

Las mas de las veces no manifiestan las deficiencias del alumno ni sus
adquisiciones verdaderas. Sirven generalmente, para justificar la calificacion que se

pone al alumno (10).

La evaluacién, para hacer del proceso de ensefianza - aprendizaje una
realidad satisfactoria y eficaz, ha de ser permanente. La evaluacion es, asi, un
proceso continuo y sistematico que consiste, esencialmente, en determinar en que

medida la educacién esta logrando los objetivos de aprendizaje.

LEntonces en que momento se recomienda evaluar?

Desde el primer dia de clases:

Realizando un examen diagnostico, que determine el grado en que los alumnos

poseen ya los conocimientos, habilidades, destrezas, que nos proponemos.

Esto permmite adecuar el proceso de ensenanza - aprendizaje a la realidad
actual de los alumnos y a las posibilidades que en concreto se dan en el grupo escolar,

permitiendo asi los ajustes necesarios al programa.
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Al término de cada unidad de aprendizaje:

Esto permite un clima de mayor seguridad en el grupo ¥ evita la tension y la

angustia que se presenta cuando la evaluacion se ‘deja en forma absoluta, hasta el final

del curso.

Al finalizar el proceso de enseflanza- aprendizaje:

Estc nos ayuda a realizar una recapitulacion e integracion de los contenidos de

aprendizaje que a lo largo del curso han sido trabajados por los alumnos.
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4.5.- TIPOS DE EXAMENES

Los objetivos no solo constituyen las metas que persigue el programa escolar y
segun los cuales se estructura el proceso de ensenanza - aprendizaje, sino que
también proporcionan lineamientes para la elaboracion y el usc de las técnicas de

evaluacion.

Considerando la evaluacién como un proceso permanente, se puede, a lo largo
del curso, recurrir a distintas técnicas tales como: la observacién, la entrevista, ia
encuesta, las escalas, el sociodrama y también puede recumirse a medios mas
comunmente usados como examenes de distinto tipo: orales, escritos, tematicos, de

respuesta breve y examenes objetivos.

4.5.1.- Prueba de opcién anica o miltiple.

Consiste en presentar una sentencia incompleta y debajo, una serie de
expresiones que la complétan,' siendo algunas falsas y otras verdaderas o sclamente

una verdadera,

Ejempio: Subraya el inciso que sea la respuesta comecta:
1.-  Laciencia que se encarga de estudiar a los seres vivos se llama:

a) Fisica b) Quimica c)Meteorologia d) Biologia
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2.- En 1668, Francisco Redi demostrd mediante un experimento sencillo que no
existe la:
a) Teoria atdmica b) Ley periédica c) Hipétesis planestesinal

d) Generacién espontanea

3.- Es la ciencia que estudia los caracteres hereditarios y la forma como se
trasmiten:
a) Biologia b} Herencia c) Genética d) Antropologia

4.5.2.- Prueba de correspondencia:

Este tipo de prueba consta de dos columnas. Corresponde al alumno colocar

los niumeros de la primera columna dentro de los paréntesis respectivos.

Ejemplo: Escribe dentro del paréntesis la letra del inciso que establezca la relacién

entre las dos columnas:

1.- ( ) Ciencia que se encarga del estudio de los insectos. a). — Enzimas

2.-() Susténciaé proteinicas capaces de acelerar b). — Pared celular
la velocidad de una reaccién

3.-( ) Estructura caracteristica de todas las células vegetales c).- Entomologia

4.5.3.- Prueba de respuesta alterna (Falso o Verdadero).

Consiste en determinar si las preguntas o afirmaciones son falsas o verdaderas.
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Ejemplo: Marca con “F* 6 “V° dentro del paréntesis si el enunciado es falso o

verdadero:
1.- En el interior de los tabulos testiculares se forman los espermatozoides . .. .. { )
2.- El intercambio sexual también es llamado cipulaocoito . . .............. ()

3.- La progesterona es secretada por el tejido epitelial de los tubos seminiferos .. ( )

4.5.3.- Prueba de ordenamiento (l6gico o cronolégico)

Consiste en pedirle al alumno le ordenacién de conceptos segun un criterio

determinado.

Ejemplo: ordena cronolégicamente las siguientes corientes filosoficas.
( ) Positivismo
( ) Materialismo dialéctico
{ ) Vitalismo
{ ) Racionalismo
( } Existencialismo

{ ) Naturalismo

4.5.5.- Prueba de complementacién

Consiste en proporcionarie al alumno la respuesta del concepto y él se

encargara de anotario donde corresponde.
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Ejemplo: Complementa las cuestiones siguientes
1.-Moléculas biologicas que se producen durante la fotosintesis y que entran en las
vias metabdlicas de la respiracion.

R.

2.- Son los organismos formados por células que carecen de nucleo.

R.

3.~ Es el tipo de reproducciéon que presentan los organismos procariontes.

R.

4.5.6.- Prueba tipo caneva

Esta consiste en enunciados incompletos los cuales deberan complementar los

alumnos.

Ejemplo: Completa correctamente las siguientes cuestiones.

1.- La Fisiologia es la ciencia que se encarga de estudiar las
de los seres vivos.

2.- Para Santo Tomas de Aquino la vida se origind por que

generaron parasitos dafinos para el hombre.

3.- En 1862 gana el premio de la Academia de

Ciencias en Francia por su aportacion sobre el origen de la vida.
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4.5.7.- Examen practico

Este manifiesta las destrezas y habilidades adquiridas, abarca tanto el

desarrollo del proceso como el resultado final,

Ejemplo: Efectuar una diseccion anatémica.

4.5.8.- Prueba de preguntas abiertas.

Ejemplo: Contesta correctamente las cuestiones siguientes.

1- ¢ En qué consiste el material hereditario en procariontes?
R.-

2~ ¢ A que se le lama coagulacion?

R.-

3.- Enuncie los métodos naturales anticonceptivos. (11).

R.-

4.5.9.- Mapas conceptuales

Mas que un tipo de prueba, se presentan los mapas conceptuales como una

actividad de reforzamiento al aprendizaje de los conceptos del objetivo estudiado.
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Podemos sostener que los concepios representan un papel central en la
conducta humana racional y que el aprendizaje del concepto debe ser el foco de la
atencion en la ensenanza de la Biologia. De ello se desprende que nuesiro modelo
psicoldgico para el aprendizaje debe ser une que haga énfasis en la naturaleza de los

conceptos y en el papel que representan para el aprendizaje. (7).

Los mapas ' conceptuales tienen por objeto representar relaciones

significativas entre conceptes en forma de proposiciones, proporcionan un resumen

esquematico de todo lo que se ha aprendido.

Ejemplo No.1.- Elaborar un mapa conceptual utilizando los siguientes términos. (8).

Términos

a).~ Ecologia €).- recurso
b).~ distribucion f).- nicho ecologico
c).- abundancia g).- interacciones

d).- condicion

Cuadro No. 5

Ecologia
/ estudia (a

Distribucion de Abundancia de

los organismos los organismos
depende de

Condiciones Recursos Interacciones
(:Leﬁnen\ modifican

Nicho ecologico
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Ejemplo No. 2.- Elaborar un mapa conceptual jerarquico de los seres vivos (13).

Cuadro No. 6

Autétrofos Heterétrofos

Por Por

Fotosintesis Ingestion,
Absorcion
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4.6.- SEGUIMIENTO DE LOS EGRESADOS.

Al egresar los alumnos para certificar los estudios realizados en ésta Institucion
se expiden los siguientes documentos;
a).- Certificado de estudios de Bachillerato Tecnoldgico en la especiaiidad cursada.
b).- Carta de pasante de Técnico en su especialidad.
Las opciones que maneja éste Centro Educativo para titulaciéon son:
a).- Por promedio

b).- Por sustentacién de un examen global.

La finalidad que en materia de formacidn de recursos humanos marca la
Subsecretaria de Educacion e ln\)estigacién Tecnoldgica, la cuél tiene como funcién
principal proporcionar servicios educativos a 1a poblacién demandante para contribuir a
una distribucidn equitativa de los bienes y servicios de la sociedad. La D.GE.T.L
btesenté en el C.B.Tis, No. 221 de Concepcion del Oro, Zac., la modalidad
denominada bivalente o Bachillerato Tecnologico, cuya finalidad es formar bachilleres
que, con una orientacidbn hacia la tecnologia, tengan también los conocimientos

indispensabies para estudiar una licenciatura.

Con éstos principios basicos nuestros egresados acceden en un 20% a la
planta productiva de nuestro entomo y de ciudades como Saltillo, Coah., y Monterrey,
N.L.,, donde encuentran mejores expectativas de desarrollo y calidad de vida. El
espiritu de superacion sembrado a lo largo de tres afios ha permitido que un 30% de

nuestra poblacidn egresada ingrese a instituciones de educacion superior.
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En los ultimos afos y con la influencia del Proyecto Desarrolio de
Emprendedores se ha logrado orientar a nuestros egresados hacia el autoempleo, en
este concepto dada la situacion econdémica y social del pais y nuestro entomo no se

cuentan con alumnos en desarrolio de proyectos productivos.



5.- PLANEACION DIDACTICA

Aunque las intervenciones del docente durante las actividades pueden fener
considerable influencia sobre el aprendizaje dé los alumnos, el papel que éste
desempena empieza mucho antes en la etapa de planificacién. Las intervenciones
productivas no ocurren precisamente por accidente; tienen jugar en una organizaciéon
de clase diserada para poner en contacto a los alumnos con los materiales para
resciver, con informacién, con las ideas de los demas para compararias con las
propias, en donde el tiempo y el espacio han sido organizados para permitir al docente

y a los demas hablar y escuchar a los demas. (6)

En el trabajo dentro del aula, algunos docentes preparan e imparten su clase
sin haber definido los objetivos de aprendizaje y, por lo tanto, sin saber exactamente lo
que quieren lograr en sus alumnos. Al terminar el curso, confian en que sus alumnos

hayan aprendido aigo y que el curso les haya servido, aunque sea un poco. { 20)

A continuacién se propone el desarrolio de la planeacion didactica de un

modelo de clase con el tema “Relaciones de unos organismos con otros”. (9)

Todos conocemos el famoso cuento de la hommiguita que le pide ayuda al
elefante para atravesar el rio y... efectivamente, es puro cuento porque ecolégicamente
y segun la clasificacion obtenida por Burkholder presentada en la tabla “Tipos de
interacciones ente dos especies™ la relaciéon entre el elefante y la hormiga cae en lo
que se conoce como neutralismo; es decir, en su paso por la vida estos seres no
interactuan ni para bien ni para mal. También encontramos que en la naturaleza hay

organismos que establecen asociaciones benéficas 0 perjudiciales dependiendo de
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quien se relacione con quien, tales como mutualismo, depredacion, y comensalismo

entre otras.

Se propone como altemativa de trabajo en'clase, partir de la experiencia que el
alumno ya posee en su interaccion con otros organismos para reflexionar sobre la

importancia de mantener el equilibrio de la naturaleza.

Lo anterior, justifica el estudio de los mecanismos que permiten que los seres
vivos estén en equilibrio natural y dinamico para que, a traves de la accion humana, se
praserve estableciendo criterios de manejo racional de poblaciones de plantas y
animales, tanto silvestres como domésticas. De tal suerte que todo lo que se haga en

beneficio de 1a naturaleza redundara de la misma manera en la poblécién humana.



42 |
5.1.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Exposicién, Phillip’s 6'6, corrillos
Tabla de Tipos de interacciones entre dos especie's
Esquemas representativos

Acetatos

5.2.- ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Préacticas de campo
Ejercicios de aprendizaje
Modelo de evaluacion

5.3.- OBJETIVOS

El atumno:
o |dentificara los tipos de interacciones que se dan entre las diversas especies.
s Describira la importancia de la interaccion de las especies en el equilibrio de la

naturaleza.

e« Mencionard el beneficio que obtiene el hombre al estudiar la interaccion de las

especies.
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Cuadro No. 7 Tipos de interacciones entre dos especies.(10)

Tipo de interaccién

Especies

1

2

Naturaleza de la interaccién

Mutualismo

+

+*

interacciones positivas y obligatorias para
las especies participantes. Los individuos se
ven seriamente afectados si no actaan.

Protocooperacion

Las especies interactuantes obtienen
beneficio mutuo sin que Ja relacion sea
obligatoria.

Comensalismo

Relacion en la que una especie del par
recibe beneficio directo, mientras que la otra
no es beneficiada ni penjudicada.

Depredacion

Se da cuando una especie subsiste parcial o
totaimente a expensas de otra.

Parasitismo

En este caso, una especie nomalmente
mas pequena prospera a expensas de oira,
la cual se ve afectada en sus funciones.

Amensalismo

En esta relacion una poblacion perjudica a
otra, sin obtener beneficio por ello. -

Competencia

Las dos poblaciones se ven afectadas al
requefir de un miSmo recurso que existe en
cantidades limitadas.

Antibiosis

En esta interaccion una especie perjudica a
otra por el efecto de la liberacibn de
sustancias toxicas.

Neutralismo

Ninguna de las dos especies es afectada por
Su asociacion con la otra.




Cuadro No. 8. Interacciéon entre plantas y conejos

Plantas Conejos

(+) »(+)

(D ()
("‘)4/
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Cuadro No. 9 Esquema de interacciones entre: Roedores, Viboray Aguila.




5.4.- ESTRUCTURACION DE ACTIVIDADES:  (Dosificacion 50 minutos).

Se le pedira a los estudiantes consulten el significado de los tipos de relacion
presentados en la tabla.

Durante la clase, el docente resaitard el contexto en el que el tema debe ser
tratado:
“El hombre y la naturaleza®. Utilizando la técnica “Reunién en corrillos®, los alumnos
formaran equipos para discutir las definiciones consultadas y encontrar ejemplos.
Posteriormente, cada secretario de equipo comentara sus resultados y el docente
abundara en la importancia que tiene para el hombre conocer el equilibrio o

desequilibrio que puede haber por la interaccion de las especies.

5.5- DESARROLLO DE LA PLANEACION DIDACTICA DE UNA CLASE
“MODELO”: D* A*™

D: Ei tema de hoy es: "Reiaciénes de unos organismos con otros”. Me interesa ubicar
aste tema en relacién a otro mas ampilio: "El hombre y la naturaleza” para comprender
como el hombre la puede alterar 0 manteneria en equilibrio. Las relaciones entre unos
organismos y otros son de diversos tipos y pueden presentarse con simbolos. Es -
importante conocer estas interacciones y sus diferencias para saber cuales son utiles
al ser humano en sus diferentes actividades; por ejemplo en agricultura, silvicultura,
ganaderia, salud publica, etc. De esta manera, también comprenderemos como las
complejas relaciones de unos organismos con otros contribuyen a la estabilidad de las

comunidades.

* Docente
~~Alumno
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Les pido que se organicen en grupos de seis y que nombren a un secretario
para anotar conclusiones. En estas hojas estan los hueve tipos de interacciones que sa

pueden dar entre dos especies.

Quiero que utilizando su conocimiento practico identifiquen cada una de las

relaciones y si es posible anoten algunos ejemplos.

A ver, este equipo ;Qué diferencias encuentra entre el mutualismo y la

protocooperacion?

A1: Enunolarelaciénes obliQatOﬁa y en otro no.

D : ¢ En cual es obligatoria?

A1: Enel mutualismo

D : ¢ Y quees mutualismo?

A1: Cuando las dos especies se necesitan.

D : O sea es una interrelacion obligatoria entre dos especies en donde hay un
beneficio mutuo. Y con la protocooperacion ¢, Cudl es la diferencia?

A2 : Que no es obligatoria

D : Bien, ¢ Quién da un ejemplo de mutualismo?
A3 : Entre el hongo y el alga.
D : Elliquen es buen ejemplo de mutualismo. Si han ido a un bosque habrén visto

sobre las piedras o los troncos unas costras que son la fusion de un hongo y un alga.
El alga tiene la capacidad de fotosintesis y el hongo no, pero tiene capacidad de crecer
y tener humedad, entonces el hongo le da humedad al alga y ésta le da alimento al

hongo. No se pueden separar, incluso estan unidos fisiolégicamente a nivel celular.
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También es buen ejemplo la relacién del hombre con las plantas de cultivo que han
mejorado genéticamente como el trigo.

A2: ¢ También el maiz?

D : Exacto, ya que si estas gramineas no se cultivan, no nacen en la densidad
requerida. ¢ Y un ejemplo de protocooperacion?

A2: La relacibn hombre-vaca .

D . Si, puede ser bajo ciertas condiciones. Sies una vaca criolla que se encuentra
en su habitat y se escapa al monte, ese animal puede sobrevivir sin necesidad del
hombre; esto quiere decir que si el hombre las alimenta no es porque sea
indispensable para las vacas, si no porque tanto el hombre como el animal sacan
beneficio de elio. ¢ Otro ejemplo de interrelacion?

A &7

D : $Segun el cuadro, la-siguiente interaccion seria comensalismo, Es cuando uno
.se beneficia y el otro es indiferente, por ejemplo: hay aves que se comen las larvas de
insectos que hay sobre el estiércol de vaca, sacan ellos beneficio y no perjudican a la
vaca. Ahora, dénme un ejemplo de depredacion.

A3: Elgatoy el raton.

D : Si elledny la gacela, el puma y el venado ¢Alguno mas?.

A4 : Los coyotes.

D : Si, el coyote con los roedores. Desafortunadamente ya casi no hay
depredadores en México, ya estan casi eliminados. ; Un ejemplo de parasitismo?.

A3: La solitaria.

D : Cormecto ¢Otro ejemplo?

A5 : Los piojos, las pulgas.

A8 : Las gamrapatas
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D : Muy bien. Si se dan cuenta, el parasito es generaimente mas pequefio que el
parasitado. Algunos problemas de salud publica en México se deben precisamente a
ciertos parasitos como [os cisticercos y las amibas. Con relacion a la amibiasis parece
que éste es el unico pais en el mundo donde se puede adquirir por transmision aérea,
se calcula que en el area metropolitana de la Ciudad de México defecan al aire libre
tres millones de habitantes. Cuando las heces se secan y hay tolvaneras, se levantan
los quistes de amibas que se esparcen por la ciudad. Por eso es peligroso ingerir
alimentos expuestos en la calle y de ahi que sea una de las causas de muerte infantil
en México. ¢ Cual es la siguiente relacion?

A3: Amensalismo.

D : &En qué consiste?

A3: (Revisando la hoja de ejercicios). Una especie afecta a otra, pero no obtiene
beneficio.

D : Exactamente, como qué se les ocurre.

AS5: Yo lei en una. revista que si se siembran exclusivamente eucaliptos en su
terreno no dejan crecer otros arboles ¢ Es cierto?

D . FEfectivamente. Esto sucede porque el eucalipto emana una sustangia téxica
que inhibe el crecimiento de otras especies, pero no lo hace para ot;tener'algt]'n
beneficic. En la atibiosis una especie inhibe el crecimiento de otra también sin obtener
beneficio, un ejemplo clarc es la penicilina y todos los antibibticos que conocemos.
Ahora veamos que pasa con la competencia.

A7: Todos salen afectados.

A6 : Si, como el buitre y la hiena que compiten por el mismo animal muerto.

D : Claro, otro ejemplo podria ser el de los zorros y los coyotes por los conejos.
¢ Qué nos falta?

A8 : El neutralismo es el Gltimo.



AB:
D :
AG:
A3 :
D :

A ver, ejemplos:

L7

Es muy sencillo, ninguno afecta al ofro.
jAh! Como ... la vaca y la abeja.

Si, puede ser.

Pues, el pajaro y el lobo.

El elefante y la hormiga.

Ahora que ya tenemos una idea del tema, lo importante es saber para que nos

sirve este conocimiento. Veamos. Tenemos unas plantas y una poblacion de conejos,

¢ Queé tipo de relacion existe entre ellos?

A3 :

A4 :

D :

De depredacion.

Si, entonces en principio el t_:onejo saca ventaja.

(A coro) Si.

¢ Qué pasa con los conejos cuando hay muchas plantas?
Se reproducen mucho.

Aumenta la poblacién de conejos. O sea, que un aumento en la poblaciéon de

plantas significa un aumento en la poblacién de conejos. Vamos a representar el

aumento con el signo + y la disminucidn con el signo — ¢ Qué sucede cuando hay

demasiados conejos?

A4 : Disminuye la cantidad de plantas.
D : ¢ Y cuando hay pocas plantas ?
AS: Hay competencia entre los conejos.
D : ¢ Qué sucede con su peblacion ?
A5: Disminuye.
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D : Disminuye, si. Entonces cuando diminuye la poblacion de conejos, ¢ qué pasa
con la poblacién de plantas ?

A : (A cono)aumenta.

D : Si, entonces este es un tipo de relacibn que garantiza la posibilidad de
equilibrio entre estas dos poblaciones. Conociendo el equilibrio 0 desequilibrio que
puede haber por la interaccion de las especies el hombre puede aprovecharios para

su beneficio. Las catarinas, la campamocha, Mantis religiosa y otros insectos son

benéficos, pues ayudan a la agricultura al controlar poblaciones de plagas como
langostas, pulgones, orugas, etc., que meman la produccion de alimentos. El manejo
de ia relacién entre estas especies se conoce como control biologico, lamentablemente’

en México esta poco desarrollado.

Ahora van a trabajar por equipos el mismo ejemplo que les puse del conejo,
pero intfroduciendo otras especies que se relacionen negativa o positivamente con el -
roedor o la planta y estableciendo de que manera esta nueva interaccion contribuye a
que haya o no equilibrio.

D : ¢ Tienenun ejemplo ustedes ?

A5 : Nosotros trabajamos este esquema y pensamos que si aumentan los roedores,
aumentan las viboras y también las aguilas, porque todos tienen mas comida para
sobrevivir, pero si aumenta la poblacién de aguilas, disminuye la de viboras y , si
disminuye la de viboras aumenta la de roedores.

D : ¢Estaclaro?

A . Si

AS: En cambio si disminuyen las aguilas, aumentan las viboras y disminuyen los

roedores.
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D : Si, el ejempio de sus compafieras podria complicarse aun més si le agregamos
otras especies como chapulines, pastos, codomices, etc.,, imaginense la cantidad de
flachas que saldrian del esquema marcando la competencia, depredacion y otras
relaciones, de tal suerte que podriamos damos cuenta, con este tipo de esquemas, de

las repercusiones que tendria una decision tomada a ia ligera.

5.5.1.- RESUMEN DIDACTICO

A lc; largo de la clase se abordaron ios siguientes temas:
a).- Las formas bésicas de relaciones interespecificas existentes en la naturaleza y
algunos ejemplos.
b).- Los diagramas de equilibrio entre poblaciones.
c).- El equilibrio de la naturaleza y su explotaciéon en beneficio del hombre.
d).- La aplicacion del conocimiento de este tema en las diversas ramas de la

produccion.

5.5.2.- EVALUACION

Al final del desarrollo del tema y para recuperar las partes medulares del mismo
se recomienda aplicar el siguientes cuestionario:
1.- ¢ Que tipos de interaccién se pueden dar entre los organismos vivos ?

2.- ¢ Que diferencias existen entre mutualismo y cooperacion 7



3.- Anota la definicion de competencia.

4.- En breve resumen explica los beneficios que el hombre obtiene del conocimiento
acerca de las interacciones biologicas.

5.- ¢ Cudles son las causas fundamentales de las interacciones biolégicas ?

6.- ¢ Porque, en gran medida, la estabilidad de las poblaciones depende de las

interacciones biologicas ?



6- CONCLUSIONES

La educacidn es no solo un proyecto politico, sino el proyecto politico mas
importante, en cuanto que si creemos posible mejorar la situacion presente y preparar
un futuro diferente para México y para Latinoamérica, la educacidn, la tarea rutinaria
que llamamos educar, tiene que desempefiar un papel preponderante porque se trata,
precisamente, de moldear nuevos hombres que sepan a donde van y puedan aprender

a transformar |a realidad, empezando por su propio ambiente y por ellos mismos.

Necesitamos una ensefianza viva que pueda comunicaries a los alumnos qué la
ciencia es fascinante, divertida e interesante. A la cual vale la pena dedicarse y no
tratar de aprender de memoria todo lo que han dicho las auton'ciades al respecto, sino
desarrollar un espiritu critico, de entender a fondo, pero eso si, entender para mejorar y

transformar.

Es necesario superar en la medida de nuestras capacidades, el rezago tercer
mundista en que se nos ubica. Y el cuél en cierto modo explica Tomas Brody (12) “no
vamos a tener buenos cientificos si damos una ensefianza esencialmente libresca,
repetitivamente y dogmatica, en Europa es casi imposible ensefiar a nivel medio sin

tener un doctorado en algunas de las materias del drea”.

La academia Local de Biologia de esta Institucion intenta propiciar que los
maestros participen entre otras actividades en el andlisis y observacion directa de sus
alumnos, y asi con los resuttados que alcancen en sus estrategias de ensenanza,
obtener informacion sumamente valiosa para elevar la calidad de la ensefianza de las

ciencias naturales en nuestro subsistema.
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La utilizaciéon de nuevas tecnologias reproductivas tales como la transformacion
de embriones de un animal a otro y el sexaje de esperma para obtener una progenie
toda masculina o toda femenina continuaréd siendo perfeccionada en el futuro. La
capacidad para incrementar (a produccion ' promedic de leche reduciendo
simultaneamente el tamarno de los rebailos, aunque actualmente existe, requiere una

implementacion mas amplia.

Nuestro mundo se halla influenciado por los descubrimientos e invenciones de
la ciencia y la tecnologia de manera creciente. Tanto en los paises desarmrollados como
en los paises en vias de desarollo, la aplicacidn de la ciencia y la tecnologia se estd
transformando en una parte integral de la vida y la cultura tanto a nivel personal como

nacional.

Cuando la mayoria de nuestros actuales estudiantes esté entrando en su vida
adulta a comienzos del S. XXI, el impacto de |a bictecnologia tendra un papel ain mas

importante que en el presente.

La comprension de la biotecnologia, sus potencialidades, limitaciones y sus

peligros, sera un requisito para cada ciudadano educado.



T- RECOMENDACIONES

- Una experiencia educativa sera considerada exitosa si es capaz de ensefiarie
a los alumnos como aprender por si mismos, ¥y si'los impulsa a continuar aprendiendo
a través de su vida para adaptarse a los cambios que tendran lugar en el futuro. Si se
logran implementar, estos cambios podran hacer su contribucion. Si se los ignora, un
valioso acopio de conocimiento se perderad tanto para el individuo como para la
sociedad. Del mismo modo en gue evolucionan los organismos, asi o hacen nuestro
bagaje de conocimientos, nuestras habilidades y técnicas y nuestros objetivos.
Podemos mirar hacia el pasado en bidsqueda de experiencia debemos buémr el

progreso en el futuro.

- Redactar con t#érminos que posean significado uniforme o escoger vocablos
menos sujetos a interpretacion para lograr precision y claridad en la comunicacion del
conocimiento para que ia mayoria de los alumnos comprendan y/o entiendan y de esta

manera aicanzar faciimente nuestro objetivo.

- La ensenianza y el aprendizaje no son elementos qué se bresenten solamente
en el salén de clase, su extensién cubre a [a escuela en su totalidad y alin va més alla.
Tener en cuenta el firme compromiso que nuesira labor educativa requiere, de tal
manera que para conducir apropiadamente el proceso de enseflanza-aprendizaje es

necesario el estudio y actuaiizacion constante.

- Exhortar a la direccion de esta Institucion para que continde con las reuniones
con los padres de familia y lograr unidos que sus hijos obtengan los conocimientos

fundamentales que le pemmitan superarse y ser un buen ciudadano.
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- Vincular la educacion con las demandas reales de la sociedad, principaimente

con el sector productivo.

- La verificacion del aprendizaje debe ser entre ofras; a través de una
evaluacion constante y simultanea para que de esta forma pueda el maestro enterarse
de la marcha positiva 0 negativa de sus realizaciones docentes a fin de poder adoptar
medidas que por si llegase el caso le permitan ratificar sobre la marcha, antes de Revar

a sus alumnos al fracaso.

- Reforzar la academia local de Biologia de éste centro educativo a través de
reuniones y acciones que fortalezcan la tendencia al crecimiento asi como el analisis y
ejecucion de los planes y programas aprobados por la academia como:

a).- Propiciar mas reuniones de la Academia a nivel estado ya que
actualmeﬁte se considera una por ciclo escolar.

b).- Continuar con las asesorias para disminuir el porcentaje de reprobacion,
tal como se muestraen los cuadros (2,3y 4)

¢).- Propiciar reuniones con los docentes de secundaria para que en forma

conjunta hagamos un andlisis de los “ contenidos® en los programas de estudio.
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