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INTRODUCCION

El desarrollo agricola y el bienestar de la poblacidn de
un pafs dependen en gran parte de un adecuado manejo en su --
agricultura y de las técnicas que se empleen en la misma, asi
como la oportuna comercilializacibdn e industrializacién de la -

produccidn.,

Cualquier avance en esta filtima &drea, repercutiri en su
integracidn creando las condiciones.necesarias para su evolu-

cibn vy tecnifiecaciébn.

En México, pais que no es autosuficiente en muchos pro--
ductos bisicos o de primera necesidad, es inminentemente im--
portante, entre otras cosas, el poseer las fuertes bases cien

tificas gque deben acompafiar el desarrollo agropecuario.

ot

Uno de los insumos gue ha venido escaseando en México, -
es el referente a los aceites de origen vegetal, viéndoée el
pals en la necesidad de importar grandes cantidades de semi--
llas de oleaginosas y aceite ya elaborado para cubrir satis=--

factoriamente sus requerimientos (44).

Con tal motivo, en el afio de 1971, se efectud por prime-
ra vez en Mé&xico una siembra a escala comercial de girasol --

(Helianthus annuus L.), cultivandose alrededor de 64;000_has.

de esta oleaginosa distribuidas en los estados de Durango, Za
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catecas, S.L.P. y Regién del Bajfo, inici&ndose un nuevo capi

tulo dentro de la evolucidn agricola de nuestro pais.

Por sus caracteristicas agronémicas, como buena calidad
¥y cantidad de aceite, resistencia a salinidad'y a seqguia, su
buen comportamiento a bajas temperaturas, alta calidad forra-
Jera y su amplio rango de adaptabilidad, ha provocado una ---
reaceldn en los investigadores que concentran su atencién en

la adecuada explotacifn del cultive del girasol,

Si bien son muchos los campos fitotécnicos que deben ser
cubiertos para la realizacibn de una planeacidn ordenada en -
la agricultura, la severa infestacién de plagas a las qﬁe el

girasol se ve sujeto, a frenado su adecuado incremento.

Es precisamente dentro de este conceptd y con el propdsi
to de hacer una contribucidn en un &rea donde tal vez no se -
haya avanzado lo suficiente, la finalidad a la gue se dirigen

los esfuerzos de este trabajo.

La obtencifn de mejores y mis eficientes mé&todos de con
trol, partiendo sobre la base del combate con productos quIm£

cos, es una probable solucién al problema.

Cierto es que el uso de parasiticidas presenta una serie
de ventajas y desventajas, pero el prescindir totalmente de -

ellos en el sistema de produccidn actual, seria imposible.



Con las bases anteriores, se realizd un experimento en =
Apodaca, N.L. durante la primavera del ciclo agricola 1973, -
con el objetivo principal de evaluar los efectos de cinco in-
gsecticidas (un clorado, tres fosforados y un carbémico), ---~
aplicadoas en base al &rea del botdn o capitulo (inflorescen--
cia del girasol) sobre el control de tres de las més importan
tes plagas gque afectan a ;a inflorescencia en los diferentes
estadcs de desarrollo de la planta, figurando entre 1los insec
tos de mayor significancia por la fuertes pé€rdidas que ocasio

nan, la palomilla del girasol (Homeosoma electellum, Hulst),

la mosquita (Neolasicptera murtfeldtiana Felt) y varios géne-

ros de picudod.

Las dosificaciones de insecticida calculadas y transfor-
madas de superficie terrestre al &rea flof, sobre el princi--
pio de que aplicando la cantidad adecuada de tféxico en el lu-
gar indicado de la planta ¥y en el momento oportunc de acuerdo
a la biologlia del jinsecto, es mis importante gue otros facto-

res a considerar en el control.



LITERATURA REVISADA

GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO DEL GIRASOL.

El girasol (Helianthus annuus L.) pertenece a la familia

de las Compuestas, sub familia Tubulifloras, en el que hay nu
mercsas especiles anhuales Y perennes, silvestres y cultivadas

(2, 33).

Se sabe con certeza que su pais de origen son los Esta--
dos Unidos de Norteamérica (2, 8) entre los 32° y 52° de lati
tud norte, en las zonas dridas y semidridas del Medio Oeste y
del Oeste, zona septentrional del antiguo México y pfovincia

Cccidental del Canadd (2).

Ya los indios empleaban las semillas de algunas especies
de girasol tanto como alimento c¢omo para extraer aceite de --

ellas (2, 24).

Se supone que del cruce de las formas silvestres H. len-—
ticularis y H. debilis procede H. annuus y dentro de esta es-
pecie la variedad macrocarpus, gque se considera como la forma
directa de partida de las formas cultivadas; todas las espe--

cies anuales de girasol tienen 2n = 34 cromosomas (2).

El girasol es una planta anual, erecta, con una altura -
que varfa desde 0.5 m hasta 4 m, el acortamiento del tallo es

_fdcil de conseguir con el de los entrenudos (2), detalle de -



gran importancia para favorecer la recoleccidn mecédnica.

El grosor del tallo, también hereditario, varfa de 1.5 a
9 cm. La ramificacién del tallo, propia de las formas silves
tres, no es frecuente ni deseable en los girasoles destinados
a la obtencidn de aceite, aungue pudiera ser interesante para

su aprovechamiento forrajero (2).

Las hojas son enteras, de forma acorazonada y de borde -
aserrado, el peciolo puede medir hasta 20 cm (33) y varfa en

nimeroc desde 8 hasta 70 hojas por planta (2).

La inflorescencia es un capitulo (2, 33), las flores fér
tiles son tubuloides Yy estldn rodeadas por flores estériles 1li
guloides (32). 'Las flores verdaderas florecen desde el exte- -
rior del receptéculo hacia el interior en circulos concéntri-
cos sucesivos (2, 33), es una planta alSgama con un 50 a 80%
de cruzamiento natural (33), la polinizacién se realiza prin-
cipalmente por insectos, asi como por el viento, los rusos --
consilderan que debe haber una densidad de 6,000 insectos poli

nizadores por hectdrea (2).

El girasol posee un amplic rango de adaptabilidad en lo
que respecta a suelos, altitudes y latitudes, siendo la preci
pitacién minima requerida para su desarrocllo de 250 mm en el

transcurseo de su ciclc vegetativo (29).



Por su crecimiento ré&pido tiene la habilidad de competir
con las malas hierbas que emergen 4 a 6 semanas después de la

siembra, sin afectar sus rendimientos (28).

Las plantas jbévenes pueden resistir heladas considera--—-
bles, hasta gue alcanzan la efapa de 4 a 6 hojas (45) y se-—-

guias excepto durante el intervalco de la floracidn (40)

Robles (41) menciona que es mds resistente a sequia que
maices, sorgos y frijoles, siendo la cleaginosa que tiene més
probabilidades de éxito bajo las condiciones ecolbgicas del -

Norte de México.

Las principales enfermedades reportadas atacando al cul-

tivo, son la roya (Puccinia helianthani Schw.) (2, 33, 45), -

el género Sclerotinia sclerotiorum y algunas especies de Ver-

ticillium (15, 32), asi como el tizén de hoja o Alternaria he

lianthiani (27),

El fruto del girascl es un aquenio de forma romboide ~=-
elongada; contienen del 25 a 45% de aceite (32) con un in
dice de iodo de 130, aungue ésto varia seglin la localizacién
del &rea productiva (33), en &rea cdlidas, se reporta con un

Iindice de iodo de 107-115 gr/100 gr (52).

El aceite de girasol es de alta calidad; refinado es de
color amarillo pédlido con sabor y-olor agradable, tiene bajo

contenido de Acidos grasos altamente insaturados ¥y su princi-



pal uso es como aceite para cocinar (52), aunque existen tam-
bi&n algunos productos derivados como harinas para reposteria,
aceite para ensaladas, margarinas, mantecas, barnices y jabo-
nes, asil como suplementos en industria agropecuaria (32, 46,

52).

En 1971, un sexto de la produccidn mundial total de acei
tes comestibles de origen vegetal, fue aportado por el gira--

sol, solo siende superad¢o por el cacahuate y la soya (52).



Insectos Plaga en el Girasol.

Las poblaciones de artrdpodos permanecen ¢omo plagas po-
tenciales hasta el momento en que su habitat natural es per--
turbado al abrirse nuevas &reas a la agricultura, ganaderia y
piscicultura, constituyéndése sibitamente en plagas de prime-
ra impoftancia, como ha sucedido en el caso del girasol, en -
el que la introduccibn de este cultivo en gran escala en Méxi
co, ha propiciado el incrementé de un complejo de plagas ta--

les como la palomilla (Homoeosoma electellum H.), el picudo -

(Rhynchytes mexicanus Gyll), la mosquita blanca, chicharritas

y varias especies de afidos (36).

Teetes y Randolph (49) reportan gue existen m&s de cien
GSPECies de insectos atacando al girasol en Norteamérica, aun

que la mayoria son de poca importancia econbmica.

Fenton (21) en 1952 senala a Heliothis armigera (Hbn.) -

atacando al cultivo del girasol y a la hormiga Pogonomyrmex -

- barbatus var. molefaciens (Buckl.) dafiando al girasol silves-

tre en Texas.

Los principales insectos atacando al girascl reportados

por Beckham (9) en 1972.

Insectos de la raiz

Cylindrocopturus adspersus (Le Conte) picudo

Bothynus gibbosus (De Geer)




Insectos del Follaje

Rachiplusia ov (Guenée)

Pgseudopluisga indudens

Svatena blanda

Diabrotica undecimpunctata howardili (Barber)

Trips. de follaje y capitulo

Frankliniella fusca (Hinds)'

Franklinilella tritici (Fitch)

Thrips tabaci (Lindeman)

Thrips nigropilosus (Uzel)

Microaphalatrips abdominalis (D.L. Crawford)

Aelothrips bicolor (Hnnds)

Aelothrips melaleucus (Haliday)

Sericothrips interruptas (Hood)

Sericothrips variabilis (Beach)

Insectos atacando el tallo

Clostoptera xanthocephala (German)

Mordellistema pustulata (Melsh)

Mordella attrata (Melsheimer)

Dectes spirrosus (Say)

Picudos

Araecerus fasciculatus {(De Geer)

Rhodobaenus tredecimpunctatus (Illiger)




- 10 -

Otros

Euschistus sp.

Leptoglossus phyllopus (L.)

Homalodisca sp.

Oncometopia orbona (F.)

. Cuerna costalils (F.)

Neokolla hieroglyphica (Say)

ChlorotettiX sp.

Gyponana sp.

Graphocephala coceinea (Forster)

Los insectos mé&s comunes que se encuentran infestando --

loa capitulos ¥y que son considerados importantes en la produc

cibén de agquenio son:

Neothephritis finalis (Loew) parisito del aguenio

Homoeosoma electellum (Hulst) palomilla del girasol

Heliothlis zea (Boddie)

Stibadium spumosum Grote gusano cortador de la cabeza

Choristoneura rosaceana (Harris) enrollador de hoja

Xvnoysius californicus (Stal)

Observaciones en 1969, 1970, indican gue Neothephritis -
finalis era la plaga potencialmente mis destructiva en la pré
ducciéh de aquenio en el Norte del Estado de Georgia (9), es-
te diptero (Trypetidae) fue obseréado por Deras (20) atacando

al girasol en Apodaca, N.L.
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Los géneros de picudos Smycronix sordidus, gue se alimen

ta del aquenio causando avanamiento y Anacentrinus deplanatus

otro curculidnido que afecta al cultivo, son importantes pla-

gasg (31).

Ramirez, citado por Deras (20) reportan que las plagas -
mis importantes en Mé&xico son 1é palomilla del girasol, Homo-—

eosoma electellum (Hulst) y el gusano esqueletonizador de la

hoja Chlosvne lacinia, en Manitobha, Canadid, el barrenador de

tallo, identificado como Strauzia longihennis causa fuertes -

pérdidas al girasol.

Los barrenadores de semilla y tallos Suleima helianthana,

Cgdoconta cinerola, Spodoptera exigua Yy Heliothis virescens,

todos ellos del orden Lepidbptera, son plagas de esta olegai-

nosa (31).

Kritzler (31) en las conclusiones de su trabajo menciona
gue existieron serveras infestaciones de picudo del girasol,
provocando un alto porcentaje de avanamiento, y presentindose

un fuerte dafio en la fase temprana del desarrollo del girasol.

En 1972 se publicd una lista conteniendo a las m&s impor
tantes plagas Agricolas en México (36) y las que cita afectan

do directamente al girasol son:



- 12 =

Dactynotus ambrosiae (Thomas) pulgdn

Euphoria inda (Linn.) mayate o jicote
Frankliniella spp. .~ trips

Gryllus asgimilis (Fab.) grillo de campo
Homoesoma electellum {(Stal) paiomilla
Largus succinatus (Linn.) chiche café
Ligyrus gibbosus (Deg) mayate de la raiz
Lygus 8pp. chiche lygus
Neotephritis finalis (Loew) .mosca
Phyllophaga spp. gallina ciega
Rhyvnchytes mexicanus'(Gyll)l picudo

En Rugia la palomilla o mariposa del girasol, Homoesoma
. nebulella estuvo a punto de acabar con el cultivo de girascl

(2).

Y en Hungria esta plaga (H. nebulella Hb.) estd conside-
rada como la m&s destructora, aungue se ha podido controlar -

con variedades resistentes (30).

Se repota que las flores del girasol son muy atractivas

al picudo del maiz, Sitophilus zeamais (Motschulsky), el que

visita frecuentemente al capitulo abierto, pero sin causar --
ningln dafio a la semilla, parece ser gue solo se alimenta del

néctar (55).

Diacrisia virginica y Estigmene acrea pueden causar se--
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rioe problemas a los campos de girasol y los barrenadores de

tallo Hippopsis lemnisgcata (ﬁ.}, Ataxia sp. y Mordellistena -

sp. infestaron alrededor del 50% de los tallos del capfitulo -
en 1948 y 1949 en Nebraska (34}.

Forbes (1915) citado por Satterthwait (42) sefiala gue en
Illinois la produccibn de semilla de girasol fue estropeada -

a causa del dafio provocado por el picudo Desmoris fulvus =---

(Lec.). Satterthwalt reporta que los dos picudos del aguenio,

Desmoris fulvus (Lec.) y Desmoris constrictus (Say), se consi
deran entre las peores plagas del giragol en Estados Unidos -

(42)..

Contarinia schulzi y nuevas especies, aparentemente nati

vas pero con muy poca informacidn acerca de ellas hasta la fe
cha, han venido convirtié&ndose en una seria plaga para los ca
pitulos del girasol cultivado en North Dakota, Minnesota y Te

xas {(26).

Breland (l14), reporta tres importantes plagas que dafian

directamente al aquenio: Lasioptera murtfeldtiana, Asphondy--

lia globulus y Tephritis finalis, asf como algunos de sus pa-

rasitos,

El grado de infestaci6n de los aqueniocs con Lasioptera -

murtfeldtiana fue muy alto en pruebas efectuadas por Breland

{(13), estando en ocasiones, todas las semillas afectadas.
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El escarabajo asidtico del jardin (Autoserica castanea,

Arrow) fue reportado en 1942 por Fernald (22) como un insecto

gue afecta al girasol.
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Palomilla del Girasol. (Homoeosoma electellum Hulst.)

ra

Situacifén Taxondmica

Kritzler (31) en 1972 reporta en su revisidn de literatu

la palomilla con la sigulente taxonomia:

Philum: Artropoda
Sub=-Philum: Mandibulata
Clase: Insecta
Sub-Clage: Pterigota
Orden: Lepidfptera
Sub-Orden: Frenatae

Familia: Pirallidae.

Importancia Econ®mica

Es sin lugar a duda una de las mis importantes plagas de

esta oleaginosa.

En California, reportan que existen nmuchos insectos due

afectan al girasol, pero el dafio més severo es el causado por

la larva delHomoeosoma electellum Hulst (16).

Esta plaga ha hecho que la explotacifn comercial del gi-

rasol en gran parte de loé Estados Unidos sea impractica (40).

Mazzani (33) lo menciona causandeo pérdidas en Cuba, Esta

dos Unidos, Argentina y Uruguay.

8423
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En Brasil también ocasiona probklemag a los agricultores
gue cultivan girasol (53).

Drake y Harris, citados por Kritzler (31l) reportan pé&rdi
dag hasta de un 100% de la cosecha, encontré&ndose reportada -

esta plaga desde principilios de este siglo.

Wene (54) en 1950 observd a la larva de la palemilla cau

sando dafic a citricos jSvenes en Texas.

Tipo de Dario

El dafio que ocasiona la larva, es haciendo tfineles en el
capitulo, destruyendo la semilla en desarrollo, disminuyendo

considerablemente los rendimienteos (9).

En infestaciones fuertes, puede barrenar el tallo y cau-

sar la caida del capitulo (47).

La presenclia de la larva es detectada fédcilmente por for
mar una red de pegqueifios hilos (tipo telarafia) entre las flore

cillas del capftulo (16, 47).

El dafio empieza en los mirgenes de los capitulos y se va
extendiendo hasta el centro. Los capitulos pequenos son com-

pletamente destrozados (1).

Biologfa y H&bitos

Sobre este punto, se realizd en 1972 en el Instituto Tec
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noldgico y de Estudios Superiores de Monterrey un estudio --—-
acerca de la biolcogia y habitos de la palomilla, en la Tabla
1l se presentan los datos mas sobresalientes que se obtuvierocon

en ese estudio (31).

TABLA 1. Biologia de la Palomilla del Girasol (H. electellum
Hulst) en condiciones de laboratorio. Edificio de
Graduados. ITESM.

Estado Bioldgico Duracidn en dias
Eclosidn de huevecillos 2-4
ler. estadio larval 2-4
20. estadio larval 4-5
3Jer. estadio larval 2=3
4o0. estadio larval 3-4
50. estadio larval 2-5
prepupa 1-4
adultes 4-12
desarrolloc de larvas 13-21
duracidn media de hembras 4-12
duracidn media de machos 5-8
porcentaje de hembras 69.2%
porcentaje de machos 30.8%

Si comparamos la Tabla 1c¢on el estudic realizado por N.M.
Randolph, George L. Teetes y M.C. Baxter (38) en Texas, exis-

ten grandes similitudes entre si.

Satterthwait y Swain (1946), citados por Teetes (48) men
cionan que la palomilla oviposita en forma aislada o en peque

flos grupos de huevos, localizdndolos entre las flores tubuloi



des o dentro del tubo formado por la pequeha estructura que -

forma la uni6tn de las anteras.

La mayor oviposicidn ocurre entre el tercer y sexto dia
después de que el botén floral abrid, teniendo el 73.2% de la

oviposicidn (48).

La pupacifn se realiza en el suelo y las épocas de mayor
abundancia en Apodaca, N.L. fueron a principilos de noviembre

y de Abril (31).

Variedades Resistentes

Carlson (2) en 1972 menciona gue existen variedades re--
sistentes a la palomillg debido a una capa de "fitomelanina"
que se encuentra en el aquenio (17), estas variedades con "co
raza" obtenidas por los rusos han dado hasta la fecha buenos

resultados.
Parisitos

En 1946 Satterthwait y Swain (43) realizaron una coléc--
cidn de parésitos de la larva de la palomilla figurando entre

alguncs de ellos a Hydnocera pubéscens Lec., Macrocentrus an-

cylivorus Rch. y otros. El género Angitia n sp. que fue man-
dado a Cubka en 1933, enviindoles 28 machos: examinando las --
formas de larvas muertas, se encontrd que todos los parésitos

eran machos.



El hongo Metarrhizium anisopliae (Metsch), hongo entomsg-

fago, fue también encontrado afectando a la larva de la palo-

milla, colectadas en New Madrid, Missouri (43).

Control Quimico

Se han efectuado algunos experimentos a base de insecti-

cidas, con la finalidad de combatir a la palomilla.

Deras (20) en 1572, usando Gardona, Azodrxin, Carbaryl ¥

Cyolane obtuvo control sobreel Homoeosoma electellum Hulst, -

siendo los mejores tratamientos el Gardona y Agzeodrin. ELl Azo
drin fue aplicado a razbén de 0.5, 0.4 y 0.3 kg M.T./ha y un -
testigo sin aplicacibn, resultando estadisticamente mejor, la
dosis de 0.5 kg M.T./ha. En Gardona a razdn de 0.55, 0.65 vy
0.75 y un testigo sin aplicacidén, la mejor fue de 0.75, én to
dos los casos los tratamientos fueron estadisticamente dife-

rentes al testigo.

En College Station, se probd una serie numerosa de insec
ticidas entre loz que figuraban el Malathidén y Azodrin, los -
resultados arrojaron la siguiente informacidn. No hubo dife-
rencia significativa entre el nfimero de larvas gue se contro-
laron con Sevin, Azodrin y Malathidn, pero si entre éstos y -
los demis tratamientos. Los rendimientos fueron en todos los
insecticidas superiores al testigo, pero iguales entre si. —--

Las dosis a las que fueron aplicados el Azodrin fue de 0.67 -
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kg M.T./ha. Carbaryl 1.8 kg M.T./ha. Y Malathibdn 1.4 kg ---
M.T./ha. Infestaciones en parcelas tratadas con Sevin fueron
significativamente més bajas que las encontradas en el caso -

del Parathidén (48).

Los menores residuos en la semilla de girasol se han en-
contrado con Malathifn, methyl parathibén, diazinon y endosul-
fan, estos insecticidas muestran ser una gran promesa en su -
uso para la produccidn de girasol. Semillas tratadas catorce
dias antes de la cosecha con Malathién contenian 0.01 ppm, la
dosis utilizada en este caso fue de 1.4 kg M.T./ha, siendo el
mas residual de ellos, el diazinon, con residuos de 0.07 ppm

(37).

Carlson (1l6), recomienda hacer las aplicaciones desde =--
que se encuentra en estado-de botdn el capituio, y dar tres -
aplicaciones a intervalos de 5-7 dias, los insecticidas que -
fueron probados por Carlson (19264), fueron Endosulfan, Diazi- -
non, Trichlorfon y un testigo sin aplicar siendo el mejor En
dosulfan a razbn de 453 gr M.T./ha, dando tres aspersiones i
la la. al iniciarse la floracidén y las demds a ilntervalos de

1l semana.

En College Station, Texas, se probf la efectividad de 16
insecticidas, incluyendo Gardona y Malathibn entre otros, la
finalidad era determinar cu&l tenia buen control sobre la pa-
lomilla, los resultados mencioﬁan gue con 2 y 3 aplicaciones

se redujo el nlmero de larvas, todos los tratamientos incre--



mentaron el rendimiento, excepto Monitor, tambié&n se trabajd
en control cultural, probando y evaluando diferentes fechas -

de siembra, y se concluy® que puede ser muy promisorio (50).

Adams y Gaines (1) en varios experimentos sobre el con--
trol de insectos plaga del girasol, reportan el uso de las si
gulientes mezclas de insecticidas; 10% de DDT-40% de azufre,
3% de Lindano-5% de DDT-40% de azufre, presentando la misma -
efectividad en el reduccién del dahoc de la palomilla. 3% de -
Lindano-5% DDT-40% de azufre, did mejor-resultado gue la mez-

cla 20% Toxafeno-40% azufre.

Muma et al (34) en 1948-49, obtuvieron que Lindano a ra-
zn de 0.22 kg M.T./ha fue particularmente efectivo en el con

trol de Diacrisia virginica, Estigmene acrea y Homoeosoma —---—

electellum, Hulst.
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Mosquitas del Girasol.

Importancia Econdmica

Varios géneros y especies de mosquitas, se reportan ata-

cando el girasol.

En 1973, Deras (20) encontrd en Apodaca N.L. al g&nero =

Neolasioptera murtfeldtiana Felt el cual en estado de larva -

ocasiona avanamiento, siendo un insecto muy importante en la

produccidn comercial de girasol.

Breland (14) cita a Tephritis finalis Loew {(Trypetidae},

Lasicoptera murtfeldtiana y Asphondylia globulug como dipteros

que infestan el capitulo de esta compuesta.

Gagné (26) reporta a varias mosquitas (Diptera: Cecido--
myiidae), describiendo su morfologia y mencionando gue se han
convertido en un fuerte problema para el girasol cultivade, -

siendo de ellas la mads importante Contarinia schulzi.

Tipo de Daho

Las larvas de Neolasidptera murtfeldtiana Felt consumen

total o0 parcialmente el embridn y cotiledones de los granos -
tierncs, ocasionando con frecuencia avanamiento de las semi-—
llas. Se encontraron infestando a los capitulos en nGmero de
una, dos y hasta tres larvas por 5Quenio. Cabe mencicnar gque

algunas veces el dano este diptero es el manchar al grano de
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un color amarillo (20).

La larva de Tephritis finalis Loew la encontr® Breland -

(13) entre las semillas y en el interior de los tejidos del -
recepticulo, probablemente adquiriendo=alimento de ambas par-
teg, en estudios realizados por el mismo autor afios después -

sehala qdue es mds comiin encontrarlas dentro del recepticulo -

(14).

Asphondylia globulus causa a la semilla un desarrolleo --

anormal formando agallas, estas agallas son‘percibidas alrede
dor o arriba de las semillas y son mds notables en el capitu-
lo en estado de botdén o0 poco desarrollado. En algunos casos

esta mosca o su pardsito emerge antes de que el aguenioc madu-

re totalmente.

Las agallas pueden aparecer en grupos compactos, diffci-
les de aislar, algunas veces las agallas son formadas en las
bracteas del capitulo, este Cecidomyiidae (probablemente As-

phondylia) fue m&s frecuente en Austin que en Columbus (14).

Descripcifn, Biologia y HEbitos

Lasibptera murtfeldtiana se encuentra dentro del grano,

en donde la larva madura y pupa. Larvas de varios estadios -
pueden ser encontradas dentro del aguenio. Las larvas de es-
ta especie pueden ser observadas moviéndose entre las semi---

llas, se pensd que los huevos son ovipositados entre las semi



llas inmaduras y que las larvas encuentran el camino al grano
tiempo después, hasta la fecha solo dos dipteros de la fami--

lia Cecidomyiidae se han cbservado: Lasidptera murtfeldtiana

y Asphondylia globulus. También se crey8 probable gue las --

larvas una vez dentro-de .la semilla permanece ahfi hasta‘alcag
zar su madurez, en lugar de ir de aquenio en aguenio. Larvas
cercanas a la madurez no fueron observadas afuera del fruto.

Si un capitulo de girasol posee semillas negras infestadas, -
pueden ser distinguidas de las sanas por su color cafesoso, =~
pero esto es variable. En caso de severa infestacibn, dos o

tres larvas de este diptero pueden algunas veces aparecer den

tro de un agquenio (14).

Rivera (39) en un estudio de las fluctuaciones de las po

blaciones de la mosquita Neolasioptera murtfeldtiana, Felt vy

la palomilla Hameosoma electellum, Hulst encontrd gue en gira

sol silvestre, las épocas de mayor abundancia fueron del 15 -

al 30 de noviembre de 1972 y abril de 1973.

Parisitos

Se reporta a Callimome albitarse Huber y Callimome obscu

ra parasitando a los Cecidomyiidae mencionados, (Asphondylia

y Lasibptera) y a Eurytoma obtusiventris Gahan (Eurytomidae),

Zaglyptonotus mississippiensis Breland parasitando a Tephritis

finalis, siendo de ellos el de mayor importancia Callimome al

bitarse Huber (13, 14)}.
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Control Quimico

En un experimento realizado por Deras (20) en 1972, lle-
g6 a las conclusiones de gque los insecticidas usados en su --
trabajo (Azédrin, Cyloane, Gardona, Carbaryl) controlaron sa-

tisfactoriamente al Homoeosoma electellum Hulst, pero no a la

mosquita Neolasioptera murtfeldtiana, mostrando €stas, pobla-

ciones superiores despu@s de las aplicaciones, probablemente
las fechas de aplicaci®n usadas no fueron oportunas o los in-

secticidas no fueron los indicados.



Picudos del Girasol.

Importancia Econ®mica

Los picudos de los aquenios del girasol, Desmoris cons--—

trictus Say ¥ Desmoris fulvus Lec. han sido reconocidos como

un factor limitante en la produccidn comercial del girasol, -
estos insectos aparecen cada aho en girasoles silvestres y va

riedades comerciales en el Estado de Nebraska (34).

Satterthwait (42) menciona que en Illinois y Missouri la
'produccién del girasol declind probablemente a causa de estos

picudos.

Tanto Deras como Kritzler, en Apodaca, N.L. atribuyen —--
sus altos porcentajes de avanamiento obtenidos en sus traba--
jos, a fuertes infestaciones de picudos, probablemente el gé&-

nero, Smycronix sordidus (20, 31).

En México se encuentra reportado el Rhynchyvtes mexicanus

Gyll causando dano al girasol (36).

Tipo de Daho

Lé larva dana al agquenio alimentdndose del interior del
fruto y haciendo pérforaciones de salida en el pericarpio del
mismo, ocasionando por ende un avanamiento total o parcial --
del agquenio, gue repercutiri direétamente en la calidad de la

cosecha. Infestaciones en plantas del 5 al 100% y en semi---



llas de por lo menos 1 hasta 75% son reportadas por Sattert—--

hwait (42).

Descripecidbn, Biologia vy H&bitos

El adulto del Desmoris perfora la cutfcula suave de la -
semilla, con su aparato bucal y se alimenta del interior del
grano, la hembra oviposita en forma aislada en algunas de es=-
tas excavaciones. Las punciones se encuentran muy pr&ximas -
entre si y comunmente no dejan huellas. Los huevos del D. --
fulvus miden de 0.38 -0.53-mm de grosor y 0.45 a 0.66 de lon-
gitud, son de forma elipsoidal, blanceos, con cépsula exterior
transparente: con el desarrollo del embridn el huevo se hace
transldcido pudiéndose observar las mandibulas y los ocelos -

de la larva a través del cascardn, la larva se alimenta del -

agquenio.

Inverna comoc larva, durando en ocasiones hasta 1l meses,

pero teniendo promedio de 10 meses.

Pupa en el suelo con un perfiodo de duracidn de 8 dias --

(42).

Se encontr6 en Helianthus hirsutus (Rat.) y otras espe-

cies de girasol como hospederas, pero en ninguna especie fue

ra de Helianthus (42).




Parasitos

Bigger (10) en 1929 reporta a Callimome albitarse (Huber)

come un parasito de Desmoris fulvus, en 1930, el mismo autor

reportd a una hembra de Zatropis incertus (Ashm), & un macho

de Eurytoma sp., 4 machos y 27 hembras de Microbracon mellji--

tor (Say) (11).

Prosiguiendo sus estudios en 1931, encontrd a Eupelmus -

cyaniceps var. amicus (Girault). Pero el pardsito mas impor-

tante encontrado por Bigger (12) es M. mellitor, qgue fue en--
contrado en todas sus observaciones, pudiendo convertirse en

una ayuda para el control de este curculiénido.

Breland en 1972 (13) confirmando una hipdtesis de Cocke-

rell (1915) establecidé que el g&nero Zaglyptonotus sp. y Ca-~

llimome sp. estin asociados con parasitimos a picudos, en su

trabajo, Breland, hace una descripcidbn detallada de estos pa-

rasitos.

Variedades Resistentes

Los resultados de selecciones sucesivas produjeron dos -
lineas con grados de resistencia a los picudos, una linea Tur
ca y otra HGngara. Este material se utiliza como fuente de -

resistencia al picudo del girasol (42).



Control Quimico

Hasta la fecha no se conoce ningin método satisfactorio

usado para el control de los picudos del girasol (42).

Sin embargo, Satterthwait (42) inicid estudios en 1934 y
1935 probando compuestos como arseniato de calcio, arseniato
de plemo, fluorurc de sodio, talco de piretro, yeso y otros,

concluyendo que este control era impractico.

Muma (34) emprendid estudios de control contra D. fulvus

y D. comnstrictus, reportando al isdmero gamma del B.H.C. apli

cado a una dosis de 1.12 kg M.T./ha en espolvoreaciones o as-
persiones a los capfitulos del girasol, reduciendo la pobla---

cidén de picudos por cinco dias.

Esta baja en el nimero de picudos por cabeza, no reduj§
sin embargo el porcentaje de infestacidn a los aquenios. Aun-
gque los resultados obtenidos indican un insatisfactorio con--
trol de picudos, es posible que dando las éplicaciones de in-

secticida en el periodo apropiado, sean mis eficientes.

Aplicaciones en la fase temprana del desarrollo del capi
tulo o sea antes de gue este abra, son sugeridas por Muma --

(34) para tener un control méas eficiente.

En México, hasta la fecha se carece totalmente de alguna

informacidn sobre control de picudos del girasol.
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Un articulo escrito por Anderson (3) en 1962, contiene =

bastante informacidn acerca del picudo Smycronix en Amé&rica y

Norte de México. 1/

1/ Informacidn personal del Ing. Joaquin Kritzler.
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Insecticidas.

AZODRIN, NUVACRON, MONOCROTOPHOS.

~-o_ 9 -

3.
/p-o- C =CH=-C- NH - CH

CII

3

dimetil fosfato de 3-hidroxy-N-methyl-cis-crotanamida.

Insecticida orgdnico fosforado con accidn sistémica y de
contacto, tiene una dosis letal media oral en ratas de 21 ---

mg/kg ¥y dermal en conejos de 354 mg/kg.

No es fototdxico a las dosis recomendadas, leves dafios -
han sido reportados eh ciertas variedades de ﬁanzano, cereza
y almendros, es recomendado para el control de muchas plagas
y tiene un buen efecto en el control de picudos, laé dosis --

utilizadas comercialmente varian de 0.56 a 1.12 kg M.T./ha.

Es soluble eén agua, acetona y alcohol y muy poco soluble

en keroaena‘y aceite diesel (5, 19, 51).
GARDONA, RABON, TETRACHLORVINPHOS, RABOND.

cH.-q, 9 CH- c1

3 .
>P—0—c # X._ Cl
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2-cloro-1-(2,4,5-trichlorophenyl) vinyl dimethyl fosfato.

Insecticida orgdnico fosforado que actfia b&sicamente por
contacto y por efecto estomacal, tiene un LD50 de 4000 mg/kg,

en ratas se encuentra reportado un LDSO de 500 mg/kg.

Bajo ciertas condiciones puede ser fitotdxico a ménzano
Golden Delicious, es de amplio espectro y las dosis recomenda
das varian de: 0.56 a 1.7 kg MI/ha. Es misible con parathidn
y malathién, Ao se debe mezclar con compuestos alcalinos. Re
lativamente nc es muy peligroso a pescados y a la vida salva-

je en general. No tiene actividad sistémica (5, 19, 51).

LINDANO, OKO.

Cl
l
CH
Cl - CH \CH - C1
| I
Cl - CH CH - C1
\CH
|
Cl

gamma-1,2,3,4,5,6- hexachlorocyclchexano, como minimo 99% del

isbmero gamma del B.H.C. (Hexacloruro de benzeno).

Fs el mAs tOxico de los isSmeros del B.H.C., carece de =
olor y sabor el material bésico de este insecticida, es mas -
tOxico a los insectos gque el B.H.C., comercial. Tiene baja --

toxicidad en animales de sangre caliente, teniendo s8lo 1/4 -
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de la toxicidad del DDT y no se acumula en los tejidos del --

cuerpo.

Es relativamente insoluble en agua y mids soluble en ceto

nas, se descompone en pH alcalino.

Su LD50 es 91 mg/kg, Yy puede ser absorbido a través de -

la piel.

Han sido reportados danos en papa Y nogal y mal sabor en
algunos cultivos, se reporta para ser utilizado contra plagas.
del girasol. Tiene amplio espectro y la dosis varia de 0.2-

0.6 kg M.T./ha.

En insectos, es mds tdxico que el DDT y su accidn es béa-
sicamente por contacto y estomacal aunque tiene efecto fumi--
gante, tiene un relativamente largo efecto residual. Estable

a condiciones atmosféricas de luz y temperatura (5, 19, 51).

MALATHION, MALAPHOS, MALATHON, MALPHOS, CYTHION, EMMATOS, CAR

BOPHOS.

S
CH3-O\ 1] lot
P-8-CH - CH2 - CcC -0 - CH2 - CH
I
E -0 - CH2 ~ CH

0

CH.-0
3 3

0,0- dimethyl phosphorcdithicate ester de diethyl mercaptosuc

cinato.



Insecticida org&nico fosforado de amplioc espectro. Es -
un liguido amarillo o café obscuro, purc p.e = 156° - 157°C,

con ligera descomposicidn.

Se hidroliza rapidamente a pH arrikba de 7 y abajo de 5 -
pero estable en soluciones acuosas buferizadas a pH de 5.26.
Reacciona con metales pesados especialmente Fierro, por lo ——

tanto deben usarse recipientes galvanizados.

Su LD50 oral en ratas es de 1375 mg/kg y dermal de 4444
mg/kg. Muy tdxico a los insectos. Es generalmente compati--
ble con todos los fungicidas e insecticidas de uso comiin. No
presenta problemas de fitotoxicidad. La desis varia de 0.3 a

3.0 kg M.T./ha (5, 19, 51).
SEVIMOL, CARBARYL, SEVIN.

l-Naphthyl N- methyl carbamato
0

g = C -~ NH-CH3

El Sevimeol es una formulacidn en ligquido del conocido in

secticida agricola SEVIN suspendido en MELAZAS.

Después de dos afios de trabajo, el Dr. Lincoln concluySs:
"El hecho de agregar melazas a la megcla final de insectici-—-
das, incrementd® el control del gusano bellotero". Se encon--

tr6 gue SEVIN tuvo efectiva accidn insecticida contra palomi-



llas del bellotero por 13 dias consecutivos después de su --—-
aplicacidn, cuando se usd la dosis de 1.8 kg M.T./ha mids 9.38
litros de melazas en 94 litros de volumen tétal per ha. Des-
puéds de 13 dias se encontrd un promedioc de 1986 palomillas --
muertas por ha en tres parcelas de 10 ha cada una. Conteos =
similares en parcelas de la misma extensitn que fueron trata-
das con insecticidas ,sin adicionar melazas, arrojaron un to--

tal de solamente 355 palomillas muertas por ha (6).

El Sevin quimicémente puro tiene un color blanco y es un
s8lido ¢ristalino, inodoro, su punto de fusién de 142°C, una
presidn de vapor de menos de 0.005 mm Hg a 26°C y una densi--
dad de 1.232 gr/ce a 20°C. Su LD oral en ratas es de 850 -

o0

mg/kg en machos y 500 mg/kg en las hembras, y la LD50 dermal

en ratas es mayor de 4000 mg/kg (4).

En ‘los mamiferos, SEVIN ejerce una accifn inhibidora de
la colinesterasa, de ligera a moderada, de un grado menor gue
el comunmente asociado con los insecticidas a base de fosfa--

tos orgédnicos (35).

No es fitotdxico y es uno de los insecticidas menos t6xi
cos para los animales de sangre caliente, pudiendo aplicar =--
SEVIMOL en pastizales sin necesidad de movilizar el ganado --

(25) .



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo de investigaciﬁn‘se realizd en el --
Campo Agricola Experimental del I.T.E.S.M. (25° 46' L.N. y o
100° 06' Long. Oeste) localizado a ¢20 m de altitud S.N.M. ¥y
ubicado en el Municipio.de Apodaca, N.L.:durante el ciclo de

primavera del afio 1973.

Se estudiaron seis tratamientos, siendo éstos: Azodrdn,
Sevimol, Malathi6n, Lindano y un testigo sin aplicacién; la -
distribucidén de los tratamientos fue en cuadro latino 6 x 6 -

por ser el disefio que mds se ajustaba a las condiciones del -

traba‘jo.

Los tratamientos fueron aplicados sopre la base de drea
flor y para el efecto se midid el didmetro de 60 capitulos --
tomando una muestra al azar de la parcela total, obteniendo -
el drea a la que serian transformadas las dosis mdximas comer
ciales para hectlrea terrestre reportadas de los insecticidas

en estudio y calculando la cantidad requerida por aplicacién.

La razdn de utilizar la dosis mixima fue que asumiendo -
que al realizar la transformacidn de hectdrea terrestre al —-
drea flor, la cantidad de téxico no resultara demasiado peque

na y quedara éste muy disperso en el capitulo,

Los insecticidas, dosis y formulaciones usadas fueron:



TRATAMIENTO DOSIS

Malathidn 50 E.C. .icececcrsoscsceasass 3.0 kg Mt/ha
Gardona 75 PuH. seviesesssssesaseneens 1.5
Lindano 20 BB ecsvaemsscomswenweesss s 0.6
Sevimol 500 E.C. «cssesncesanansnsvencas LoD

Azodrin 60 E.C. eececesnnes I 1.75

Se.efectuaron en total cinco aplicaciones, dos de eilas
en estado de botdn del capitulo, a los 42 y 50 dias después -
de realizada la siembra, una cuando el capitulo empezaba a --
abrir, a los 57 dias y dos con la'flor abjerta a los 61 y 73

dias.

Los insecticidas fueron aplicados con bombas aspersoras
manuales efectuando las dos primeras aplicaciones con bombi--
tas de capacidad de 500 ml, utilizando una para cada trata---
miento, y las tres restantes con bombas de capacidad de 13 131

tros, dirigiendo la aspersidn al capitulo.

Se calculd previamente la cantidad de agua en la que de-
berian ser suspendidos los productes, c¢on tal propSsito se as
perjaron con agua 100 capitulos gue se encontraban en 24 sur-
cos sembrados para proteger los bordeos y hacer pruebas pre---
vias, midiendo el volumen utilizado, en base al dato obtenido
se hicieron los cdlculos para realizar la aplicacibn, asumien
. do una poblacidn de 126 capitulos por parcela, ya—que también

los dos surcos orilleros fueron rociados tratando de evitar -



que estos estuvieran en desventaja contra las plagas y se con

virtieran en posibles focos de infestacidn.

Cake senialar que la bomba aspersora chica fue usada por
tener mejor superficie de cobertura al capitulo, evitando que
larpreparaciéﬁ escurriera o se desperdiciara. Una vez abier-
ta la flor se utilizd una bomba de 13 litros la cual cubria -

mejor el &rea interesada en la aplicacidn.

La unidad experimental constd de seis surcos de 5 m de -
longitud espaciados a 0.92 m, dando un Area de 33.12 mz, to--
mande como parcela {itil los cuatro surcos centrales ghtenien-
do un 8rea de 18.4 mz, la superficie total ocupada por el ex-~

perimento fue de 1324.8-m2.

Con los datos recomendados por Aristegui (7), se proce--
did a semnbrar el dia 3 de marzo de 1973, la siembra se efec--
tué a mano, colocando de 4 a 5 granss cada 25 cm; la variedad
de girasol utilizada fue la TECMON-1, variedad obtenida. en es
ta Institucidn y querpor sus caracteristicas de homogeneidad

de desarrollo (muy necesario para el buen manejo del trabajo)

era la mds recomendable para su uso.

Se efectuaron dos aclareos al cultivo, el primero des-=--
pués de haberse realizado el primer cultivo, llevandose a ca-
bo el d1ia 22 de marzo, la planta a esta fecha tenia una altE

ra de aproximadamente 10 cm y poseia de 4 a 6 heojas, dejando



2 plantas cada 25 cm, el segundo aclareo el dia 26 de marzo,
después del segundo cultiveo, dejando la planta definitiva pa-

ra el estudio, en esta misma fecha se aplicd DDT al 10% para

proteger a la planta del ataque de gusano peludo (Estigmene -
acrea) del cual existian &reas afectadas. Los aclareos tuvie
ron como principal objetivo el de proporcionar una poblacién

suficiente y homogénea para reducir errores experimentales; -
al final de los aclareos se tuvo,ﬁna densidad de aprox. -—--—--

40,000 plantas por ha.

Se llevaron a cabo 4 riegos; el de siembra el dia 5 de -
marzo, el segundo el dia 12 de marzo para romper la costra —-
formada en el suelo de Apodaca (calcidreo, arcilloso y pobre =
en materia orgdnica); el tercero a los 40 dias y el cuartc a
los 65 dias, fecha en la que el girasol se encontraba en ple-

na floracidn.

La cosecha se efectud a los 97 dias de la siembra, (el -
dia B8 de junio); ésta se realizf a mano, cortando el capitulo
entero, realizando el corte en el tallo, cerca del receptacu-
lo. Una wvez cortados se asolearon durante tres dias, con la
finalidad de gue &stos perdieran humedad, evitando pudricio--
nes, sobre todo a los tejidos del receptaculo, aungque también
hongos del aguenio. Ya sSecos se desgranaron con désgranado——

res de olote de maiz.

Para la evaluacién del control obtenido sobre las plagas



se tomaron los siguientes datos:

l.- Porcentaje de Avanamiento: A) Método de germinacidn.

B) Método al tacto.

El porciento de avanamiento fue determinado por dos méto
dos, el método de germinacidn consistidé en seleccionar 3 mues
tras al azar de cada tratamiento de 100 semillas cada una y -
realizando la prueba en muliecas hfinedas, estando todos los =--
tratamientos en iguales condiciones de humedad, luz y tempera-
tura. El método del tacto se determind tomando una muestra de
300 granos de cada unidad experimental presiocnando el agquenio
con el dado pulgar e indice para conocer la existencia o au--

gencia de almendra dentro del fruto.

2.— Rendimiento total de aquenio: A) Sin ventear.

B) Venteado.

El primero tomando el peso sin eliminar por medio de una

corriente de aire, impurezas y grano vano.

El venteado, tomando el rendimiento de semilla pura, eli
minando las semillas que a causa de su avanamiento eran elimi

nadas por la corriente de ajire aplicada.

El porcentaje de avanamiento se determiné antes de ven--

tear el grano.
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3.~ Didmetro de Capitulo.- Midiendo el didmetro de la flor en
estado de competencia perfecta, simulando condiciones iguales
por luzZ, espacic Yy nutrientes, tomando diez capitulos por uni
dad experimental, sumando en total 360, los cuales fueron --

colocadas en bolsas de papel Kraft para los efectos de medi--

cidn.

4.- Rendimiento de grano por capitulo.- De los diez capitulos
medidos en diametro, se desgranaba por separado cada uno, ©Ob-
teniendo el peso de aquenio por capitulo, de esta manera se -
conocia el didmetro Yy el peso de aquenio de cada uno de los -

360 capitulos muestreados.

Los pesos obtenidos de los diez capitulos de cada unidad
experimental, fueron afladidos a los rendimientos totales de -
su correspondiente parcela, para proceder con los anilisis es

tadisticos pertinentes.

5.— Nimero de plantas por tratamiento.- Esta medicién se rea-
lizé para ajustar por covarianza, en caso de gque esta fuera -
necesaria, y el observar si las plagas tenian algfin efecto en

reducir las poblaciones de plantas por unidad de superficie.

Para cada variable se efectuaron los respectivos an&li--
s8is de varianza, en el caso del porcentaje de avanamiento y -
de germinacidn &stos se realizaron bajo el disefio completamen

te al azar y para todas las demds variables en cuadro latino.
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Con los datos de los anflisis de varianza, para cada ca-
80 se hicieron las pruebas de significancia, utilizando para
este caso la prueba de Comparaciones Ortogonales, efectuindo-
se las siguientes comparaciones: Testigo vs. Insecticidas, =--
Fosforados vs. No Fosforados, Lindano vs. Sevimol, Malathion
y Azodrin vs. Gardona, Azodrin vs. Malathion.
TABLA 2. Distribucidn de la precipitacidn pluvial en mm y de

la temperatura en °C, durante el periodo de marzo -
junio 8 de 1973, en Apodaca, N.L.

Precipitacién Temp. Temp. Temp.
Hases Pluvial min. max. media
Marzo 0.0 13.7 29.6 21.6
Abril 25.2 _ 15.4 31.0 232
Mayo 21.5 15,3 32.6 24.0
Junio 8 31.6 - 21.4 36.6 28.5

Total de precipitacidn = 78.3 mm.
Fecha de siembra, 3 de marzo de 1973. No. riegos 4.
Fecha de floracién 3-5 de mayo.

Fecha de cosecha, 8 de junio.



RESULTADOS EXPERIMEWTALES Y DISCUSION

Antecedentes.

Considerando el objetivo primordial del presente trabajo
de investigéciﬁn, se obtuvieron como primer paso, las cantidg
des de t6xico gue necesitaban ser aplicadas a las diferentes
reas de los botones o capitulos, segin el estado de desarro-
llo ¥ el diametro de la inflorescencia a la fecha de efectuar
la aplicacidn. Una vez conociendo estas cantidades y de rea-
lizar las cinco aplicacicnes programadas, se llevaron a cabo
los anélisis estadisticos de los resultados obtenidos para =--
las variables consideradas y que darfan una evaluacidn del --

control obtenido por este método.

FPara calcular las cantidades.de material técnico de in--
secticida, se asumid en todas las parcelas una poblacién uni-
forme de una planta (capfitulo) cada 25 cm. o sea, 126 por uni

dad experimental y un total de 756 capitulos por tratamiento.

L.a parcela total por tratamiento ocupd una superficie de

165.6 m2 Yy la constante para transformar los datos de esta --

rea a hectirea terrestre fue un valor de %%%2%2 = 60.38

Aplicaciocones.

Primera Aplicacidn.

La primera aplicacidn realizada a los 42 dias despu&s ge

la siembra, fue efectuada en capitulos en estado de botén muy



pequeﬁo, como prevencid
éstos estribaba entre 1
dios de aplicacién con
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no poder aplicar el t6x
ral debido al &rea de cC
da, por tal motivo se o
‘que sobresalfan de la p
dio de la muestra de 60
niéndose una superficie
drea total flor (botdn)
bla 3, se presentan las

en la primera y segunda

TABLA 3. Gramos de ins
en capitulos
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n al ataque de picudo. El didmetro de

Yy 2 cm., pero por razones de los me—=-
los que se disponfa, no se pudo calcu-
ecticida en base al Area del botf6n por
ico, dnicamente al pedgueno botén.flo—-
obertura de la bomba aspersora utiliza
btuvo la superficie de las tres hojas

equefia estructura, resultando el prome
mediciones, un di&metro de_ﬁ cm, obte
media por capfitulo de 28.27 cm? y un

por tratamiento de 2.0 mz. En la Ta--

cantidades de insecticida empleadas -

aplicacién.

ecticidas asperjados por tratamiento,
con un didmetro de 6 cm. en la la., y -
n; cantidad tedrica 1/ y cantidad apli

cada por hectidrea bajo el sistema de aArea flor.

Cant. Te6- Cant. Aplic. Cant. Aplic.

TRATAMIENTOS °°5*%  yica. - --_ gr. M.T,/ha. gr. M.T/ha.
gr M.Te  r/165.5 m2 (2.0 m2)

MALATHION 3,000 49.68 .60 36.22

GARDONA 1,500 24.84 .30 18.11

LINDANO 600 9.93 .12 7.24

SEVIMOL 1,500 24.84 .30 18.11

AZODRIN 1,750 28.98 .35 21.13

Nota 1/ Cantidad bajo s
utilizado para

Nota: Se aplicd 82.8
do ¥y en todos 1
de l.7 litros.

istema 4rea_terrestre, gue se hubiera
los 165.6 m“ por tratamiento.

veces menos insecticida por este méto-
os casos se empled un volumen de agua



Sequnda Aplicacidn.

Esta aplicacidn se realiz6 una semana después de la pri-
mera ¥y coincidid en un diametro promedioc por capitulo de 6 cm,
pero en este caso el capitule se hakia desarrollado lo sufi--
cienﬁe y para los célculos se incluy8 {inicamente al botén flo
ral para efecto de medicibn, o sea, sin las hojas, que para -
este momento yé se encontraban en la parte inferior de la pe-

guena inflorescencia.

Es importante observar.que en la Tabla 3, la notable disg
minucidn de tbxico, llegando a ser 82.8 veces menos gue la —--
cantidad de M.T. empleado en aplicaciones con base &rea te--—--
rrestre, ademids es de hacer notar que la cantidad de agua co-
mo medio de suspensidbn del insecticida fue de 1.7 litros por

165.6 m?

de superficie terrestre, esto nos permite emitir 1la
hipStesis de que el balance en el equilibrio bioldgico del me
dio sufre un disturbic muy pegueiio, Sl es gue é&ste sSe presen-

ta.

Tercera y Cuarta Aplicacidn. A los 57 dias después de la

siembra y con un dif&metro promedio por capitulo de 8 cm, cbte

niendo un area media por flor de 50.26 cm2

2

y una superficie -
flor por tratamiento de 3.8 m™, fue efectuada la tercera apli
cacidn, durante este periocdo los capitulos estaban abriendo.

Tabla 4.

La cuarta aplicacién se llevdé a cabo a los 61 dias des-=



pués de la siembra, Gnicamente cuatro dias de diferencia con
la tercera aplicacién, pero con los capitulos en floracibn. -
La superficie flor fue la misma gue en la tercera aplicacidn.

Tabla 4.

Estos tratamientos tan seguidos se realizaron con el pro
pdsito de proteger a la cabezuela durante este periodo de de-

sarrollo que es el mds susceptible al ataque de Neolasioptera

murfteldtiana Felt y Homoeosoma electellum Hulst.

TABLA 4. Gramos de insecticidas asperjados por tratamiento,
en capfitulos con un didmetro de 8 ¢m, en la 3a. y -
4a. aplicacibn; cantidad tedrica 1/ y cantidad de -
insecticida aplicada por hectdrea bajo el sistema -
de &rea flor.

Cant. Ted- Cant. Aplic. Cant. aplic.

TRATAMIENTOS _DOSi8 rica gr. M.T. gr. M.T./ha.
gr. M.T. 5r/165.6 m2 (3.8 m2) |
MALATHION 3,000 49.68 1.14 68.83
GARDONA 1,500 24.84 ' .57 34.41
LINDANO 600 9.93 .23 13.88
SEVIMOL 1,500 24.84 .57 34,41
AZODRIN 1,750 28.98 .66 39.85

Nota 1/ Cantidad bajo sistema area_terrestre, que se hubiera
utilizado para los 165.6 me,

Nota: Para este caso se aplicéd 43.6 veces menos insecticida
por este mé&todo y el volumen de agua empleado fue de
11.34 litros.

En este caso la cantidad se reduce 43.6 vaces menos es =~

decir 50% m&s gue en caso.anterior, adn asf es notable la di-
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ferencia cuando se compara 1lo real con lo tedrico; la canti--
dad de agua se incrementd notablemente sobre todo si conside

ramos que el desarrollo de la planta ya no tiene incrementos.

Quinta Aplicacidn.

Para la quinta y dltima aplicacién, la cual fue efectua-
da a los 73 dias después de la siembra, faltando 24 dfas para
la cosecha, el capitulo (en estadoe lechoso de grano) tuvo un

didmetro promedioc de 14.78 cm2 con un area promedio por capi-

2 2

tulo de 171.56 cm”™ y 12.96 m? el &rea flor para los 165.6 m

totales de superficie terrestre que ocupaban cada tratamiento

en las seis repeticiones. Tabla 5.

TABLA 5. Gramos de insecticidas asperjados por tratamiento,
en capitulos con un didmetro de 14.78 cm por capity
lo en la 5a. aplicacifn; cantidad tedSrica 1/ y can-
tidad aplicada por hectdrea bajo el sistema de Area
flor.

Dosis Cant. Tebri Cant. Aplic. Cant. Aplic.
TRATAMIENTOS gr. ca gr M.T. gr. M.T./ha.
M.T./ga. gr./165.6 m2 (12.96 m2)

MALATHION 3,000 49.68 3.88 234.27
GARDONA 1,500 24.84 1.94 1i7.13
LINDANO 600 9.93 77 46.49
SEVIMOL 1,500 24 .84 1.94 117.13
AZODRIN 1,750 28.98 2.27 137.06

Nota 1/ Cantidad bajo sistema Area_terrestre, gue se hubiera
utilizado para los 165.6 m“ por tratamiento.

Nota: Se aplicd 12.8 veces menos insecticida por este méto-
do y en todos los casos se emplefS un velumen de 11.5
lietros.



Es evidente que la reduccidn de tbxico empleado va sien-
do menor a medida que el diadmetro aumenta, esto es lbgico por
gque a mayor desarrollo de capitulo la cobertura aumenta debi-
do a gue la superficie terrestre no sufre variacién, perc lo
que si es notable es qué el volumen de agua permanece estable
lo éual indica gque por este método el m&ximo de requerimiento
de agua para suspender el insecticida es de 750 litros por —--

hectirea.

En el total de las cinco aplicaciones se redujo en 34 ve
ces menos la cantidad de material técnico (M.T.) utilizado --
por este método de aplicacién, compar&ndolo con el utilizado
en aplicaciones convencionales en base Area terrestre. Tabla
6.

TABLA 6. Cantidad total de insecticida aplicado por trata---—
miento, su equivalente en hectlrea bajo el sistema

de 8rea flor y lo gue debid haber sido aplicado ~--
usando el método Area terrestre.

Cant. total Cant. total gue de-
Dosis aplic. en ba bi6é aplicarse en ba
TRATAMIENTOS gr M.T./ha se Area flor se 8rea terrestre.
gr M.T. gr. M.T./ha.
MALATHION 3,000 444 .37 15,000
GARDONA 1,500 222.17 7,500
LINDANO 600 B8.73 3,000
SEVIMOL 1,500 222.17 7,500
AZODRIN 1,750 259.02 8,750

Nota: En todos los casos se aplicd 34 veces menos insecticida
por este método.
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Se puede concluir gue con este m&todo de aplicacifn, es
posible reducir significativamente la cantidad de insecticida
empleado, deteriorando menos el ecosistema y no causando da--
nos a aguellos insectos que no tienen como habitos el wvisitar

el capitulo o si lo hacen es esporddicamente,

Se observ8 que un dia despuéds de efectuar una aplicacién,
las poblaciones de abejas no variaban aparentemente, aunque -
esto puede deberse a la pequena Area ocupada por el lote expe

rimental.

En ningln caso se observd efecto de fotoxicidad del in--
secticida en el area asperjada o en las hojas que pudieran re

cibir algin escurrimiento.
Nimero de Plantas

En la Tabla 7 se incluyen los datos obtenidos para los -
promedios por tratamiento para el nimero de plantas y su ren-

"dimiento, tanto venteado como sin ventear.

' TABLA 7. Nimero de capitulos cosechados y rendimiento de —--
‘ aquenio en Kg. por tratamiento venteado y sin ven—--
tear. Promedios de & repeticiones.

No. Rend. sin - - Rend. Venteado -
TRATANLENTO Capitulos Ventear kg Kg.
MALATHION 72,16 3.53 3.05
GARDONA 74.50 - 3.45 2.95
LINDANO 70.66 3.50 2.95
SEVIMOL 72.1¢ 3.30 2.76
AZODRIN 71.83 3.55 3.01

TESTIGO 70.33 : 2.93 ‘2440
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El tratamiento con mayor niumero de capitulos cosechados

- fue el Gardona, entre los demds la variacidn fue muy peguena.
Los rendimientos por tratamiento muestran de 60 y 62 gr. de -
diferencia entre testigo para los mejores tratamientos Mala--
thion y Azodrin reépectivamente en aquenio sin ventear, poste
.riormente se presentardn estos rendimientos transformados a -

kg/ha.

Con los datos obtenidos para el nlmero total de plantas.
cosechadas por tratamiento en los cuatro surcos centrales gue
formaban la parcela til y los totales de los rendimientos --
venteado y sin ventear, asf{ como sus respectivos promedios en

produccibn unitaria por capitulo, se formd la Tabla 8.

TABLA 8. NUmero total (en 6 repeticiones) de capitulos cose-
chados por tratamiento, rendimientos de agquenio ven
teado y sin ventear, produccidén promedio por capItE.
lo venteado y sin ventear.

Rend. Tot. .Rend. Tot. Peso grs. prome-
Total No. oy, Ven--- venteado - dio por Itul
TRATAMIENTO plantas eado 10 por capltulo

tear.
kg kg Sin V. Venteado
MALATHION 433 21.2 i8.3 48 .96 42 .26
GARDONA 447 20.7 17.7 46.30 39.59
LINDANO 424 21.0 17.7 49.50 41.74
SEVIMOL 433 19.8 16.6 45.72 38.33
AZODRIN 431 21.3 18.1 49.41 41.99
TESTIGO 422 - 17.6 14.4 41.70 34.21
X 431.6 20.26 17.13 46.93 39.68

Para evitar el problema de datos de rendimiento falsos,



por los posibles efectos de heterogeneidad en la densidad fi-
nal del trabajo y para observar si podfa existir algdn efecto
de las plagas en la baja del nimero de plantas por superficie,
fue analizada esta variable cosechando el nimero de capitulos

cosechados por parcela Gtil.

Los resultados obtenidos del Andlisis de Varianza y de -
las Comparaciones Ortogonales para este car&cter indican gue
no hay diferencias significativas entre tratamientos, no exis
tiendo efecto de las plagas en la eliminacién de plantas, tan
to el testigo comparado con los tratamientos y de &stog entre

sf{. Tabla 9.

Los resultados de este andlisis ratifican ia veracidad =
de los rendimientos, no habiendo necesidad de ajustar &stos -
por covarianza, sin embargo, y para homogeneizar lo més posi-
ble los tratamientos, se efectuf un ajuste en la produccibn -
Y el nlmero de capitulos cosechados por parcela, obteniendo -

una cifra en ¢r/capitulo, base de anflisis posteriores.
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TABLA 9. Andlisis de Varianza y Comparaciones Ortogonales pa
ra nmero de plantas por tratamiento.

CAU'SA G-Ll Sz FUCI F.OS F.Ol
Hileras 5 43.24 2.818%* 2.71 4.10
Columnas 7 5 17.91 1.167
Tratamientos (5) 13.04 0.850
Testigo vs.
ilngecticidas 1 18.68 1.21 4,35 8.10
Fosforados vs.

No Gosforados 1 14.45 0,94
Lindano vs.

Sevimol 1 6.75 0.43
Malathidén y

Azodrfn vs.

Gardona 1 25.00 1.62
Azodrin vs. _
Malathidn 1 0.33 0.02
Error 20 15.34

Total 35 19.36

C.V. = 5.44%
* Diferencia significativa.
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Rendimientos de Aquenio.

Es importante considerar la produccibdn de agquenio por =--
tratamiento para evaluar la efectividad de control de los in-
secticidas usados bajo el sistema de aplicacifn descrito ante

riormente.

En la Tabla 10 se pueden cobsarvar las cifras obtenidas =
para rendimliento por tratamiento, en cada uno de los métcdos
empleadeos (ventado y sin ventear) y el peso promedio en pro--
AQueeidn de agquenio por capitulec bajo condiciones de competen-
cia perfecta.

TABLA 10. Rendimientos obtenidos: venteado, sin ventear y pe

so promedio en produccibn de agquenio en capitulos
bajo competencia perfecta.

Produccidn de

Teatamisnte Rend. venteado Rend. sin aquenio por
kg/ha ventear ftul
kg/ha capitulo
gr/cap.
MALATHION 1657.4 1920.0 44.15
GARDONA 1603.1 1874.8 41.43
LINDANO 1603.1 1902.0 41.86
SEVIMOL 1503.5 1793.3 41.440
AZODRIN 1639.3 1929.1 44.25
TESTIGO 1304.2 1594.0 28.45

r :
Comparande los rendimientos obtenidos en este trabajo --

con los obtenidos por Deras (20), utilizando la misma varie-—-



dad y las mismas labores culturales, se demuestra gue con es-
te método de aplicacibén se aumentaron considerablemente los -
rendimientos, probablemente &sto se atribuye a que Deras no -

logr8 controlar a Neolasioptera murtfeldtiana Felt (ain em~--

pleando b&sicamente los mismos insectigidag) por realizar las
aplicaciones cuando el capftulc se encontraba en un 50% de --
floracidén, lo asumido anteriormente se basa en lo mencionado
por Muma (34), que recomienda realizar las aplicaciones en la
fase temprana del desarrollo capitular para obtener un mejor
control del complejo de plagas; ademds la biologlia y los hébi

tos de estas plagas asi lo indican.

La variable rendimiento del aguenio sin ventear se con--
sider$ importante para observar si existfa alguna diferencia
estadistica para tratamientos, comparéndela con los rendimien
tos venteados, los resultados obtenidos, expresados'en la Ta-
bla 12 indican que no hay diferencilas entre los dos nétodos,
© Bea son significamente iguales para las mismas causas de va

riacién.

Ademds el porcentaje en el decremento del peso una vez -
venteado puede compararse con los respectivos porcentajes de
avanamiento por método de tacto, observidndose una correlacidn
entre estas dos variables, los tratamientos que tuvieron ma--
yor poréientco de avanamiento, también mostraron mayor porcen-
taje de baja en el pesoc, como eg el caso del Testigo, con ma-

yor porcentaje de avanamiento (15.67%) y mayor porcentaje de
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disminucidn de pesc al ventear (18.18%). En el caso de Mala-

thion que tuvo ellmenor porciento de avanamiento (5.03%), tu-

vo tambidn el menorlporcentaje de decremento al ventear ----—

(13.67%). Tabla 11.

TABLA 1l. Rendimientos venteado y sin ventear, diferencia de
peso debido a semilla vana € impurezas Y porcenta-

je gue esta diferencia representa en el rendimien-
to sin ventear.

Rend. vent. Rend. sin vent., Impurezas % de incremento

Tratamiento ka/ha kg/ha Ckg en peso
MALATHION 1657.4 1920.0 262.6 13.67
GARDONA 1603.1 1874.8 271.7 14.49
LINDANO 1603.1 1902.0 298.9 15.71
SEVIMOL 1503.5 1793.3 289.8 16.16
AZODRIN 1639.3 1929.1 289.8 15.02

TESTIGO 1304.2 1594.0 289.8 ~18.18
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En la Tabla 12 pe pueden apreciar lag claras diferencias
altamente Blgnificativas para las comparaciones ortogonales -
entre testigo vs. insecticidas, sin existir diferencia esta--

distica alguna entre los diferentes insecticidas empleados.

Cuando fueron seleccionadas las plantas en competencia -
parfecta, se pensf en que tratando de eliminar los factores -
de diferencia ‘en facilidad para desarrollo, se contara con da
tos cuyas discrepancilas en rendimiento por capitulo se debie-
ran esancialmente al efecto de daho de la-palomilla, mosguita
y plcudos. Los resultados altamente significativos en el ca-
B0 de la comparacibn testigo ve. insecticidas para peso prome
dio de agquenio por capitule en competencia perfecta, sostie--
nen un aumento estadistico altamente significativo del rendi-
miento de agquenio, consecuencia de una diferencia en infesta-

cifn del complejo da plagas mencionadas.

Es blsico el informar qgue los resultados obtenidos para .
los rendimientos indican globalmente el control de las plagas
que afectan al capitulo del girasol, en el caso de las varia-
bles % de avanamiento al tacto y % de germinacidn, la evalua-

cidn del contrel se enfoca principalmente a Neolasioptera murt

feldtiana y a los picudos, cuyces hébitos (como se menciona en

la revisiétn de literatura) sBe resumen en causar avanamiento -

al aquegio.

Los rendimientos totales'por hectidrea obtenidos en el --
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testigoe, se estiman elevados, probablemente al efecto de con-
trol de las plagas en los tratamientos con insecticida, lo --
cual pudo afectar fuertemente lasg poblaciones de palomilla, -
mosquita y picudos en el pequefic microecosistema gque forma-
ba el lote experimental, disminuyendo de esta manera el dafio

causado por estos insectos en los testigos, otra de las cau--
gag a las gue se puede atribuir los elevados rendimientos an
testigos puede ser la fecha de siembra, ya que se sembrd el -
dia 3 de marzo de 1973 y Rivera (39) en un estudioc simulté&neo
al presente encontrd como las fechas de siembra con menor in-—

festacidn de plagas, sobre todo de NeclasiSptera murtfeldtia-

na Felt, el dia lo. y 8 de marzo de 1973.

§in embarge y a pesar de lo asumido anteriormente, en la
Tabla 12 se demuestran los aumentos altamente significativos
en'loa rendimientos para los tres métodos de evaluacidn de da

o a partir de rendimientos de aquenio.

En una prueba de "t" para datos independientes se encon-
trd diferencia significativa (como era 1l8gico esperarse) en-—
tre los rendimientos venteado y sin ventear, indicando gue la
cantidad de semilla vana € impurezas gue lleva consigo la se=-
milla sin ventear, afecta fuertemente el peso puro de la pro-

duccibtn de aquenio. Tabla 13.
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TABLA 13. Prueba de "t" para rendimientos promedio de capitu
. lo ajustado al nfimero de plantas por tratamiento,
venteado y sin ventear.
Prod. media Prod. media
rratamiento  POU SREILOl0 B Cointeas %o t.os vl
' gr/capitulo gr/capituloe
MALATHION 42,26 49.16 4.25%% 2,22 3.169
GARDONA 39.66 46.50
LINDANO 41.80 49.83
SEVIMOL 38.33 45.83
AZODRIN 42.23 49.83
TESTLIGO 34.56 42.1l6
% 39.80 47.21

*% gignificativo al 1%

Sin embargo para el manejo de un alto nfimero de varia---

bles, es préctico hacer anilisis con rendimientos sin ventear.

No obstante puede existir una interaccién variedad x impure--

' zas, es decir variedades que téngan més impurezas gue otras -

por lo ¢cual las chservaciones de ventear y s&in ventear hay --

que tomarlas con c¢ierta reserva; en el caso de que se trabaje

con diferentes variedades .

pero no dentro de una sola varie-—-

dad como en la presente investigacidn.
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Difmetro da Capitulo.

Uno de los dafics que ocasiona la palomilla Homoecsoma -

electellum (Hulst), es el de perforar o barrenar el recepticu

lo del capitulo, impidiendo el desarrollo normal de este; co-
nociendo el efecto en la variacidn del didmetro de la inflo=--
rescencia, se podria evaluar y conocer cuidl habfa sido la, ---
efectividad del control de la palomilla en los tratamientos.

El difmetro se tomd en la cosecha a los capitulos que se en—--
contraban en competencia perfecta, asi como los rendimientos

unitarios de los mismos los cuales ya se analizaron en la ta-

bla 12.

En la tabla 14 se observan las medidas de los promedios
por tratamiento para los caracteres, didmetro y rendimiento,
asl como el coeficlente de correlacifn entre estes dos carac-

tares.

TABLA 14. Difmetros y rendimientos por capitulo expreéados =
en promedio en los tratamientos y el coeficiente -
de correlacitn entre las dos varilables.

Di&metro Peso por capitulo

Tratamiento r r

cm gr/cap. c .01
MALATHION 12.11 44.15 0.96%% 0.92
GARDONA 12.20 41.43
LINDANQ 12.15 41.86
SEVIMOL 12.23 41.40
AZODRINF 12.55 44.25
TESTIGO 10.98 28.45
F 12.03 40.25

*% Altamente significativo
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El An&lisis de Varianza para el caricter didmetro de ca-
pitulo, Tabla 15, verifica la hipStesis asumida anteriormente,
la comparacién entre testigo vs; insecticidas hace patente la
disminucién del difmetro capitular en el testigo, a causa de
los tfineles producidos en el capitulo y el recepticulo por la
larva de la palomilla. No giendo as! en los tratamientos, =-
los'cuales poxr efecto del insecticida, se logr6 controlar o -

reducir significativamente el dafio de la larva.
Correlacién Di&metro rendimiento.

Siendo estadisticamente significativa la diferencia en--
tre testigo y tratamientos parxa cada una de estas variables,
es interesante el conocer el grado de dependencia entre estos

caracteres.

La prueba de correlacidn, Tabla 14, resultd ser altamen-
te significativa, dando un valor de 0.96 (correlacidn casi ~-
perfecta), y los coeficientes de regresién dieron valores de

0.0876 em/gx y 10.55 gr/cm.
Las lineas de regresifin se observan en la figura 1.

La correlacidn positiva para los valores de la Tabla 14
eran ldgicamente esperados, pero una vez comprobado se puede
subrayar lo siguiente: Basindose en los bajos coeficientes de
variabifidad para los anflisis de varianza, se puede ésegﬁrar

que los cambios en los difmetros de los capitulbs no se deben
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al’ azar, sino a un efecto de disminucidn en la infestacifn de
la palomilla a niveles de significancia; comoc el difmetro y -
el rendimiento por capitulo estén iIntimamente correlacionados
(r=0.96), la produccifn disminuy® significativamente en el ca
so del testigo.. No hubo ninguna diferencia entre los insecti
¢cidas para ninguno da los dds caracteres antes mencionados.

TABLA 15. Andlisis de varianza y Comparaciones Ortogonales =
para el cardcter di&metrc de capitulo.

Causas G.L. S Fc. F.OS F.01
Hileras 5 1.50 l.521 2.71 4,10
Columnas 5 0.50 L4902

Tratamientos (5) 1.74 1.75%

Testigo vs.

Insecticidas 1 - 7.93 8.010% 4.35 8.10
Fosforados vs,

No Fosforados 1 0.07 0.072

Lindano vs. '

Sevimol i 0.01 D.013

Malathifn y

Azodrin vs.

Gardona 1 0.06 0.062

Azodrén vs

Malathi®n 1l 0.61 0.613

Error 20 0.99

Total 35 1.10

C.V. = 8.25%
* Diferencia significativa.

De Tacuerdo con los trabajos efectuados en College Sta-—-

tion, Texas por Randolph y Teetes (48) evaluando la efectivi-
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dad de varios insecticidas contra la palomilla del girasol --

Homoeogoma electellum (Hulst), el Azodrin, Sevin y Malathifn

Be comportaron estadisticamente igualegs, tanto en control de

la infestacifn larval como en el rendimiento producido.

Los resultados obtenidos en este trabajo coinciden con -
los de los autores citados, ya que no se encontrd diferencia
alguna entre estos tres insecticidas usados en el presente es

tudio, ni para difmetro ni para rendimiento.
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Porciento de Avanamiento determinado al tacto.

En la Tabla 16 se presentan los datos obtenidos para es-
te carfcter y en la Tabla 17, el resultado de estos datos _al
ser sometidos a pruebas estadisticas. Diferencias altamente
significaﬁivas para la comparacifn de testigo vs. insectici--
das, no pfesenténdose diferencias entre los insecticidas fue-

ron las conclusiones que arrojaron estos andlisis.

Sin embargo el coeficiente de variabilidad de 30.5% con-
vierte en poco c¢onfiables los resultados, pudiendo enmascarar
otras posibles significancias, mids no falseando o poniendo en

duda la existente.

Interesante es el ohservar gque el dano sufrido por los -
aquenios en los tratamientos con insecticidas fueron signifi-
cativamente menores que en el caso del testigo. Deras (20) -
en una prueba de Tuckey para el porcentaje de avanamiento en-
contrd gue los insecticidas Seﬁin, Azodrin y Gardona no pre--
sentaron diferencias entre si, pero hubo marcadas diferencias

con el testigo.

Es importante el hacer la aclaracifn de gue al determi-~-
nar el porcentaje de avanamiento por este mé&todo pudieron =--
existir aquenios dafiados parcialmente, o sea gue aunque el da
no habia sido causado al embridn o cotiledones, la larva de -
la mosquita o del picudo no realizaron un avanamiento total,

otro factor gque pudo aumentar el coeficiente de variabilidad

BIBLIOTECA Agronomia U. A.N.L.



pudo Ber gque algunos aguenios tuvieran cotiledones y embrio--
nes inciéientes {(como lo son los aquenios de la parte central
de la inflorescencia) f se consideraran vanos sin estarlo; de
esta manera era necesario el pensar en otro método que indica
ra con mayor precisifn la infestacifn de estos insectos, ajus
tdndose a esta condicidbn ellmétodo de porcentaje de germina~-

cibn.

TABLA 16. Porcentaje de Avanamiento por tratamiento en las -
selis repeticiliones, determinado por el mé&todo de --

tacto. .
REPETICIONES

Tratamiento I IT IIT Iv v . VI Promedio
MALATEION 4.0 8.3 5.3 4.6 4.0 4.0 5.03
GARDONA 11.7 5.3 8.0 3.6 5.6 7.3 6.92
LINDANOQ 5.3 6.0 6.0 4.3 9.3 6.3 6.20
SEVIMOL 13.3 6.0 4.6 7.0 6.6 7.0 C7.42
AZODRIN 6.7 7.0 6.3 5.3 9.3 2.6 6.20

TESTIGO . 12,70 14.0 19.6 17.6 14.6 15.6 15.867
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TABLA 17. Anfdlisis de Varianza y Comparaciones Ortogonales -
para el carfcter porcentaje de avanamiento al tac-

to.
causas G.L 52 F F F
" c .05 .01
Hileras 5 3.16 0.545 2.71 4.10
Columnas 5 7.01 1.207
Tratamientos (5) 91.25 15.711%»
Testigo vs. )
Insecticidas 1 435.24 74.938%% 4.35 8.10
Fosforadces vs.
No Fosforados 1 4.14 0.712
Lindano vs.
Sevimol 1 4.44 0.764
Malathién y
Azodrin vs.
Gardona 1 6.76 1.163
Azodrin vs.
Malathion 1l 4.08 0.702
Error 20 5.80
Total 35 17.80

C.V. = 30.50%

*% Diferencia Altamente significativa
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Porcentaje de Germinacidn.

Las larvas de los picudos, probablemente del gé&nero Smy-

cronix sordidus y de la mosqguita Neclagioptera murtfeldtiana

(Felt) al alimentarse de la almendra del aguenio y romper el

pericarpio del fruto o al daflar directamente cotiledones, y -
el embridn, causan fuertes p&rdidas en el poder germinativo -
de la semilla, probablemente debido a la oxidacibén o degrada-
cidn que puedan sufrir las grasas y aceites gue contiene los

cotiledones, o© al efecto fisico que ccasiona en estos Srganos.

Bas&ndose en lo anterior y tratando los frutos sometidas
a las pruebas de germinacifn con Arazan-75 para evitar pérdi-

das en la germinacién a causa de hongos se llevd a efecto es-

ta prueba.

Con ios datos obtenidos se qonstruyé la Tabla 18 y se --
analizaron los datos de la misma. El Anilisis de Varianza y
las comparaciones ortogonales,'Tabla 19, indican diferencia -
altamente significativa para la comparacidn testigo vs. insec
ticidas, lo que sBe interpreta como control sobre la mosguita
Y picudo, sin embargo si se observan los datos de la Tabla 18,
Se pensari qua el control fue relativo pero lo que sucede es
que los porcentajes tan bajos de germinacidn en todos los tra
tamientos pueden deberse en parte a la autcincompatibilidad -
que exis;e en el girasol, causando esterilidad total o© par-—-—-

cial, aungue &sto suceda, se asume que todos los tratamientos
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gse vieron sometidos bajo el mismo efecto, por lo tanto, las -

diferencilas entre ellos son bastante confiables.

Como resultado de las pruebas estadisticas y de los da-—-
tos que se tilenen para % de avanamianto al tacto y % de germi
'nacién se puede concluir gue bajo los dos mé&todos se llegaron
exactamente a lcos mismos resultados, pero es mias confiable el

m&étodo de germinacibn.

TABLA 18. Datos obtenidos para el car&cter porcentaje de ger
minacidn por tratamiento.

REPETICIONES

Tratamiento I 1T III Promedio
MALATHION 68 65 66 66.33
GARDONA 61 63 70 64.66
LINDANO 72 72 68 ~ 70.66
SEVIMOL - 70 70 60 ° 66.66
AZODRIN 68 69 74 - ' 70.33
TESTIGO 52 54 54 53.33

La distribucisdn utilizada para el anilisis de varianza -

fue completamente al azar.



TABLA 19. Anflisis de Varianza y Comparaciones Ortogonales -
para la variable % de germinacibn.

' : 2
Causas G.L. s Fc F.OS F.01
Tratamientos (5) 120.4 9.632*%*% 3.11 5.06
Testigo vs.
Insecticidas 1 518.4 41.472%%* 4.75 9.33
Fosforados vsa.
No Fosforados 1 8.7 0.696
Lindano vs. :
Sevimol 1l 24.0 1.920
Malathifn y
Azodrin vs.
Gardona 1 26.8 2.150
Azodrin vs.
Malathi®n 1 24.0 1.920
Error 12 12.5 '
Total 17 44.2

C.V. = 5,.41%
** piferencia altamente significativa

TABLA 20. Porcentaje de agquenic en buenas condiciones, deter
minadas al tacto, comparados con el porcentaje de

germinacitn.
$ gemilla buena & ralativo & relativo
MALATHION 94,97 . 112.61 66.33 124.37
GARDONA $3.08 110.37 64.66 121.24
LINDANO 83.80 ) 111.22 70.66 132.49
SEVIMOL 82.58 109.78 66.66 124.99
AZODRIN 93.80 111.22 70.33 131.87
"TESTIGO ‘ 84.33 100.00 53.33 100.00

El tratamiento Lindano presentf el mids alto porcentaje de
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germinacién (70.668%) siendo 32.49% superior al testigo. No -
hubo diferencia significativa en las comparaciones ortogona--
les de las Tablas 17 y 19, entre ninguno‘de los insecticidas

usados para el porcentaje de germinacidn y avanamiento al tag
to, siendo en ambos casos altamente significativas la compara

cidn testigo vs. insecticidas.

En la figura 2, se presenta un histograma en el gue se -
incluye el rendimiento total obtenido por tratamiento (veﬁteg'
do) y el & de germinacifn respectivo, not&ndose clara la dife
rencia de los insecticidas contra el testigo, tanto en rendi-

miento en % de germinacidn.

Es importante observar los resultados obtenidos por =--
Kritiler (31), para el carfcter porciento de avanamiento en -
su trab;jo de investigacibn, durante las fechas de siembra es
tudiadas por El, empezandc el 19-II-72 y la ﬁ;tima el 5-VII-72
a intervalo de 10 dfas entre cada siembra, encontrd los gi---

guientes porcientos de avanamiento (abriendoc cada aquenio).

Promedlios: 83, 89.8, 92.6, ?3.6, 92.8, 79.4, 20.8 y 63%
para cada una de las fechas de siembra repectivas, como se ob
serva, la segunda fecha o sea la que tiene un porcentaje de -
avanamiento de 89.8% es la que coincide con la del presente -
trabajo, comparandoc los resultados se nota clara la diferen—-
cia entre el elevado porciento de avanamiento registrado por

Kritzler y los ocbtenidos para este caso, que no fue maydr de
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FIGURA 2. Histograma para rendimiento venteado kg/ha y % germinacién en

cada uno de los tratamientos. Apodaca, N.L.
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15.67% como promedio para el testigo y para % de germinacidn

teniendo‘un promedio de 53.,33% para testigo, lo gue es muy sg'
perior a los datos con los que se estd comparando. Esta dife
rencia tan significativa de infestacifbn registrada por Kritz-
ler y la registrada en el presente trabajo puede atribuirse -
a las condiciones de severidad del invierno 72-73, lo contra-
rio del invierno 71-72 cuyas temperaturas mucho mas benignas

y mencs variables pudieron ser la causa de las fuertes infes-

taciones encontradas.

TABLA 21. Prueba de "t" para las temperaturas minimas del in
vierno 71-72 y 72-73. Apodaca, N.L. 1973,

Mes TempilTig. °C Temp%zT%g. °C te t .05
Noviembre 10.6 B.0 0.85 N.BS. 2.22
Diciembre 8.3 3.8
Enero 7.6 1.9
Febrero 6.5 . 4.5
Marzo 12.0 13.7
Abril 15.5 15.4
X 10.1 7.9
CaVa 30% 69.6%
82 9.1 30.7

N.S5. No Significativo.
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Los resultados de la Tabla 21 indican que el invierno =-
71-72 (aungue no existe diferencia estadistica con la prueba
de "t") comparado con el invierno 72-73 fue mis severo y me--
nos variable, como los coeficientes de variabilidad lo indi--
can. El inviernc que presldif los estudics de Kritzler, fue

relativamente m&s benigno y menos variable (C.V. = 30%).



CONCLUSIONES

Con datos de un ciclo agricola y en una localidad se lle-

g8 a las siguientes conclusiones:

1,= Localizando la aspersitn de insecticidas en la inflo-
rescencia del girasol y calculando la cantidad de parasitici-
da en base al drea de botdn floral o capitulo partiendo de do
sis miximas comerciales recomendadas el base al drea -terres--
tre, se puede reducir significativamente la contidad de Maté-
rial Técnico empleado, compardndoclo con las cantidades utili-

zadas en aplicaciones c¢onvencionales,

2.- Por la penetracién del insecticida en el interior --
del botén floral y bas&ndose en la biclogfa y h8&bitos de Neo-

lagsioptera murtfeldtiana (Felt) y picudos, efectuando aplica-

ciones en la fage temprana del desarrollo de la inflorescen--
cla, se logrS controlar al complejo de plagas de estas oleagil
nosa con Sevimol, Gardona, Lindano, Azodrin y Malathién, posi
blemente el control puede ser todavia superior una vez gue se

conozcan mejor los hé&bitos y las biologias de Homoegsoma elec—

tellum (hulst), Neclasioptera murtfeldtiana (Felt) y los va-=-

rios géneros de picudos.

3.- Con la préctica de este m&todo se lograron aumentos
altamente significativos en la produccidn de agquenio para los
tratamientos que recibieron insecticida, comporténdose egta=-~

disticamente iguales todos los insecticidas entre si.
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4.- Con este mEtodo de aplicacidn se protege m&s el equi
librio bioléSgico, conservédndose predatores que no tiene como

hdbitos el frecuentar la inflorescencia del girarol.

5.~ En base a los resultados obtenidos para rendimientos,
% de avanamiento, y difmetro de capfitulo se puede concluir «=
gue se logrd bajar significativamente los niveles criticos de
las plagas del capfitulo del girasol, con todos los insectici-

das empleados.

6.- S1 no existen diferencias gignificativas para el nid-
mero de plantas de girasol (capftulos) o se colectan capifitu--
los en condiciones de competencia perfecta, el cardcter didme
tro de capitulo puede ser parfmetro ftil para conocer el con-

trol © el grado de infestacidén de Homoeosoma electellum - --

(Hulst) .

7.= La utilizacidn de este método de aplicacidn es facti
ble realizado en pequefias extensiones sembradas con girasol -
con los consecuentes aumentos en los rendimientos y el ahorro
en la cantidad de insecticidas, asumiendo gue el agricultor -

sea el sujeto que la ejecute.

Como un comentario dentro de este capitulo se puede afir
mar que: el porciento de germinacifén es un método mas confia-
ble para determinar el daiio de avanamiento ocasionado por las
plagas, aungue los datos pueden estar sujetoé a un efecto co-

mGn de autoincompatibilidad, frecuente en el girasol.



RESUMEN

Este estudio ge desarrolld en el Campo Agricola Experi=-
mental del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey, localizado en el Municipio de Apodaca, N.L., ¥y tu-

vo una duracidn de aproximadamente 8 meses.

Se £fij6 como objetivo principal el probar el comporta---
miento de 5 insecticidas y un testigo sin aplicacién utilizan
do un método de aplicacifn que consistif en calcular la canti
dad de material t&c¢nico de insecticida en base al &rea de la
inflorescencia del girasol, bas&ndose en las dosis méximas co
merciales recomendas para los parasiticidas en estudio:; como
resultado se logrd reducir en el total de las cinco aplicacio
nes en 34 veces menos qgue en las supuestas aplicaciones reali
zadas bajo el sistema convencional de aplicacién en base a --

hectflrea terrestre.

Se distribuyeron los tratamientos en cuadro latino 6 x 6,
con una densidad de siembra de 40,000 plantas por hectérea de
la variedad TECMON=-1, la siembra se realizd en la primavera =

del ciclo agricola 1973, el dfa 3 de marzo.

Los tratamientos que se estudiaron fueron 3 insecticidas

crganofosforados, un carbamico y un clorado:
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Azodrin 60% E.C, a razén de 1.750 Kg.M.T./ha.
Sevimol 500 E.C, _ a razdén de 1.500 Kg.M.T./ha.
Gardona 75 P.H. a razbn de 1.500 Kg.M.T, /ha.
Malathion 50 E.C. a razén de 3.000 Kg.M.T./ha.
Lindano 20 E.C. a razén de 0.600 Kg.M.T./ha.

Testigo sin aplicar.

Se emplearon bombas aspersoras manuales y se dirigib® la
aspersifén al capitulo en varios de sus estados de desarrollo,
vya que se efectuaron en total un nimero de 5 aplicaciones, 2
de ellas en estado de botdn floral, una en estado semiabierto
vy las dos Gltimas en plena floracidn y estado lechoso de grano

respectivamente.

Para evaluar la eficiencia de los insecticidas aplicados
bajo este método se consideraron las siguientes variables: -
Rendimiento total, tomando los pesos venteado y sin ventear,
ésﬁe Gltimo para observar si ekistia una diferencia de signi-
ficancia para tratamientos entre ambos métodos, la hip&tesis
anterior fue comprobada cuando no se encontrd diferencia, mos
trando las mismas diferencias entre tratamientos., Se logrd -
aumentar la produccidn hasta en un 27.08%7provocando diferen-
cias altamente significativas para la comparacibn testigo vs.

tratamientos.

El % de germinacifn para evaluar el dafio ocasionado por

la mosquita y los picudos, y % de avanamiento al tacto, en am
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bos casos las diferencias altamente significativas para la —--
comparacién ortogonal testigo vs. insecticidas hacen constar
F

el control de estas plagas, no presentéﬁaééé;diferencia en =-

las comparaciones entre los diferentes insecticidas.

Di&metro de capitulo en competencia perfecta y su rendi-
miento unitario, la cual did una correlacifn casi perfecta =~-
(r = 0.96). En el caso del di&metro se encontrf que el testi
go disminuyd hasta un 12.5% su difmetro comparado con el me--
jor insecticida para este caso (Azodrin), encontrdndose dife-
rencia significativa para la comparacién ortogonal testigo vs.
ingecticidas, mostrando los insecticidas un control gobre la

palomilla Eomoeosoma electellum (Hulst), pero no hube diferen

cia estadistica entre ellos, comport&ndoseliguales todos los

parasiticidas.

Para los rendimientos de capitulos en competencia perfec
ta cuyos datos fueron tomados a los que se les midid el diame
tro (10 por unidad experimental) tambi&n se encontrd diferen-
cla altamente significativa para la comparacidn testigo vs. -
insecticidas, no existiendo diferencia entre los insecticidas,
estos resultados son importantes porque se redujo en gran par
te el error experimental al crear las cond;ciones de competen
cia ideal y las diferencias en rendimieﬁgagwgueden ser atri--

bufdos con mayor veracidad al efecto de las plagas.

El nGmero de plantas (considerando un capitulo como plan



ta) se incluy® para realizar ajustes en caso de que &stos fue
ran necesarios, no habiendo necesidad de esto, ya que.al rea-
lizar los andlisis estadisticos pextinentes se encontraron di
ferencias No Significativas para todos los casos. Sin embar-
go, se ajustd a produccién‘media por capitulo, dividiendo el
rendimiento entre el Nimero de capitulos cosechados por uni--

dad experimental.

La variedad empleada TECMON~-1 se ajustd adecuadamente --
por su homogeneidad en floracifn, madurez y precosidad al ---

buen manejo del experimento.
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