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INTRODUCCTION

El maiz es una de las plantas cultivadas mAs antiguas
que se conocen, y en la actualidad es una de las méds estudia-
das debido a la gran importancia que tiene como alimento huma

no.

El continuo crecimiento de la poblacidén mundial, con 1la
consiguiente demanda, cada vez mayor de productos agropecua--
rios de primera necesidad, y debido a que la produccidn no --
crece en la misma proporcidn a la poblacién, hacen del hecho
una continua preocupacidén y un constante unificar de esfuer--

zos por parte de los mejoradores de plantas del mundo.

A través del uso de nuevas practicas de cultivo, desa-
rrollo de nuevas técnicas, mejoramiento de especies vegetales
existentes, se pueden aumentar los rendimientos por unidad de
superficie, asi como tambié&n mejorar caracteristicas agrondmi

cas en la planta.

El proceso de fitomejoramiento es continuo y la eva---
luacidn de variedades formadas es una etapa indispensable pa-
ra conocer los avances de cualquier programa al relacionarlas
con variedades de uso comGn por los agricultores. La obten--
cidn de variedades de maiz con plantas cortas, ha permitido -
reducir las perdidas por acame, aumentar la densidad de pobla
cidn, lo que se traduce por lo general en una mayor produc---

cidn de grano y/o forraje.

Entre los métodos de mejoramiento del maiz, estda la --



formacidn de variedades sinté&ticas, asi como la formacidn de
hibridos. La ventaja de las variedades sintéticas sobre los
hibridos es por su amplia variabilidad genética que le permi-
te adaptarse a diferentes condiciones de clima y suelo, asi
como también el costo en obtenerlas es inferior con respecto
a los hibridos que son mas caros y debido a su genotipo redu-

cido su adaptacidn resulta mas restringida,

Es conveniente hacer pruebas comparativas con diferen-
tes variedades para conocer su comportamiento, adaptacidn y -
lograr de esta manera considerar los aspectos mas relevantes

que las caractericen a cada una de ellas.

Por lo anterior, los objetivos del presente estudio --

son:

1.- Evaluar el rendimiento de grano y caracteristicas agrond-
micas deseables, de variedades e hibridos comerciales y -

experimentales de maiz.

2.- Aportar un conocimiento mas a la labor de investigacién.



LITERATURA REVISADA
NECESIDAD DE LA EXPERIMENTACION AGRICOLA

La experimentacidn agricola es indispensable, como me-
dio de aquilatar las ventajas de un sistema o tratamiento nue
vo en una regidn, antes de recomendarselo a los agricultores,
o de emprenderlo como norma ordinaria en los cultivos, y esto,
tanto desde el punto de vista de evitar fracasos inmediatos Yy
pérdidas de tiempo y dinero, como desde el punto de vista mis
importante, de no comprometer el créditc de la técnica zgrond
mica y de los técnicos mismos ante los campesinos, que han de
ser en definitiva, quienes desarrollen el pfogreso agricola -

de cada regidén y de cada pais (6, 16).

El desarrollo agricola de paises avanzados se basa en
la investigacidén de las diversas ciencias de la agronomia, --
usando como método de investigacidén la experimentacidédn. Cual-
gquier variedad o nueva meodalidad en las técnicas de cultivo,
al introducirse a un nuevo pais o regidn, necesita de la ex--
perimentacidn para poderse adaptar y divulgar entre los agri-
cultores; éstoc es debido a que las condicicnes de clima y sue
lo varian de una regidn a otra, de una estacidn o de un ano a
otro (39). Los inventos técnicos y los grandes cambios socia
les han hecho que los beneficios del campesino sean fluctuan-
tes y comparativamente mis bajos que los del industrial y co-
merciante. Algunas razones significativas son: resistencia -
al cambio en el sistema productivo, bajos niveles culturales

y técnicos en el ambiente rural, rigidez en la disponibili--



dad de buenas tierras por parte del sector campesino (44).

Los resultados de diversos experimentos llevados a ca-
bo en la regién del valle de Puebla, en México, a traves de -
un programa en el que participan la Secretaria de Agricultura,
el CIMMYT y el colegio de Post-graduados de Chapingo, indica-
ron que, una limitacién que se tenia era la falta de varieda-
des e hibridos con alto potencial de rendimiento, que pudieran
superar a las variedades locales en condiciones de temporal -

(7, 30).

Es necesaria entonces la experimentacidén para conocer
el comportamiento de variedades de maiz; se sabe que la baja
produccién de maiz por unidad de superficie, se debe a varios
factores, siendo uno de los principales, el poco uso de ferti
lizantes y/o de variedades mejoradas para la gran diversidad
de condiciones ecoldgicas que existen en las diferentes regio

nes donde se realiza €ste cultivo (41).
HISTORIA Y ORIGEN DEL MAIZ

El origen de esta planta es hasta cierto punto un mis-
terio que las indagaciones mids concienzudas de los naturalis-
tas no han podido llegar a dilucidar. Hay autores que afir--
man que el maiz es originario de América en donde ha sido cul
tivado por los aborigenes desde los tiempos mids rempotos. Hay
otros autores que dicen que el maiz ha sido conocido de los -

pueblos asiidticos desde la mas remota antiguedad (2).



De todas formas, aunque mucho se ha dicho y escrito --
acerca del origen del maiz, la mayoria de los autores coinci-
den en que es originario de América. Este se ha mencionado -
en las crénicas del periodo de los conquistadores y explora--
dores y pronto apareceren la literatura botanica Europea. Se
observa con interés como los conquistadores manejan el maiz,
lo investigan cautelosamente para alimento y lo adoptan con -

entusiasmo (48).

Se han mencionado dos lugares en América como el posi-
ble lugar de origen del maiz. Estos son: a) los valles altos
del Perti, Ecuador y Bolivia y b) la regidén del sur de México

y la América Central (33).

El maiz es una de las plantas cultivadas mi&s antiguas
que se conocen; ya no sobrevive en forma silvestre y sbélo se
produce bajo cultivoe. Al parecer ya lo habian cultivado los
indios, muchos siglos antes del arribo del hombre blanco a --
América. Durante ese tiempo los indigenas habfian logrado re-
sultados sobresalientes obteniendo variedades de maices ami--

ladceos, dulces, reventadores, duros y dentados (48).

El maiz es una gran cosecha, los indios ensefiaron al -
hombre blanco a plantarlo; una parte de ésta cosecha no se con
sume directamente, es decir no como maiz, las vacas, los cer-
dos, las ovejas y las aves de corral lo consumen y el maiz va
a dar al mercado en forma de carne, mantequilla, leche y hue-

vos (28).



En la actualidad el maiz constituye la principal plan-
ta alimenticia de México, América Central y muchos paises de
América del sur. En los Estados Unidos de América, el maiz -
ocupa una cuarta parte de toda la tierra cultivada. En 1ia --
produccidén mundial de granos y cereales, el maiz ocupa el ter
cer lugar después del trigo y del arroz. Especialmente en --
México el maiz es sin duda alguna el grano que ocupa el prime
risimo lugar en cultivo y consumo. Actualmente el cultivo -
de esta graminea cubre una superfice de casi 6.5 millones de
hectireas, superficie de la cual se obtienen una cosecha - -
anual de alrededor de 7 a 10 millones de toneladas métricas.
A las regiones tropicales del pais, les corresponde alrededor
del 25% de la produccidn nacional de éste importante cultivo.
Aunque practicamente €ste cereal se cultiva en todas las areas
de-la repfiblica mexicana, las principales zonas de produccidén
estan localizadas en el bajio, la mesa central y las areas --

tropicales costeras del Pacifico y del Golfo de México (36).

ORIGEN CITOGENETICO

El majz estd clasificado dentryo de una sola especie --
botdnica, Zea mays L. Tiene dos parientes cercanos, que son
el Tripsacum y el teosinte. El tripsacum crece silvestre en
las regiones este y sureste de los Estados Unidos de Norte --
América y en las Américas Central y del Sur. Se conocen es--
pecies de Tripsacum con 18 y con 36 pares de cromosomas. E1
teosinte (Euchlaena) es nativo del sur de México y Guatemala

y se le considera como el pariente mas cercano del maiz. lLa -



forma anual del Teosinte tiene 10 pares de cromosomas, que e€s
el mismo nGmero que se encuentra en el maiz. También se co--
noce una especie perenne de Euchlaena con 20 pares de cromo--
somas. El maiz se cruza fiacilmente con Teosinte. Mediante el
uso de técnicas especiales también se han obtenido cruzas en-

tre maiz y Tripsacum (26, 33).

La informacidén citogenética al transcurso del tiempo Yy
de mayor investigacidn trae por consecuencia conclusiones mis
acertadas y ésta opinidén se reafirma al conocer que Reeve y -
Mangelsdorf citados por Robles (41) mencionan el cambio de -
la nomenclatura cientifica del Teosintle de Euchlaena mexica-
na a Zea mexicana (Schrad) en base a investigaciones recien--
tes. Por muchos afios se afirmé que el género Zea s6lo incluia
a la especie mays; de acuerdo con lo anterior, comprende a --
maiz (Zea mays L.) teosintle (Zea mexicana Schard) y teosin--

tle tetraploide perenne (Zea mexicana Hitch)

El maiz pertenece a la clase angiospermae, orden gra--
minales, familia gramineae, tribu Maydeae, género Zea, especie

hayz.

Antes del conocimiento actual de las razas de maiz, --
se subdivididé a Zea mayz L. en sub-especies o variedades bo-

tidnicas, los que afin son vigentes como sigue:

a) Zea mayz indurata (maiz cristalino)
b) Zea mayz amylacea (maiz amiliceo)

c) Zea mayz everta (maiz reventador o palomero)



d) Zea mayz saccharata (maiz dulce)
e) Zea mayz tunicata (maiz tunicado)
f) Zea mayZ indentata (maiz dentado)

g) Zea mayz cerea (maiz cereo)

La subdivisidon de la especie mayz en subespecies o va-
riedades boténicas, es importante porque de acuerdo con la --
utilizacidédn que se desee del maiz o por sus caracteres tan --
amplios y bien definidos, las razas de maiz pueden quedar in

cluidas en uno u otro grupo taxondémico (41).

HIBRIDOS

Los intentos para mejorar el rendimiento de las varie-
dades de polinizacidn libre fueron en su mayor parte desalen-
tadores. Aln cuando era posible obtener muchas variedades di-
ferentes o cambiar el aspecto caracteristico de una variedad
por seleccidn continua, poco se progresdé en el incremento de
la capacidad hereditaria para rendimiento de una variedad - -
bien establecida. Este fracaso en la mejora del rendimiento
se debid a la naturaleza heterogénea del maiz y a las practi-
cas experimentales deficientes que se utilizaban en aquel tiem

ro (31,33).

Después de alrededor de 26 afios de investigaciones, en
el afio de 1926, fué producida en IOWA, E.U., para venta de los

agricultores, la primera semilla comercial de maiz hibrido.

En el afio de 1933, en la faja maicera de E.U. se sem--



bré con maiz hibrido alrededor del 1% de la superficie total

destinada para maiz y casi el 100% para el afio de 1955. La -
amplia adopcibén de estirpes de maiz hibrido de alto rendimien
to en 1938 a 1945 condujo a un aumento del 15 al 20% del ren-
dimiento medioc del maiz en E.U. (8). En el afio de 1948 se --
introdujo a Italia el proyecto de cultivar maices hibridos, -
aumentandose el drea de cultivo de 1500 Ha. a 35,000 Ha. para
1950; teniendo en esa época, un incremento en la produccidn -

de 1.4 y 2.3 ton/ha., de grano a 3.25 ton/ha. (21).

En México, los rendimientos de grano de hace 15 afios a
la fecha, se han duplicado, por ejemplo de 450 kg/ha. se ha -
progresado hasta obtener en promedio el triple y cuadruple --

ésa cantidad (36).

El mejoramiento genético de las plantas se fundamenta
en la variabilidad existente entre 1los individuos de esas --
poblaciones, la cual es el resultado de efectos genéticos, --
ambientales y de la interaccidn entre ambos. El trabajo del
genetista consiste en Gltima instancia, en independizar estos
efectos en el éomportamiento de los individuos con el objeto
de lograr ciertos objetivos mediante la seleccidén y perpetua-

cién de los efectos gené&ticos favorables.

Los efectos genéticos estidn controlados principalmente
por dos tipos de genes: los cualitativos y los cuantitativos.
Los genes cuantitativos actiGan en forma acumulativa; cada uno

contribuye parcialmente a la determinacién de alguna caracte-
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risticas, como por ejemplo el rendimiento del grano o su con-
tenido de proteina; los genes cualitativos actfian en forma --
mis categbrica, es decir; la presencia o ausencia de cierta -
combinacién especifica de un par de ellos, determinan la ma--

nifestacidn caracteristica que controlan.

Las caracteristicas morfolégicas de la planta de maiz
permiten manipular su fecundacidén y estudiar progenies numero
sas en periodos relativamente cortos. Esto a su vez ha permi
tido conocer a nivel de prediccidn los mecanismos que rigen -
su herencia. Los métodos de seleccifén y recombinacidén de ge-
nes cuantitativos favorables han propiciado el aumento de ren
dimiento, a la vez que la utlizacidén de genes cualitativos, -
ha contribuido al mejoramiento de caracteristicas especificas
tales como resistencia a enfermedades y reduccién de altura -
del tallo. Esta actividad la realiza el fitomejorador con re
lativa independencia de otras disciplinas, utilizando parime-
tros directos y de fidcil obtencidén en muestreos de poblacio--

nes tan amplias como desee (25, 34, 40).

El maiz hibrido es la primera generacién de una eruza

entre lineas autofecundadas. La produccién del maiz hibrido
involucra:
1.- La obtencidn de lineas autofecundadas, por autopoliniza--

cién controlada.
2.- La determinacién de cuales de las lineas autofecundadas -

pueden combinarse en cruzas positivas.
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3.- Utilizacibn comercial de las cruzas para la produccién de

semilla.

l.a formacién de 1lineas puras es basica para tener éxi-
to en la hibridacién, por lo mismo durante la formacidén de --
ellas se debe realizar una seleccidn "entre lineas" y otra --
"dentro de las lineas'" con el objeto de eliminar aquellas ---
plantas que presenten caracteres indeseables; entre otras, --
tendencia al acame, plantas raquiticas, plantas clordticas o
con albinismo, plantas susceptibles a enfermedades, etc. (15,

33, 41).
I.Lineas autofecundadas

Una linea autofecundada se produce mediante autofecun-
dacidn y seleccibdn, hasta que se obtienen plantas plantas apa
rentemente homozigbéticas. El propésito de las autofecundacio
nes es fijar caracteres convenientes en una condicidén homozi-
gbtica, con el objeto de que las lineas se puedan conservar -
sin que sufran cambios genéticos (45, 46). Esta fijacidn de
los caracteres deseables se logra mediante la autofecundacién
sucesiva y la seleccidn. Esta modalidad de extrema endogamia
conduce a la formacidn de un conjunto de genotipos homocigo--
tes diferentes, es decir conduce a una poblacidn heterogénea,
donde opera la seleccidn y la obtencidn de lineas puras; es--
tas son muy uniformes y constantes en transmitir sus caracte-
res, pero su vigor es bastante reducido, tanto en sus carac--

teres morfoldgicos, como en su capacidad productora de grano



y forraje. (33)

El vigor se restaura mediante el cruzamiento y dicho -
vigor es superior a sus variedades originales si se combinan

lineas puras correctamente seleccionadas (38).
Cruzas simples

Una cruza simple es la descendencia hibrida de dos - -
lineas autofecundadas. Debido a que las lineas autofecunda--
das que se utilizan en una cruza simple son probablemente - -
homozigbdticas, las plantas de la cruza simple son heterizigd-
ticas para todos los pares de genesAen-que difieren las dos -

l1ineas autofecundadas.

La semilla de una cruza simple se produce en una plan-
ta autofecundada que hé recibido el polen de una segunda 11i--
nea autofecundada. La semilla de cruzas simples es general--
mente de tamafio pequefio y de forma irregular. Los rendimien-
tos de semilla son bajos debido a que las lineas autofecunda-
das en las que se producen la semilla son relativamente impro

ductivas (18, 33).

Si se siembra semilla obtenida de la primera genera---
cidn F1 para obtener la generacidn F, la descendencia de &sta
Gltima es mds variable que la primera generacifn y exibe una
heterosis menos intensa que‘ella. Esto se debe a que los in-
dividuos que constituyen la generacidn Fz no pertenecen a un
mismo genotipo por haber sufrido una mayor o menor segregacién

S

(45) Pasa lo contrario cuando se cruzan lineas consanguineas
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de maiz, la primera generacién F, es uniforme y se recupera -

1

el vigor pérdido de los progenitores y adem&s la F, es mds vi

1
gorosa que &stos.

Cruzas dobles

La ¢ruza doble es la progenie hibrida obtenida de una
cruza entre dos cruzas simples, o sea una cruza de cuatro - -
lineas: (A x B) (C x D). La semilla de una cruza doble se pro
duce en una planta de cruza simple que ha sido polinizada por
otra cruza simple. La cruza doble es un hibridoc entre dos -
lineas progenitoras heterozigbticas de cruzas simples y no es

tan uniforme como la cruza simple.

También se puede cruzar una linea autofecundada con una
variedad de polinizacidén libre, ésto frecuentemente se deno--
mina cruza regresiva y se utiliza para probar la capacidad de
una linea autofecundada para producir una progenie de alto --

rendimiento.

Una cruza simple es la combinacidon de mas de cuatro

lineas autofecundadas (4, 11, 33).

Reyes (38) sefiala algunas ventajas y desventajas de los

hibridos:

a) Ventajas

1.- Mayor produccidn de grano.
2,- Uniformidad en floracidn, altura de planta y maduracién

€sto permite la aplicacidn de una mejor tecnologia.
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3.~ Plantas mis cortas pero vigorosas, que resisten el en-
came y rotura.
4.- Mayor sanidad de mazorca y grano.

5.- En general, mayor precocidad y desarrollio inicial.

b) Desventajas

1.- Reducida 4rea de adaptacidn, tanto en tiempo como en -
espacio; alta interaccidén genotipo-ambiente.

'2.- Escasa variabilidad genética que los hace vulnerables
a las epifitias.

3.- Necesidad de obtener semilla para cada siembra y su --
alto costo.

4.- Necesidad de tecnologia avanzada y uso de insumos para
aprovechar la potencialidad genética.

5.- Bajos rendimientos de forraje y rastrojo.

VARIEDADES SINTETICAS

Una variedad sintética de maiz es el resultado de la multi
plicacidén, bajo condiciones de polinizacidén libre de un hibri

do mGltiple (26).

Los sintéticos pueden formarse mediante la intercruza de -
variedades, de razas de lineas de planta a planta. Cuando el
término sintético se aplica a una variedad compuesta por 1i-
neas, deben haber por lo menos 5 lineas para incluir en la -
poblacidn; si se utilizaran cuatro lineas o menos, simplemen
te se formarian generaciones avanzadas de combinaciones hi--

bridas con la consiguiente baja de rendimiento.
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Las variedades sintéticas tienen aproximadamente el mismo
rendimiento que las variedades de polinizacién libre adapta--
das y se compara favorablemente en rendimiento respecto a las
cruzas simples; teniendo buenas posibilidades afin bajo condi-
ciones adversas, donde el costo de 1la semilla y la variabili-

dad de las cosechas son detalles de considerable importancia.

(3).
Las variedades sintéticas tienen algunas ventajas:

1.- Una variedad sintética seri preferible al hibrido en zonas
de bajos ingresos, para eliminar la necesidad de que el -

agricultor compre nueva semilla hibrida F, cada afio (26).

1

2.- La mayor variabilidad de un sintético podria permitir ma-
yor adaptacién que un hibrido a las condiciones variables

ecolbgicas (26).

Los fitomejoradores han desarrollado variedades sinté-
ticas usando para su formacidén, material del germoplasma na--
tural del maiz y como métodos, esquemas que mantienen la va--

riabilidad genética (1).

E1l ITESM, formd la variedad sinté&tica NLVS-1 después -
de 3 ciclos de seleccidn masal estratificada, ejercida sobre

la variedad comercial Carmen (14).

Se han obtenido variedades sintéticas que son superio-
res a las variedades de polinizacién libre, pero sin que 1lle-

guen a ser tan productivas como la cruza doble mejor adaptada
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en determinada area. Y los mejores progresos se han obtenido
cuando se seleccionan para su formacidén lineas con buena ap--

titud combinatoria (24).
VARIEDADES ENANAS

La variedad NLVS-1 enano es considerado un mutante, --
fué obtenido en el ITESM durante la primavera de 1967, presen
tando una altura de mazorca de 32 cms. y una altura de planta

de 68 cms. como promedio (43).

La mutacidén es una variacidn brusca,hereditaria que --
resulta por cambios en el gene o genes afectados y que modi--

fica el fenotipo del individuo donde ocurre.

La mutacidén se puede inducir artificialmente por medio
de sustancias quimicas, o puede ser expontdnea debido a cam--

bios en la energia interna de la molécula (22).

Las plantas pueden ser enanas debido a factores gené&ti
cos pero también por limitantes de nutrientes, por enfermeda-

des virosas o por limitantes de agua.

Existen varios tipos de enanismo, siendo quizas los mas

importantes:

1.- Tipo braquitico
2.- Tipo compacto

3.- Verdadero enanismo
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El tipo braquitico presenta una altura variable, sus -
entrenudos son cortos y el nGmero de ellos es igual al de las
plantas normales de origen, una caracteristica importante --

es la ausencia de flores estaminadas.

El tipo compacto, éste presenta entrenudos acortados -

abajo de la mazorca.

El verdadero enanismo presenta acortamiento en los - -
entrenudos pero en nfimero igual al de la planta normal; su al
tura puede ser la cuarta parte y hasta una quinta parte de la

planta normal de origen (20).
TRABAJOS REALIZADOS

En México, el programa de maiz se realiza en 102 regio
nes que cubren practicamente todas las regiones ecoldgicas --
del pais. E1 CIAS reporta que el rendimiento promedio de - -
maiz en el valle de Culiacin, para el afio de 1976 fué de 2177
kilogramos por ha. lo que hace sospechar que el nivel de - --
adopcidn de tecnologia respecto a é€ste cultivo es bajo, y que
de acuerdo a resultados obtenidos por el CIAS es posible ele-
var de inmediato estos rendimientos de 3 a 5 ton/ha. ya que -

resultados experimentaleés han reportado hasta 8 ton/ha. (5).

En México la semilla se mroducey distribuye por la pro
ductora nacional de semillas, entidad oficial que recibe 1las
lineas y variedades del Instituto Nacional de Investigaciones

aumenta los b&sicos en campos propios, en los cuales produce
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también parte de la semilla de cruzamientos dobles y el resto

lo hace con agricultores mediante contratos especiales (27).

Las variedades de clima caliente-humedo producen altos
rendimientos de grano pero son tardias y en siembros de vera-

no corren el peligro de helarse (37).

En un estudio realizado por Cobos (14) durante la prima
vera de 1974, encontrd que la variedad NLVS-1 comercial rinde

en promedio un 10% mias que la misma variedad en 1964.

La variacién en rendimiento de los maices enanos proba
blemente no ha sido interpretada como la potencialidad exacta
de ellos, y en algunos casos, trabajos de mejoramiento no han
progresado suficientemente para lograr determinar o desarro--
llar su verdadera capacidad de rendimiento; Sinnot, citado --
por Hormasa (22) apunta que posiblemente el mejoramiento por
sustitucidn de genes a través de retrocruzas puede tener im-
portancia en los programas de mejoramiento de los hibridos -

enanos.

Varios experimentos realizados por el CIMMYT en México
se han enfocado hacia la disminucidn de la altura de la plan-
ta y mazorca de maiz y se continua la seleccién, al mismo - -

tiempo que se busca mayor productividad (22).

En un estudio realizado por Hormaza (22) durante la --
primavera de 1970, encontrd que hasta la cuarta o quinta se--
mana los mutantes crecen mas rapidos que el NLVS-1 normal o -

posiblemente €ste es mas afectado por las bajas temperaturas.-
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Esta caracteristica mutante favorece la supervivencia.

En un trabajo realizado por Vega (47) sobre evaluacidn
de 16 variedades de maiz durante el verano de 1969, encontrd
que los hibridos dobles experimentales fueron mejores que las
variedades comerciales en cuanto a rendimiento de mazorca y -
grano, caracteristicas agrondmicas y que son mis precoces o

iguales que el NLVS-1 comercial.

Davalos (15) durante el verano de 1975, trabajando con
hibridos de maiz de germoplasma de clima caliente seco y hfime
do concluye que: en la introgresidén de germoplasma de maiz de
clima caliente-htimedo a clima caliente-seco se manifiesta un

elevado aumento de rendimiento de gramo.

El fitomejoramiento del maiz en el Noreste y Noroeste
de México, en un plazo corto, se puede lograr mediante el - -
cruzamiento inter e intragermoplismico, de veriedades selec--
cionadas en clima caliente-htmedo y caliente-seco realizadas

por diferentes instituciones del pais (37).

En estudios realizados, se han encontrado que existe un
estrecho paralelismo y una correlacidédn positiva y altamente -
significativa entre altura de mazorca y altura de planta, su-
gieren que una u otra caracteristica puede usarse con propdsi

tos de seleccidn para posicidn absoluta de la mazorca (12).

E1l comportamiento relativo de una variedad, al ser pro
badas en distintos ambientes, es un aspecto de mucha importan

cia en un programa de mejoramiento genético de maiz. El mejo-
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rador estard interesado en variedades con un rendimiento pro-
medio elevado y que interaccione poco con el medio ambiente,

o en todo caso que esta interaccidn sea positiva. Se ha in--
vestigado con variedades e hibridos de maiz y se ha comproba-
do que el rendimiento promedio disminuye conforme se siembran

fuera de la regidn para la cual se han obtenido (17).

Midence (29) encontr6 que para un ciclo agricola y una
localidad, los hibridos manifiestan ventajas tanto en rendi-

miento de grano como en caracteres agrondmicos. En la regién

de Cortdzar Guanajuato, en 1972, probando experimentalmente

con hibridos '"super enanos" de hojas erectas, se obtuvieron

producciones equivalentes a 10 y 15 ton. de grano por ha. - -

(13).

Palomo (32) en un estudio que realizdé en el Ejido de
San Bartolo en Cadereyta Jiménez, N.L. encontrdé que la varie-
dad NLVS-1 obtuvo un rendimiento promedio de 3.98 ton/ha. en

parcela experimental sin fertilizar.

Roquefii (42) encontrd que existen caracteres correla--
cionados con altura de planta como son la precocidad y la ma-
durez, los cuales pueden afectar el rendimiento directa o in-

directamente.

Esquer (17) trabajd durante el ciclo de primavera de -
1969, con variedades experimentales y comerciales de maiz, --
encontrando que los hibridos dobles experimentales, fueron --

iguales o mejores que las variedades comerciales de poliniza-



cidén libre.

Guzmldn (20) hizo evaluacidén de 16 variedades e hibridos
de maiz, encontrando que las cruzas donde interviene la cruza
simple (L3 X L4) como progenitor, son md@s precoces y se redu-
jo su tamafio de planta, manteniendo su produccibén alta al in-
troducir germoplasma de las variedades NLVS-1 E. y V524. Men
cionando ademids dentro de sus conclusiones, que las varieda--
des comerciales e hibridos experimentales en promedic superan
en un 22.7% a los hibridos comerciales en produccién. Dice --
que el nGmero de hojas arriba de la mazorca, no afecta 1la pro

duccidn de grano, sino mads bien la eficiencia de las mismas.

Trabajos realizados con maices hibridos, se ha reporta
do que hay un incremento en la produccién de grano cuando se
desespiga el maiz sin remover las hojas (10, 23), han habido
reportes de que 1a produccidn se reduce en relacidén directa al

nGmero de hojas removidas (35).

Con el incremento comercial en el uso de cruzas simples,
la calidad y cantidad de semilla producida por los hibridos -

originales es critico.

El maiz sintético tuxpefio, presenta muy buena ventaja
de cruzamiento cuando se le ha incorporado el gen opaco, resul
tando plantas de bajo tamafio y obteniendo rendimientos sélo su
perados por hibridos. Benita (9) trabajando con maices de - -
germoplasma de clima caliente-hlimedo por germoplasma de clima

caliente-seco, encontrd que la cruza Tuxpefio por NLVS-1 y Tux
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pefio por (L3 X L4) han dado buenos rendimientos.

Salomén (43) trabajd en un estudio comparativo de 16
variedades e hibridos de maiz durante el verano-otofio de 1976
en tres localidades y concluyé que en general, las variedades
e hibridos experimentales superan a los hibridos comerciales
en produccidn, tal como ya se ha encontrado en investigacio--

nes similares.

En un estudio realizado durante la primavera de 1970 -
Guerrero (19) concluye que los valores de la heredabilidad --
de los caracteres longitud y nGmero de mazorca (25.5% y 33.04%)
son bajos, teniendo por lo tanto una gran influencia del medio
para la exprésién de este caracter. El efecto de los genes --

que controlan estos caracteres mostrd ser posible dominante.



MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se realizd en el Campo Agricola Experimen
tal del I.T.E.S.M., situado en el municipio de Apodaca, N.L.

El ciclo de cultivo fué durante el verano de 1977.

En la Tabla 1 se presenta el origen y genealogia de --
las 8 variedades que se estudiaron; fueron 5 hibridos experi-
mentales, 3 formados por la compafifa de semillas Pioneer y --
dos formados por el ITESM. Dos variedades sintéticas comer--
ciales formadas por el CIMMYT una y la otra por el ITESM, y -
por Gltimo, una variedad sintética enana experimental formada

por el ITESM.

Para el estudio de éstas 8 variedades se hizo lo si---

guiente:

1.- Se disefid6 un experimento con distribucién en cuadro lati-

no con 8 tratamientos.

2.- Las parcelas fueron de dos surcos, a excepcidén del trata-
miento que contenia a la variedad NLVS-1 Enano que fué de
4 surcos, utilizindose los dos surcos centrales como par-
cela Gtil.
La intencién de utilizar esta pequefia modificacidén, fué -
la de no poner en desventaja a la variedad enana con res-

pecto a las demids, sobre todo por la competencia de luz.

3.- La longitud de cada surco fué de 5 metros.

4.,- La distancia entre surcos que se utilizé fué de 66 cms. y
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la distancia entre plantas fué& de 33 cms. lo que did un

tamafio de parcela Gtil de 6.6 mts. cuadrados.

5.- El1 Area total de experimento fué& de 678.5 m2 incluyendo
calles y regaderas de 1 mt. y 4.5 mt. respectivamente --

como se puede observar en la Figura 1.

6.~ Se sembrd el dia 23 de Julio de 1977, pero el riega se -

aplicd hasta el dia 31 de Julio.

7.- Se colocaron dos semillas en cada postura y a los 22 -
dias de haber aplicado el riego, se hizo el aclareo de--
jando solamente una planta por postura (la mds sana y vi
gorosa) lo que permitid una densidad de siembra de apro-

ximadamente 46, 200 plantas por hectirea.

Tabla 1.- Hibrido y variedades experimentales y comerciales
de maiz, incluidos en la evaluacién; su genealogia

y origen; Apodaca, N.L. Verano 1977,

No. VARIEDAD GENEALOGIA ORIGEN
1 H-105A PIONEER
2 H-515 PIONEER
3 H-X0512 PIONEER
4 V524 Comercial CIMMYT
5 NLH-5 ITESM
6 NLVS-2 ITESM
7 NLVS-1 Comercial ITESM
8 NLVS-1 Enano ITESM

NOTA: E1 NLH-5 procede de las cruzas de (L, X L,) (L, X L4)
son lineas de variedades de clima caiient -hﬁmédo e
por lineas de variedades de clima caliente-seco. E1 --

NLVS-2 procede del (V524 X NLVS-1)F3



Fig. No.

1

Carretera a Mty.

Calle 1 M. ancho

- E—

64 57
Calle 1 M.

49 56
Regadera 4.5 M.

48 41
Calle 1 M.

33 40
Regadera 4.5 M.

32 25
Calle 1 M.

17 24
Regadera 4.50 M. ancho

16 9
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8.- Ademis del riego de siembra, se dieron dos de auxilio; no

se did ninguna aplicacién de fertilizante. Se dieron 3 -
cultivos y se hicieron 2 aplicaciones de DDT al 10% con -
una espolvoreadora manual, para controlar los ataques del

gusano cogollero (Spodoptera frugiperda).

La precipitacibén que recibié el cultivo fué de 248 mm.

totales, la temperatura fué de 37.3°C maxima, 13.0°C la mini-

ma, con un promedio de 25.0°C. Esto se puede observar en la

Tabla 2 donde se muestran por mes y durante el ciclo.

La cosecha se realizd el dia primero de Diciembre de -

1977 a los 123 dfias después del riego de siembra.

Los datos que se tomaron durante el desarrollo y cose-

cha del experimento fueron:

1.- No.- total de plantas por parcela.
2.- Altura de planta,.

3.- Altura de mazorca.

4.~ No. de hojas arriba de la mazorca.

5.- % de plantas quebradas.

(o))
.

]
o9

de plantas acamadas.

de sanidad de la mazorca.

~J
.

1
o

8.- % de mazorcas mal polinizadas.

95.- % de humedad del grano al cosechar.
10.-% de materia seca.

11.-% de olote.

12.-Rendimiento en mazorca
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13.- Rendimiento de grano seco.
14.- Longitud de mazorca.

15.- No. de hileras por mazorca.

Para la toma y anilisis de estos datos, se procedié --

de la siguiente manera:

Altura de planta y mazorca:

Para estimar la altura de planta y mazorca, se tomaron
5 plantas al azar de cada parcela, se mididé en cms. para altu
ra de plantas, desde la base al {iltimo nudo de la espiga, para
altura de mazorca se hizo en cms. desde la base al nudo de la

mazorca.

Para el nGmero de hojas arriba de la mazorca, se toma-
ron 5 plantas al azar (15% del total de cada parcela) se con-
taron las hojas desde la inmediata superior a la mazorca has-

ta la Giltima cerca de la espiga, luego se calculd el promedio.

Para tomar el porciento de plantas quebradas y acama--
das, se contdé el nimero total de plantas tanto quebradas por
el viento como por otras causas (el barrenador por ejemplo) -
de cada parcela Gtil y se sacd un promedio para cada variedad.
Para las acamadas se tomd en cuenta el angulo de inclinacién,
diferenciandose de las quebradas por el hecho de estar sola--

mente dobladas sin haberse rToto.
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Tabla 2.- Datos de precipitacién y temperatura, en Apodaca,

N.L. Durante el Verano de 1977.

PRECIPITACION TEMPERATURAS EN °C
MES Dias en mm. Maxima Media Minima
Agosto 31 83 40.6 30.9 21.1
Septiembre 30 81 36.7 27.8 18.9
Octubre | 71.5 35.6 21.15 6.7
Noviembre 30 12.5 36.1 20 3.9
TOTATL 248 149 99.85 50.6

PROMEDIOS TEMP. | 37w 25.0 13.0
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Para determinar la sanidad de mazorca:

Se escogibé durante la cosecha todas aquellas mazorcas
podridas por hongos, o dafiadas por otras causas (insectos, --
roedores etc.), se sacd un promedio para cada variedad; las -
mazorcas mal polinizadas se separaban aparte y se detectaban
visualmente por la falta de granos o hileras de granos en 1la

mazorca.
Porciento de humedad de grano al cosechar:

Al momento de la cosecha, se escogieron al azar 5 mazor
cas de cada variedad, se desgranaron y se tomé una muestra de
100 gramos de maiz y por medio del aparato '"sten lite" se de-
terminé la humedad. Para determinar el porciento de materia

seca se usd la f6rmula siguiente:

$ de materia seca = 100 - % de humedad.
Para determinar el porciento de olote:

Se escogieron al azar 5 mazorcas por cada variedad y -
se llevaron a peso constante en una estufa, luego se desgra--
naron, se pesd el olote y el grano obteniendose los porcientos

de la proporcidén siguiente:

peso de olote X 100

% de olote = peso total

El porciento de grano se obtuvo por diferencia.
Rendimiento en mazorca:

La cosecha se hizo a mano y se pesd cada parcela Gtil,
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separadamente, en una balanza de reloj que daba los resulta--
dos en libras, por lo que se hizo la correspondiente transfor
macién a Kgs. para obtener los rendimientos promedios calcu--

lados a ton/ha.

Para obtener el peso seco de grano en ton/ha., se si--

guid el siguiente procedimiento:

a) E1 peso de campo en libras, se transformé a Kgs.

b) Para el ajuste por plantas faltantes se utilizé la férmula

de IOWA que consiste:

H - 0.3M
H-M

Peso de campo corregido = peso al cosechar X

Donde peso al cosechar= Al peso de campo en kgs. pero

sin corregir.

H = NGmero de plantas que deﬁiera tener la unidad expe
rimental si no tuviera fallas.

M = NGmero de plantas perdidas.

0.3 Es un factor para corregir la falta de competencia
de las plantas existentes al momento de la cosecha.

c) Peso seco de mazorca por parcela = Peso de Campo % de materia
de mazorcas seca

100

Peso de grano en la muestra X 100

d) % de grano en la muestra =
Peso de mazorca de muestra
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Peso seco mazorca/parcela X % de grano
100

e) Peso seco/grano/parcela =

Peso seco de grano/parcela X 10 mz

f) Peso seco de grano ton/ha. = 5
drea de la parcela en m

Para la longitud de mazorca:

Se escogieron al azar 5 mazorcas de cada parcela y se
mididé su longitu en cms., se tomd un promedio y se hizo el --

correspondiente anidlisis.

Para determinar el nGmero de hileras por mazorca, se -
les contd las hileras a las mazorcas escogidas al azar y se -

sacd un promedio para hacer el andlisis.

La cosecha del NLVS-1 enano se hizo de los 4 surcos --
por separado, para comparar la produccién de la parcela fitil
(los dos surcos centrales) con los dos surcos de la orilla y
asi observar la posibilidad de un efecto en los resultados, -
lo que se demuestra en paginas posteriores. Para efecto del
andlisis, se utilizdé unicamente la produccidn de la parcela -

itil (2 surcos centrales).

Para los andlisis de varianza y la prueba de Duncan, -
de los datos obtenidos en % se hicieron los correspondientes

transformaciones por d X + 1 vy por el Arcosenc, homogenizan-

do asi las variaciones.



RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

El objetivo principal del estudio fué evaluar el rendi
miento de mazorca y grano y caracteristicas agrondmicas de 8
variedades e hibridos experimentales y comerciales; para lo -

cual los resultados obtenidos se dividiran en dos partes:

1.- FACTORES DE RENDIMIENTO

Rendimiento de mazorcas secas ton/ha.

Rendimiento de grano. seco ton/ha.

Longitud de mazorca en cms.

NtGmero de hileras por mazorca

2.- CARACTERES AGRONOMICOS

- Altura de planta.

- NGmero de hojas arriba de la mazorca.
- % de plantas quebradas.

- % de plantas acamadas.

- % de mazorcas dafiadas.

1
o8

de mazorcas mal polinizadas.

- % de olote.

1
o

de materia seca.

A continuacién se presentan los datos, resultados y --

anidlisis obtenidos en el estudio:

Rendimiento de Mazorca

En la Tabla 3 se presentan los datos de produccidn de

mazorca en ton/ha., para cada variedad Y su % relativo al --



NLVS-1 comercial.

Como se puede observar, hubo una variacidén en rendi- -
miento desde 8.22 Ton./Ha. de la variedad mids rendidora que -
fué el hibrido H-515 significando un 10.8% superior con res--
pecto al NLVS-1 com., hasta una produccidn de 5.63% Ton./Ha;
correspondiente al NLVS-1 E. que fué superado en un 24.,13% --
por el NLVS-1 com. Habiendo un rango de variacidén en la pro--

duccién de mazorca, de 2.59 Ton./Ha.

El NLVS-1 com. inicamente se vidé superado por los hi--
bridos H-105-A, H-515, H-X0512, y el NLVS-2, teniendo una pro

duccidén similar al NLH-5.

La variedad sintética comercial V524 fué superada por
los hibridos mencionados y también por el NLVS-1 comercial, -

significando que &ste {iltimo lo superd en un 20.22%.

Se puede notar la influencia que tiene el NLVS-1 com.
en la produccién, cuando se cruza el V524 X NLVS-1 com. para
formar el NLVS-2 quien supera a ambos en un 20.62% y .4% res-

pectivamente.

En la tabla No. 6 se muestra el andlisis de varianza
para produccién de mazorca, el que nos indica que hubo dife-
rencia altamente significativa entre los tratamientos, O sea
que la produccidn de mazorca fué diferente para las varieda--
des. El coeficiente de Variabilidad de 12.5, indica confiabi-

lidad en los datos.
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En la tabla No. 3 se presenta una prueba de Duncan en
base al analisis de varianza anterior. Aqui se puede ver, que
para produccién de mazorcas las variedades H-105-A, H-515, --
H-X0512, NLH-5, NLVS-2 y NLVS-1 com., se comportaron estadis-
ticamente igual, osea que no hay diferencia en ia produccién,
pero, que si fueron diferentes a la variedad v524 y el NLVS-1
Enano que fueron las variedades menos rendidoras, concordando

ésto con las observaciones hechas anteriormente.

En general, los hibridos experimentales y comerciales
fueron similares en preoduccidn de mazorca, superando a las va
riedades de polinizacidén libre, ‘coincidiendo con lo encontra-
do por Vega (47) sobre evaluacifén de variedades de maiz en el

verano de 1969.
Rendimiento de grano seco

En la tabla No. 4 se presentan los datos de produccidn
de grano seco en Ton/Ha. para 8 variedades de maiz, y su % re

lativo al NLVS-1 comercial.

Al boservar en la tabla, se nota un rango de variacidn
de rendimiento de 2.07 Ton/Ha. derivado de la produccién de -
6.97 Ton/Ha. de grano seco de 1la variedad que mis produjo hi-
brido H-515 y que significa un 9.1% relativo al NLVS-1 com.,
hasta la produccidén de 4.90 Ton/Ha. de la variedad que menos

produjo el NLVS-1 E, superado en un 23.32% por el NLVS-1 com.

Los hibridos H-105A, H-515, H-X0512, NLH-5 y el NLVS-2
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superaron en rendimiento de grano seco al NLVS-1 com., E1 - -

o

NLH-5 que en produccién de mazorca fué menos productivo que
el NLVS-1 comercial, ahora superd a éste, lo que significa --

que tiene un grano mas pesado.

La variedad V524 fué inferior en produccidén de grano -
en un 17.37% con respecto al NLVS-1 com. y fué superado por -
todos los demds hibridos, pero tuvo mayor produccidén que el

NLVS-1 E.

Aqui también, al igual que en produccidén de mazorca, =-
se puede ver como el efecto que tiene el NLVS-1 com., al cru-
zarlo con la variedad V524 y formar al NLVS-2 hace que la pro

duccién de €ste supere a ambos.

En 1la tabla No. 6 se presenta el andlisis de varianza
para produccifén de grano seco en Ton/Ha., cuya significancia,
nos indica que la produccidén de grano fué diferente entre las
variedades. El coeficiente de Variabilidad de 12.8% nos mues-

tra la confiabilidad de los datos.

En la tabla No. 4 se presenta la prueba de Duncan para
el andlisis anterior: y observamos que para produccidn de gra
no seco, las variedades H-105-A, H-515, H-X0512, NLH-5, NLVS-2

y NLVS-1 com. se comportaron estadisticamente igual, no hay
diferencia en produccién, siendo superiores a las variedades

V524 y NLVS-1 E que se comportaron iguales en su produccidn.

El NLVS-1 comercial sin fertilizar, con una produccidn



Tabla No. 3 Rendimiento de mazorca, en Ton/lia. porciento
relativo al NLVS-1 comercial y la prueba de
Duncan (5%) para 8 variedades e hibridos comer
ciales y experimentales de maiz; sembradas en

Apodaca, N.L., durante el verano de 1977.

No. Variedad peso seco % relativo
Mazorca a NLVS-1
Ton/Ha. comercial

2 H-515 §.22] 110.8

3 H-X0512 8§.12 109.4

1 H-105A #:TT 104.7

6 NLVS-2 7.45 100.4

7 NLVS-1 comercial 7.42 100

5 NLH-5 7.40: 99.73

4 V524 5.92 79.78

8 NLVS-1 Enano 5.63 75.87
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Tabla No. 4 Rendimiento de grano seco en Ton/Ha., porciento

relativo al NLVS-1 comercial y la prueba de Dun

can (5%) para 8 variedades e hibridos comercia-

les y experimentales de maiz;

daca, N.L.,

durante el verano

sembradas en Apo-

de 1977.

% relativo

No. de variedad peso seco

de grano a NLVS-1

Ton. /Ha. comercial
2.- H-515 6.97 | 109.1
1.,- H-105A 6.75 105.6
3.- H-X0512 6.74 105.5
5.- NLH-5 6.42 100.5
6.~ NLVS-2 6.41 100.3
7.- NLVS-1 comercial 6.39 100.0
4,- V524 5.28.-J 82.63
8.- NLVS-1 Enano 4'90J 76.68




-38_

promedio de grano seco de 6.39 Ton/Ha. supera a rendimientos
obtenidos por Palomo (32) de 3.98 Ton/Ha. con la misma varie

dad parcela experimental y sin fertilizar en el afio 1974.

Para produccidén de grano seco, como en mazorcas en - -
Ton/Ha. los hibridos superaron a las variedades sintéticas, -
exceptuando al NLVS-1 comercial, que tuvo producciones simila
res, corroborando lo encontrado por Midence (29) en 1la prima-

vera del 75, refiriéndose a la produccidén de los hibridos.

En la fig. No. 2 se muestra un diagrama con la produc-

cién de grano seco en Ton/Ha.
Longitud de mazorca y NUmero de hileras por mazorca:

En la tabla No. 5 se presentan los datos para estos --
factores de rendimiento: longitud de mazorca en cms. y No. de

hileras promedio de mazorca.

Se puede apreciar que la variedad NLVS-1 comercial es
el que tiene mayor longitud de mazorca, pero es uno de los que
tiene menos nGmero de hileras por mazorca junto con la varie-
dad V524, ésta Gltima es, ademids, la que tiene menor longitud
de mazorca, lo que concuerda con su baja produccién de mazor-

ca y grano expresadas en paginas anteriores.

E1l NLVS-1 E. a pesar de que tiene buena longitud de ma
zorca, 16.54 cms. y regular ntimero de hileras por mazorca - -

13.14 con respecto a las demas variedades estudiadas, su pro
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duccién de grano fué baja, esto puede deberse a que su grano

no es muy pesado y/o a su alto % de mazorcas mal polinizadas.

E1l hibrido H-515 presenta muy buenas caracteristicas -
de longitud de mazorca 16.56 cms. y de nGmero de hileras por
mazorca 14.75, lo que concuerda con su alta produccién. E1
NLH-5 y el NLVS-2 sobre todo, presentan muy buenas caracteris
ticas de longitud de mazorca y de nfimero de hileras en la ma-
zorca, asi como su produccidn fué muy buena, por lo que es re
comendable continuar experimentando con estos hibridos que re

sultan muy prometedores para la zona.

En la tabla No. 6 se presenta el anfdlisis de varianza
para longitud de mazorca y nlimero de hileras por. mazorca de -
las 8 variedades estudiadas. Su alta significancia nos dice -
que hubo diferencia entre las variedades de maiz para longi--

tud y nGmero de hileras por mazorca.

El bajo coeficiente de variabilidad de 5.06 nos dice

que los datos son confiables.

En la tabla No. 5 se presenta la prueba de Duncan para
longitud de mazorca, y en la misma tabla la prueba de Duncan

para el No. de hileras por mazorca.

Las variedades e hibridos NLVS-1 com., NLVS-2 H-515, -
NLVS-1 E., NLH-5 resultaron estadisticamente iguales para lon

gitud de mazorca pero diferentes a las variedades H-105A, - -
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mostrando la produccidén de

Barras

de
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Tabla No. 5 Longitud promedio de mazorcas en cms., nlmero de
hileras de grano promedio por mazorca, y prueba
de Duncan (5%) de 8 variedades e hibridos de - -
maiz, comerciales y experimentales, sembrados en

Apodaca, N.L., durante el verano de 1977.:

No. de variedad Longitud de No. de variedad No. hile

mazorca cms. ras por
| mazorca

7 NLVS-1 com, 16.96 | 3 H-X0512 15.1 ]

6 NLVS-2 16.69 2 H-515 14,75

2 H-515 16.56 1 H-105A 14.70

8 NLVS-1 Enano 16.54 6 NLVS-2 13.66 |

5 NLH-5 16.32 ] 8 NLVS-1 Enano 13.14

1 H-105A 15.82 5 NLH-5 13.0

3 H-X051Z 15.36 ) 7 NLVS-1 com. 12.85

4 V524 15.27 4 V524 12:25
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H-X0512 y V524 que tuvieron menor longitud de mazorca.

Para No. de hileras, las variedades H-X0512, H-515, -
H-105A, resultaron estadisticamente iguales con el mayor ntime
ro de hileras por mazorca, lo que viene a corroborar que este
factor influye en la produccidn pues estos hibridos tuvieron

altos rendimientos.

La variedad V524 es la que tiene menor nlimero de hile-
ras por mazorca, segln la prueba de Duncan, lo que viene a co
incidir con lo expresado anteriormente en cuanto a rendimien-

to.
Caracteres agrondmicos:

En las tablas Nos. 7, 8 y 9, se presentan los datos pa
ra altura de mazorca en cms. altura de planta, nlmero de ho--
jas arriba de la mazorca, porciento de plantas acamadas y que

bradas.

Como se puede observar, la mayor altura tanto de plan-
ta como de mazorca, correspondid al NLVS-1 comercial siendo a
demds la variedad que presentd mayor % de plantas acamadas y
quebradas. La variedad de menor altura tanto de planta como -
de mazorca resultd como se esperaba, el NLVS-1 Enano, al mis-
mo tiempo que también mostrd6, el maAs bajo % de plantas acama-
das y un bajo porciento de plantas quebradas. Con respecto a

los hibridos H-105A, H-515 y X0512, lo mismo que el NLH-5 y -
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y la variedad sintética V524 tienen altura de planta y mazor-
ca muy similares, pero dentro de éstos, el hibrido H-515 es -

el que presenta menos % de plantas acamadas y quebradas.

El NLVS-2 es, después del NLVS-1 com., el que presenta
mayor altura de planta y mazorca lo mismo que el mayor % de -

plantas acamadas.

En cuanto al nGmero de hojas arriba de la mazorca, el
H-105A y el NLVS-1 E. son los que presentan mayor nimero de -

hojas.

En 1la tabla No. 12 se presenta el anilisis de varian:za
para los caracterese mencionados anteriormente, resultando al
tamente significativo entre variedades para altura de planta
y mazorca, con un coeficiente de variabilidad de 4.7 y 6.7 --

respectivamente, lo que nos indica confiabilidad en los datos.

Para el nGmero de hojas arriba de la mazorca también -
hay diferencia altamante significativa entre variedades y en-
tre hileras con un coeficiente de variabilidad de 4.9 Para el
porciento de plantas acamadas y quebradas, hay diferencia al-
tamente significativa entre tratamientos, lo que nos indica -
que las variedades fueron diferentes; con un C.V. de 41.6 y -
32.2 respectivamente lo que indica no confiabilidad en los da

tos.

En la tabla No. 7 se presenta la prueba de Duncan, para
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altura de planta, resultando la variedad NLVS-1 comercial la
mis alta estadisticamente diferente a todas; y resulté ser la
mis baja el NLVS-1 E. siendo también diferente a todas las de

mas variedades analizadas.

En la tabla No. 7 para altura de mazorca, se presenta
la prueba de Duncan, y se presentan las mismas caracteristi--
cas que para altura de planta en lo que respecta a éstas 2 va
riedades: NLVS-1 com. y NLVS-1 E.; esto concuerda con las ob-

servaciones hechas preliminarmente.

En la tabla No. 8 se presenta la prueba de Duncan para
el nmero de hojas arriba de la mazorca, siendo las varieda--
des H-105A, NLVS-1 E. y el H-X0512 estadisticamente iguales -
teniendo mayor nGmero de hojas en relacidn a las demis varie-
dades en estudio. N6tese que no precisamente las variedades -
que tienen mds o menos hojas, son las mids rendidoras en produc
cién de grano, lo que viene a corroborar lo expresado por Guz
midn (20) dentro de sus conclusiones, que el nGmero de hojas a

rriba de la mazorca no afecta la produccidn de grano, sino --

mids bien la eficiencia de las mismas.

El mayor nimero de hojas arriba de la mazorca es un ca
racter muy conveniente sobre todo cuando existe la priactica -
de despuntar la mata de maiz con el objeto de aprovechar el -

forraje ademids del grano.

En la tabla No. 9 se muestra la prueba de Duncan para
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el porciento de plantas quebradas, siendo estadisticamente i-
guales, y las que mis se quiebran: el NLVS-1 com. el NLH-5, =
el H-105A, NLVS-2, H-X0512; el que menos se quiebra resultd -

ser en este estudio, el V524.

En la tabla No. 9 se presenta la prueba de Duncan para
el porciento de plantas acamadas, siendo estadisticamente i--
guales y las que mas se acaman: el NLVS-1 com., el NLVS-2, --

H-105A y NLH-5. los que menos se acaman son: H-515, H-X0512,

y el NLVS-1_E.

Analizando las primeras observaciones hechas por sim--
plg observacién, y las pruebas estadisticas, vemos que con- -
cuerdan y sefialan, que las plantas que tienen mayor altura -
tanto de planta como de mazorca, son las que mas se quiebran
y acaman. Considerando por esto que el mayor valor de la va--
riedad NLVS-1 E. y el V524 esti en su menor altura de planta

y mazorca Yy su resistencia al acame y plantas quebradas.

En las tablas Nos. 10 y 11 se presentan los datos para

% de mazorcas. dafiadas, % de mazorcas mal polinizadas, % de --

clote y el % de materia seca.

Por simple observacidén de la tabla mencionada, se nota
que el NLVS-1 comercial fué& el que tuvo mayor % de mazorcas -
dafiadas y que el NLVS-1 E. es el que tuvo mayor % de mazorcas
mal polinizadas. El1 mayor % de olote lo tiene el FH-X0512. La

Q

variedad V524 y el NLH-5 son los que tienen mayor % de materia



Tabla No. 7 Altura

prueba

dos de

das en

de plantas y mazorcas en cms. promedio, y

de Duncan (5%) para 8 variedades e hibri-

maiz, comerciales y experimentales, sembra

Apodaca, N.L., durante el verano de 1977.

No. de variedad = Altura de No. de Altura de
planta en Variedad mazorca
CmS. en cms.
7 NLVS-1 com. 267 ] 7 NLVS-1 com. 163
6 NLVS-2 251 ] 6 NLVS-2 145
5 NLH-5 237 - 5 NLH-5 138
2 H-515 235 4 V524 134
1 H-105A 232 2 H-515 129
4 V524 231 i H-105A 123
3 H-X0512 229 3 H-X0512 118
8 NLVS-1 Enano 165 T 8 NLVS~1 Enano 77
4
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Tabla No. 8 NGmero de hojas promedio, arriba de la mazorca,
y prueba de Duncan, (5%) para 8 variedades e hi
bridos de maiz, experimentales y comerciales, -

sembradas en Apodaca, N.L., durante el verano -

de 1977.

No de variedad No.de hojas arriba de
la mazorca.

1 H-105A 6.2 ]

8 NLVS-1 Enano 6.13

3 H-X0512 5.98

6 NLVS-2 5.85 ] |

2 H-515 5.8

5 NLH-5 5.78 J

7 NLVS-1 comercial 5.6 '

4 V524 541
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Tabla No. 9 Porciento de plantas acamadas y de plantas que-

bradas, prueba de Duncan (5%) para 8 variedades

e hibridos de maiz, experimentales y comerciales

sembrados en Apodaca, N.L., durante_ el verano -

de 1977.

No. de variedad % de plantas

No. de variedad % de plan

acamadas. tas que--
bradas.
7 NLVS-1 comerc. 15.8 ‘ 7 NLVS-1 com. 8.2 w
6 NLVS-2 11.6 5 NLH-5 7.6
5 NLH-5 10.3 1 H-105A 5.7
1 H-105A 9.6 | 6 NLVS-2 5.2
4 V524 5.7 J 3 H-X0512 4.9 j
3 H-X0512 1.9 8 NLVS-1 Enano |
2 H-515 1.9 2 H-515 2.2 )
8 NLVS-1 Enano 1.8 4 V524 1.6




seca a la cosecha.

En 1la tabla No. 12 se presenta el anidlisis de varianza
para estos caracteres, como se puede ver, existe diferencia -
altamente significativa entre las variedades, para % de mazor
cas dafiadas, con un C.V. de 38.7 no confiable. Hay tambié&n di
ferencia altamente significativa entre variedades para % de -
mazorcas mal polinizadas, con un C.V. de 35.3; para % de olo-
te, con un C.V. de 12.11 que muestra confiabilidad de los da-
tos; y existe diferencia altamente significativa entre trata-
mientos o variedades para el % de materia seca, con un C.V. -

de 2.7 indicando que los datos son muy confiables.

En la tabla No. 10 se muestra la prueba de Duncan para
% de mazorcas dafiadas, siendo estadisticamente iguales y las
que mas dafio presentaron, el NLVS-1 E, el V524, y el NLVS-1 -
com., y las que menos dafio presentaron, siendo estadisticamen
te iguales, el H-515 y el H-105A. Esto de el mayor % de mazor
cas dafiadas, no estoy en condiciones de emitir una opinidén --
muy acertada, porque intervienen muchos factores que dafian o
pudren una mazorca, sin embargo, la diferencia en la dureza -
del grano interviene muy directamente para que las variedades
de maiz tengan diferente duracién de grano. Otro factor que
influye para que la mazorca se dafie o pudra facilmente, o sea
atacada por los insectos, es que la envoltura que cubre la ma
zorca, '"tusa', no alcanza a cubrirla completamente, pero este

factor no fué observado en ninguna de las variedades en estu-



dio.

En la tabla No. 10 se presenta la prueba de Duncan par
ra el $ de mazorcas mal polinizadas, siendo estadisticamente
diferentes a todas y la que mayor porcentaje presenta es el
NLVS-1E., correspondiendo un menor % al V524. Esto viene a -
corroborar las observaciones que se hicieron directamente de

la tabla donde se presentan estos datos.

El mayor % de mazorcas mal polinizadas posiblemente se
deba a que, debido a la disposicidn especial de las hojas y -
el gran nfimero de ellas presentes en el NLVS-1 E. no permita
una perfecta .polinizacién; &e todas formas, recomiendo se --

preste atencidn a esta observacidn.

En la prueba de Duncan de la tabla No. 11 para % de o-
lote, se nota que el hibrido H-X0512 es estadisticamente di-
ferente a todos, presentando mds % de olote que las demis, y

la variedad V524 es la que menos olote tiene.

Para el porciento de materia seca a la cosecha, que es
tima la precocidad, se presenta la prueba de Duncan en la ta-
bla No. 11, siendo estadisticamente iguales y mis precoces, -
el V524 y el NLH-5. Los que presentaron menos porciento de -
materia seca y por lo tanto los menos precoces: Las varieda-
des de maiz NLVS-2, NLVS-1 E., y el H-X0512 comportidndose es-
tadisticamente iguales. E1 H-515, NLVS-1 com. y el H-105A fue
ron estadisticamente iguales entre si, y haciendo las compara

ciones con las otras variedades aqul analizadas, pueden consi
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derarse con precocidad intermedia.

La caracteristica de precocidad que presenta las varie
dades de maiz V524 y el NLH-5 es sumamente importante sobre -
todo en cultivos de temporal, escacés de lluvia, limites en -

las fechas de siembra y/o cuando las heladas puedan afectar.

En las Figs. No. 3, 4 y 5 se presentan graficas de ba-
rra mostrando la altura de mazorca, % de olote y % de materia

seca de las 8 variedades de maiz estudiados.

Finalmente, en la tabla No. 13 se presentan datos obte
nidos por parcela en el campo para rendimiento de grano, % de

materia seca y el promedio de altura de mazorca.
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Tabla No. 10 Porciento de mazrocas dafiladas, porciento de mazoxr
cas mal polinizadas y prueba de Duncan (5%) para
8 variedades e hibridos de mafz, experimentales

y comerciales, sembradas en Apodaca, N.L., duran

te el verano de 1977.

No. de variedad % de ma- No. de variedad % de mazorcas
zorcas mal poliniza-
dafiadas das.

7 NLVS-1 com. 27.0‘( 8 NLVS-1 Enano 22.0

4 V524 26.6 1 H-105A 13.4

8 NLVS-1 Enano 26.3 6 NLVS-2 12.6

6 NLVS-2- 25.7 | | 3 H-X0512 10.0

5 NLH-5 25.3 ] 7 NLVS-1 com. 1

3 H-X0512 294D 5 NLH-5 7.4 ]

2 H-515 19.3 1 2 H-515 6.4

1 H-105A 18.8 4 V524 5.5 '
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Tabla No. 11 Porciento de olote, porciento de materia seca y
prueba de Duncan (S%), para 8 variedades e hibri
dos de maiz, experimentales y comerciales, sem--

bradas en Apodaca, N.L., durante el verano de --

1977.
No. de variedad % de olote No. de variedad % de materia
seca
3 H-X0512 17.0 4 V524 73
2 H=515 15.0 T 5 NLH-5 73
7 NLVS-1 com. 14.0 2 H-515 71
6 NLVS-2 14.0 7 NLVS-1 com. 69
5 NLH-S 13.3 T H-105A 69 )
1 H-105A 13.0 6 NLVS-2 67 ]
8 NLVS-1 Enano 12,9 9 NLVS-1 Enano 66
4 V524 10.9 ‘ 3 H-X0512 65
§
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Tabla No. 13 Cuadro latino de 8 X 8 distribucibn de variedadgs

en el campo. Datos obtenidos por parcela para ca-

da variedad de maiz. Apodaca, N.L., verano 1977.

1 H-105A 5 NLH-5 Rendimiento seco de
2 H-515 6 NLVS-2 grano Ton.

3 H-X0512 7 NLVS-1 com.
4 V524 8 NLVS-1 Enano

% de materia seca

promedio altura de ma-
zoTrCa CmS.




CONCLUSIONES

1.- En un ciclo agricola y para una localidad, los hibridos
experimentales y comerciales, fueron similares en rendimien-

to de grano.

2.- La variedad NLVS-1E. y la V524, su valor estia en su menor
altura de mazorca y su resistencia al acame y plantas quebra-

das.

3.- Las variedades sintéticas fueron tan ventajosas como los
hibridos exceptuando , a la variedad V524 y NLVS-1 E. en ren-

dimiento de grano.

4.- Es interesante seguir experimentando al NLVS-1 E., pero

en condiciones de mayor densidad de poblacidn.



RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el campo agrico
la experimental del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Supe-
riores de Monterrey, localizado en el municipio de Apodaca, -

N.L., durante el ciclo de verano-otofio de 1977.

La finalidad de este trabajo fué evaluar la produccién
de grano y caracteristicas agrondmicas de variedades e hibri-
dos comerciales y experimentales de maiz, y asi conocer su a-
daptacién, comportamiento y detectar las que hayan tenido al-
tos rendimientos de grano y caracteristicas agrondmicas desea

bles.

Se evaluaron 8 variedades e hibridos de maiz, tanto co
merciales como experimentales, formadas por el CIMMYT, La --

PIONEER y el ITESM.

La siembra se hizo a mano el dia 31 de Julio de 1977,

usando una distribucidn en cuadro latino con 8 repeticiones.

La parcela Gtil fué de 2 surcos de 5 metros de largo; -
la distancia entre surco fué de 66 cms., y la distancia entre
plantas de 33 cms. para una densidad de poblacidn de aproxima

damente 46,200 plantas por Hectirea.

No se hizo ninguna aplicacidn de fertilizante, se die-
ron dos riegos de auxilio y el de siembra; también se dieron

3 cultivoes manuales.
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Durante las primeras etapas del cultivo se presentd a-
taque de plagas, principalmente el gusano cogollero {(Spodépte-
ra sp.), el que se controld con DDT al 10%, aplicado con una -
espolvoreadora manual a razdén de 10Kg./Ha., haciéndose 2 apli-

caciones a los 12 y 27 dias después del primer riego.

Se cosechd el dia primero de diciembre de 1977; los da-
tos que se tomaron durante el desarrollo y cosecha del experi-
mento fueron: No. de plantas, altura de planta y mazorca, por-
ciento de plantas acamadas y quebradas, % de humedad de grano
al cosechar, % de materia seca, % de olote, % de mazorcas dafia
das y mal polinizadas, rendimiento en mazorca, rendimiento de
grano seco, longitud de mazorca y niimero de hileras por mazor-
ca, ademis los datos metereolbgicos del periodo, ¥y el analisis

econdmico del cultivo.

Se hizo anadlisis de varianza para los datos, y en gene-
ral, ponen de manifiesto que para rendimiento de grano, hay di
ferencia altamente significativa entre las variedades, suce--

diendo lo mismo con los demids caracteres estudiados.

Se compararon promedios por Duncan, resultando que esta
disticamente no hay diferencia significativa para rendimiento
de grano, excepto para las variedades V524 y NLVS-1 E., que fue

ron las de menor rendimiento.
Las conclusiones de este experimento fueron:

Los hibridos experimentales y comerciales, fueron simi-
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lares en rendimiento .de grano; E1 valor de la variedad NLVS-1 E.
y la V524, estd en su menor altura de mazorca y su resistencia
al acame y plantas quebradas. Las variedades sintéticas fueron
tan ventajosas como los hibridos, haciendo las excepciones del

caso.



- 64 -

COSTOS ESTIMADOS, PARA LA PRODUCCION DE UNA HECTAREA
DE MAIZ, DURANTE EL VERANO-OTORO DE 1977.

CONCEPTO COSTO EN PESOS/Ha.

1.- LABORES DE PRESIEMBRA

= ArAdQ Y re i RIS AR E I IR AR IV BB EF PR e 350
«~ rastreo doble ...ssrcqosonen ceeranennns 370
- nivelacidn ......cecceviiecrisenasnaas 180
= MATCR swsinmsnisvswsemunas .;.... ...... 160
= canalizacibn s.ssmmsswEnws o P P 120

2.- INSUMOS

- semilla mejorada .....ce0c000rasene .o 170

- insecticida (DDT al 10%) ....... R EEEE 200
3.- SIEMBRA

= STEMBTE wowmy o5 % 98w w 0w oo omsme s e TRPPL 180

- aplicacién de insecticida (2} ......... 300

4.- LABORES CULTURALES

- Cultivos manuales (3) +ececevececncans 720
5.- RIEGOS
= COStO POT AgUA . ssssseseseveosscocssaas 340

-~ aplicacidén de riegos (3) .c.ccveeensnn 420



COSECHA

pizca ..

acarreo

desgrane

> 8 » 8 & v 8 & b s s s St B E s Ss =s

e 9 & & & a8 & &

LR B S T I

500
250
250

4,510
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RENDIMIENTO DE MAIZ, PESO SECO DE GRANO EN TON/HA. PARA
CADA TRATAMIENTQ. 'PRECIO EN PESOS POR TON. INGRESO BRU
TO POR HA. EL COSTO EN PESOS POR HA. Y EL MARGEN DE CON
TRIBUCION POR HA. DE CADA TRATAMIENTO.

Tratamiento Rendimiento precio ingreso bruto costo margen

Ton/Ha $/Ton por Ha. por Ha de
cont/Ha
1 6.75 2,900 19,575 4,510 15,065
2 ' 6.97 ton 20,213 "o 915,703
3 6.74 " " 19,546 "o 15,036
4 5.28 " " 15,312 wou 10,802
5 6.42 " " 18,618 woow 14,108
6 6.41 " " 18,589 ven 14,079
7 6.39 = - 18,531 ren 14,021
8 4,90 R L 14,210 ' * = 5,700

El precio es el de garantia para el afio de 1977
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