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Un Concepto que surgid por el arfmo de 1980 es 21 de las Redes
Locales (en inglés Local Area Network) vy ha venido adquiriendo
cada vez mayor importancia debido basicamente a la versatilidad
que posee para intercomunicar eguipos digitales de tipos muy
diversos vy ademas la posibilidad gue nos ofrece para usar
terminales inteligentes, gue dicho en otros teérminos seria el

llamado proceso distribudo.

El poder interconectar sistemas de comunicacidén de voz,
sistemas de comunicacidn de datos vy sistemas de wvideo, que
siempre se han desarrollado en forma individual, es una de las
causas del reciente interés, de usuarios vy vendedores, en las

Redes Locales.

Todos los dispositivos que pueden intercambiar informacidn
de alguna forma con otros dispositivos pueden ser conectados por
una LAN. La forma de la informacidn pueden ser datos codificados
© no codificados, © pueden ser senales de wvoz o0 video. Los
dipositivos pueden abarcar unidades de desplegado, archivos vy
unidades de impresora, sensores y animadores, unidades de
copiado, teléfonos, camaras de wvideo y monitores. También todos
los sistemas de computadora, sistemas de control o tableros de
conmutadores electronicos pueden ser conectados por, o

incorporados a una Red Local.

El1 Ambiente Multi-Usuario es aquel en el gue varios usuarios

usan o comparten simultaneamente recursos de hardware, software y



archivos de datos.

El compartir hardware significa, la capacidad de poder usar
(o conectarse a) otros recursos hardware {eguipos) gue no
necesariamente estan conectados directamente al equipo en uso.
Por ejemplo un usuario no tiene conectada a su PC una impresora
laser (equipo muy costoso que solo lo tiene la Direccidn General
de la empresa), perco puede rutear su impresion a donde si ia

tienen y necesariamente esta incorporada a la Red Local.

Otro concepto del Ambiente PMulti-Usuarioc es e}l de compartir
software y se refiere a la capacidad que tienen los usuarios de
usar los mismos pagquetes de software como son hojas electrdnicas,
graficadores, procesadores de palabra etc. La realidad es que
este concepto no parece tener mucha importancia, pero si lo vemos
desde el punto de vista de almacenamiento fisico representa un

gran ahorro, va gque evita la duplicidad.

Y por ultimo tenemos el concepto de compartido de archivos
que se puede decir que es el mas importante aunque en las Redes
Locales es la parte que menos ventajas presenta. Este concepto se
refiere a la capacidad que tienen loe wusuarios de hacer

actualizaciones al mismo archivo en forma simul tanea.

Los paquetes de software no permiten compartir archivos,
2sto es, por ejemplo dos usuarios no pueden accesar la misma hoja

electrdnica {(archivo en el que se guardan los datos de una hoja



electrdonica) ni modificarla.

En los eguipos grandes (Mains Frames) las aplicaciones que
se desarrcollan son, por anadidura del mismo computador: Multi-
t/lsuarios, es decir, Los Reqguerimientos para gque una Aplicacidn
sea Multi-(/fsuario son automaticos pero £n las Redes Locales no es

asi vy esto es precisamente lo que trataremos.



= - CONCEFPTOS GENERAaL ES



En este capitulo presentamos el significado de conceptos
relacionados con las Redes Locales, sin embargo un estudio
exhaustivo de ellos guedaria fuera del alcance de este material.

é& Bue es una Red Local 72

Una Red Local es un sistema de transporte de informacidn
entre dispositivos ubicados en una misma localidad, tales como un
edificio de ocficinas, una planta manufacturera, un area de
hospital, el campus de una wuniversidad, o alguna otra area
geograficamente limitada. Tales localizaciones, con frecuencia

son llamadas "Establecimientos”.
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FFig 2.1 Siwmtema cde Imnmformacidcdmn cde une Emprasa
Sin considerar el tamano, las empresas tienen la constante
necesidad de procesar y usar informacidn precisa y oportuna. Una

considerable cantidad de recursos vy tecnologia tiene que ser



aplicada para satisfacer las necesidades de comunicacidn entre

establecimientas. (Figura 2.1).

Pero basta recientemente, se empezo a prestar atencion al
movimiento de informacidén dentro detl establecimiento, esto es, un

sistema de informacidn dentro del establecimiento.

En resumen una red local es un grupo de dos ©O mas
computadoras interconectadas de tal manera que pueden compartir

recursos e informacicén.

Estos recursos a compartir se pueden clasificar en dos
tipos:
* Hardware.-
— Espacio en disco duro.
— Impresoras (Laser, Banda, Plotter, etc.).
— Dtros dispositivos como unidades de cinta magnetica, etc.
— Getways. Para enlazar recursos externos de datos en otra red, o

en un computador grande (Host).

* Software.-~

- Herramientas de productividad departamental.
— Procesadores de palabra.

— Hoja electrénica de calculo.

— Bases de Datos.

= Braficadores.

— CAD.



- Aplicaciones departamentales multiusuario.

Estas Gltimas se trataran con todo detalle en el siguiente

capitulo.

¢ Por qué una Red fLocal ??

Segun estadisticas gque manejan algunas publicaciones, el 80%
de la informacdn que genera una empresa se utiliza dentro de la
misma. Es decir, dentro de un edificio, grupo de edificios o

campus.

Los sistemas de automatizaciédn de oficinas requieren el uso
de sistemas de red. La proliferacidon de pequefios computadores
usados para procesamiento distribuido incrementa la necesidad de
Comunicacon en un establecimiento para facilitar el intercambio

de datos y aplicaciones.

Otro factor importante del porgué de una LAN, consiste en
aprovechar las ventajas gue nos ofrece esta tecnologia.-
— Maguinas peguefias obtienen el poder de las grandes.
= Todos pueden compartir el uso de equipos especializados.
— Programas y datos pueden ser almacenados, como si fuera una
icopia maestra para todos en 1a red.
~ Los datos pueden ser transportados de una manera simple.
— Las microcomputadoras en una red (LAM), pueden compartir un

=Nlace de comunicaciones a HOST.



& Cuales son las principales caracteristicas de las 1L AN 7

Primeramente de acuerdo al ambiente en las que pueden ser

utilizadas, clasificaremos las redes locales en dos:

— Redes de Oficina.-
Son aquellas en las gque sus nodos lo componen basicamente un
tipo de microcomputador en la cual comparten sus recursos de

hardware y de software.

— Redes industriales.-

Se caracterizan basicamente en que sus nodos estan
compuestos de computadores, controladores de proceso yv robots de
maltiples proveedores. Por 1o general estas redes tienen

Capacidad para manipular informacién codificada Y no codificada.

Las principales caracteristicas de una red local son:
= La distancia que cubre es hasta de 10 Kms.
— Disefada para existir en la geografia de una empresa, edificio
O grupo de edificios.
- La velocidad de trgnsmisiﬂn generalmente es de 1 o mas megabits
POr segundo.
~ Maneja tipos de informacidn: codificada (datos y texte) vy no
Codificada (voz, imagen y video).
= Independencia del dispositivo o computador conectado. Esto es

através de cables, adaptadores Yy protocolos de comunicaciones



comunes.
- Su meta es, apoyandose en el punto anterior, la conexién a la

red de dispositivos de multiples proveedores,

i Que son topologias de una LAN 2?2

Una topologia de LAN es el modelo de interconeccion usado
entre los diferentes nodos de una red. A continuacitin se

presentan ejemplos de topologias tipicas de una LAN.

Estrella.
Todos los nodos estan conectados directamente a un punto

ctentral, usualmente el, "File Server".




BUS.

Sus nodos estan conectados atraves de hardware apropiado de

interface a un medio de transmisidn de datos lineal o bus,

conexidn multipunto.

Arbol.

Generalizacidn de 1la topologia de bus, el medio de

transmision consiste en un bus ramificado sin lazos cerrados.




Anillo.
Nodos conectados con enlaces punto-punto formando un lazo

cerrado.

ias topologias estrella, bus, drbol vy anillo frecuentemente
tienen un punto central de control (estacidn principal o estacion
maestral). Esta asociacidn entre +topolagias vy control, sin
embargo, no son necesariamente una limitacidn de disero. Una red
puede también ser disefiada combinando algunas de las topologias

badsicas.

¢ Cuales son los medios de comunicacidon usados por las LAN 72

Para la mayoria de las aplicaciones de LAN, loszs medios de
transmisidn son cables gue acarrean las senrnales através del
establecimiento. Las compadias construyen sus nuevos edificias

considerando la seleccidn de los medios de transmisidn, en vez de



mas tarde tener que redisenar la construccidn para adecuar el

edificio.

Tres de los mas importantes medios de comunicacidn son:

FPar Trensado.— Consiste en un par de alambres acomodados en
forma de espiral protegidos por un blindaje y cubiertos por un

forro dieléctrico.

CABLE PAR TRENZADO

DOS PARES
FORRO TRENZADOS

BLINDAJE

Caracteristicas.—
* Posibilidad de transmitir sefiales analogas o digitales.
*» Cobertura de 1la senal
- Analoga hasta S5 Km
— Digital hasta 25 Km.

* BHBajo costo.

Cable coaxial.— Consiste en un par de conductores donde uno
de ellos con forma cilindrica rodea al otro conductor, que s un

alambre, separados por un dieléctrico.



CABLE COAXIAL

FORRO

DIELECTRICO

MALLA COKDUCTORA

Caracteristicas.—
* Transmision digital (30 ohms)
— Cobertura hasta de 10 Km.
* Transmisidn analoga (75 ohms)
~— Cobertura hasta 50 Km.
* Altg costo.
Fibra optica.—- Consiste en una fibra de plastico o vidrios
(silicatos) por la cual puede viajar un bhaz luminoso. Se pueden
tranemitir pulsos luminosos o una luz continua modulada en

intensidad. Se utiliza béAsicamente en enlaces punto-punto.

Caracteristicas:
* Gramn capacidad de transmisitn y de cobertura.
¢ Inmune a ruido (EMI v RFI1).
* Aislamiento eleéctrico.
* Alto costo.

* Requiere convertidores.



FIERAR OPTICA

= Lubizrta de
Centra de Vidria Vidrin

forra Bpaca

Elzetrénics ’
I gz control ' ‘ :litr‘mfl
I- de fuente T . 'i"::lp
E"t"‘:' de Trayeeteris de 1s Luz s"'i"_"
la Ssfal en la Fibrs Optica la Senel
Fotodetector

e Fugnte Diodo Emiror de Lu:x
g Dizds Laser

& UQue es un protocolo de LAN 7?2
Se refiere al método que usan las estaciones de una red para

compartir el cable gue las interconecta, de tal manera que los

mensajes que ellas envian no interfieren entre si.

Existen varios métodos disponibles, sin embargo la mayoria de

las redes (LAN's) utilizan los esguemas TOKEN PASSING ¢ CSMA/CD.

Protocolao CSMA/CD.
Eventos relevantes bajo este protocdlo.

r Una estacion "escucha" en la linea por una sefal del mensaje.

= H5i la sefal no estd presente la estacidn envia sy mensaje vy



monitorea la linea para detectar alguna posible

- 51 la "colisidan"

y avisa a las demas.

- Las estaciones involucradas en la "colision®

especifico antes de tramnsmitir sus mensajes.

"colisidn'.

se presenta la estacidn detiene la transmision

esperan un tiempo

TODO
LIBRE?

A 4

TODO
LIBRE?

Redes que utilizan este protocolo.-

- Ethernest.
- Ungerman Bass.

IBM PC—-Netwarlk,

Protocolo Token Passing.

Eventos relevantes bajo este protocolo.-—

— Un "token” circula

lesperando transmitir lo intercepta.

= Le agregsa un

lestinatario.

mensaje con la

direccitn de

alrededor de la red hasta que

la

una estacion

estacidon del



— La estacidn destinatario copia 21 mensaje del "token" y 1o
envia a la préoxima estacidn.

- La estacidn originadora copia el mensaje determina si este
llegd intacto leyendolo cuando completa el circuito.

- E1 "token" es entonces limpiado y regresado a la red.

PROTOCOLO TOKEN PASSING

¢ Hay estandares para las LAN's 7

Con el anticipado crecimiento en las redes locales, faorsados
estandares fueron iniciados por algunas corporaciones. E1 mejor
trabajo que sSe conoce es el del comite IEEE (Institute of
Electrical y Electronics Enginers). En 1980 la IEEE establecid el
Comite 802 y el 4rbol de subcomites para revisidn y endosamiento
Hde estandares propuestos para varios aspectos de las redes
flocales {facilidades en transmisiones fisicas, enlaces de datos vy
medios de control de acceso e interfaces con altos niveles de

Fomunicaciones) .



Las actividades sobre estandares de redes locales ban sido
intensas; sin embargo 1los comites de la IEEE contimnuan sus
trabajos scbre interfaces fisicas y ldédgicas de alto nivel con el
obietivo de desarrollar un conjunto completo de estandares
propuestos, esperando asegurar compatibilidad entre equipos

disimiles y que los fabricantes adopten el estandar 802.

También dentro de la International Organization for Stadares
(IS0), los= grupos que trabajan con 1los mas bajos niveles de la
Open Systems Interconection (051) ejecutan actividades de

estandarizacion que referencian modelos enfocados a redes

locales.

El Proyecto IEEE B0Z.X mapea los tres niveles mas bajos del
modelo 1I50/081, que son el red, enlace de datos vy el nivel

fisico.

MODELO
107081

APLICACION
PRESENTRCION| MIVELES IEEE

goe
SESION ESTANDARES
IEEE 808
TRANSPORTE RED
RED :num::.ﬁ :I.I.EZII ENLICE b, —
EMLECE DE DaTON “'“:L";:;I:':““ = moza
FISICO FISICO l!.*;mbla.Tnn




& Que elementos componen a una Lan ?

Los componentes de hardware de una red local varian segun el
tipo, a continuacidn se muestran los componentes de Ethernet,

arcnet v Token Ring.

Tarjeta de Red

g Repetidor
d: @i

Tranceiver

Fan=COut
r/ ‘ Tranceiver
Q0000000 Multiple.

Componentes una Red Ethernet.




Tar jeta de Red

Repetidor Activo
Externo 8 Puertos

Repetidor Activo
Interno 4 Puertos

Repetidor Pasivo
Externo 4 Puertos

Compaonentes de una Arcnet.

I BT THI

Tarjeta de Red

@@@@@@@@'

MAU (Multiple Access Unit)

Componentes de una red Token Ring




éQue caracteristicas debe tener un Sistema Operativo de Red?

Las caracteristicas relevantes de un sistema operativo de

red son 3

Compatibilidad con el sistema operativo MS5-DOS y 0OS/2.
- Comparticidn de discos v periféricos.

- Sistema de seguridad.

- Blogueo de registros y archivos.

- Manejo de colas de impresion.

- Optimizacion en el manejo de discos.

- Mensajes.

- Correo electronico.

- Servidores dedicados y no—dedicados,

- Proteccidn contra copia.

- Ayuda en linea y utilerias.

- Acceso remoto.

~ Contabilidad de uso de recursos.

Estadisticas de uso y de comportamiento de parametros de
configuracion.

~ Sistema tolerante de fallas.

A continuacidon se presenta una tabla mostrando las

caracteristicas de cinto sistemas oOperativos gue hay en el

mercado.
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TABLA 1: CARACTERISTICAS DE CINCO SISTEMAS OPERATIVIS

IBM PC LAN 1B 05/2 ) Noveil
Prograa LAN Server 3Con+0pen ComtShare SFT NetWare 286
1.30 1.00 1.0 1.3.1 version 2,15
Precio $245 por usr- $1040 para Ser- $993para 3 $59 para 5 $447) ais de 100
ario ver usuarios usuarios usuarios

$830 por D572 42995 sin li- 42493 sin limi-
workstation mite de usuarios te de usuarios

$245 por DOS
workestation
Hinisos Requerimientos Server
Hardware 80285 6 80385 ©0286 6 BOIBL 80285 6 80386  BOZ85 6 00386 80284 6 BO3BS
Software DS 330do OS/2HE 1.1 05/2 1.0 DOS 3.1 o mas
Hesory 640K para ser- N 4 640K 1%
vicio extendido
350K para ser-
vicio bdsico
DOS Memoria usada de la estaritn
por el Sistesa Operativo de 1a Red B1-190K B1-190K WP 23 NPz 2K 43-60K
JNS: 100K XN 100K
Reparticifn de recursos par-a-par si si no si no
Disen caching si si si si si
Corren electranico 51 si opcional opcional ne
Disco de diagnostico no "o no no si
Soprte miltiple de archivo Server si si si si si
Server puede actuar como wna estacidn si si si si no
Adeinistrador de accesos desde sstaciones resotas si si si opcional si
Monitoreg de trifico
Reporte artual de Log-ons si s1 si si si
Reporte de recursos repartides si si si no si
Error de Lng si si si si si
Rastreo ayditive no si si no si
{uenta de cargo de usuario no no no no si
Segquridad .
Passwords para usuario si st 51 si si
Passwords para recursos s5i si si si si
Restrincciones de tiempo no no si no si
Restrincciones de direcciones de esatcitn ] no 00 "o si




%
TABLA 1: CARACTERISTICAS DE CINCO SISTEMAS OPERATIVOS

IBH FC LN I 95/2 Novell
Progras LAN Server 3Com+Gpen 3CoatShare SFT NetWare 284
1.3 1.00 1.0 1.3.4 version 2.15
Soporte de Hardware de Red
Ethernat no si si si
Token Ring si si si si si
ARCnet no si n si
Opciones de conectividad
Apple Talk no no si si si
L 4.2 si si si si si
e ) si si si si si
DECnet na no si si no
Toe/Ip na no si si no
%.23 no no si si si
e ———— ————— mm
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Hasta ahora hémos tratado en forma general lo que son las
redes locales, pero es de nuestro interéds centrar este estudioc en
el disefo de aplicaciones (programas) computacionales gue sean
capaces de permitir a los usuarios accesar los mismos archivos
simul taneamente, tanto para consultarlos como para hacerles

actualizaciones.

Las redes locales nos ofrecen muchas ventajas para el manejo
de informacidn, pero como todas las cosas, tienen también
restricciones por 1lo que es importante ver qué& tipo de
aplicaciones son las iddneas para que funcionen adecuadamente en
una LAN. En el presente capitulo trataremos sobre este tipo de
aplicaciones, sus diferencias con las aplicaciones uni—usuariog
trataremos de establecer metodologias o esguemas de disefdo de
aplicaciones multi—usuario vy herramientas para desarrollarlas,

con algunos ejemplos.

3.1 6Aplicaciones tipicas de una LAN.
Podemos clasificar las aplicaciones computacionales en dos

importantes tipos : interactivas y batch.

Las aplicaciones tipo batch son aquellas gqgue procesan
grandes cantidades de informacidn usando generalmente archivos
gue contienen los movimientos (o actualizaciones) y archivos que
van a ser afectados (modificados o actualizados) segun los

movimientos que se encuentren en los primeros. FPara ilustrar este



tipo de aplicaciones veamos, por ejemplo, el procesc de un
sistema en el qgue la informacidn a procesar, primero se captura

en forma masiva y luego se procesa.

ARCHIVO
MAESTRO
oEme,
PROCESO ACTURALI-
ZADO
ARCHIVO
MOUVIMIEH
TOS

Este tipo de aplicaciones (batch) son de uso comun en los
equipos grandes debido, no solo a su velocidad de proceso sino a
la capacidad que tienen de atender un gran nimeroc de aplicaciones
simul taneamente; Ccosa gue  en los equipos pequefos { micro-—
computadoras } no se dd en forma eficiente, estoc es cuando se
ejecuta una aplicacidn batch en una microcomputadora, @esta gueda

blogqueada hasta gue termine de ejecutar la aplicacidn.

Si la micraocomputadora estd inmcorporada a una red lacal, es

decir que es5 un nodo de la red, 2l costo de ejecutar una



aplicacidn batch en ella seria tal que este nodo permaneceria
ocupadc por un buen tiempao vy en este caso tendriamos que
considerar el tiempo de transmisidon de datos, que exigiria el
proceso, desde donde se encuentra el nodo hasta donde se
encuentre el server. Por 1o que las aplicaciones batch no son

geficientes cuando se ejecutan en LAN's.

Las aplicaciones interactivas, como su nombre lo indica, son
aquellas que interactuan con el usuario. Este tipo de
aplicaciones son las que al ser ejecutadas, "esperan" a que el
usuario introduzca la seleccidn del tipo de movimiento que desea
hacer, estas pueden ser.-

- Teclear una clave de accesa.

— Teclear una clave de tipo de actualizacidn.

— Teclear seleccidon de algun proceso especial y pequedo.

Citemos como ejemplo un sistema de inventario, en el gque de
diferentes localizaciones fisicas, es operado por varias personas
que piden o que hacen bajas, altas y cambios a un archivo que
contiene las descripciones y cantidades de articilos que
conforman el inventario. Ellos flos usuarios) actualizan
simul taneamente y en tiempo real, &1 archivo de inventario a
traves de tranmsacciones (llamaremos transaccidn a toda agrupacion
ldégica de movimientos a archivos que el usuario ejecuta desde su
nodo o terminal), por lo gue a este tipo de aplicaciones se les
ha llamado transaccionales. Dadas las caracteristicas del modo de

mantener actualizado un cierto conjunto de informacidn, al tipo



de transmisidn de datos que requiere v a la forma de proceso;
este tipo de aplicaciones son ideales para funcionar en redes

locales.

El hecho de que las aplicaciones tipo transaccionales sean
iddneas para operar en redes locales, nNno significa gque otro tipo
de aplicacidn no pueda funcionar. Siempre, dentro de sistemas
completos, existird 1la necesidad de procesos batch (en cortes
mensuales, reportes resumidos, opciones de recuperacion o

respaldo, etc.).

Existe también el procesamiento distribuido. En las maguinas
computadoras grandes toda necesidad de proceso se satisface en
una unidad central de proceso vy sus terminales son simples
dispositivos de entradassalida, en cambio, en las redes locales
sus terminales son inteligentes y tienen la capacidad de procesar
informacidn {microcomputadoras); desde este punto de vista
podemos decir que esto es procesamiento distribuido, pero no solo
es esto 1o que encierra el concepto. Se han dado importantes
avances en el software de red: como el poder direcciomnar trabajos
(Job’'s), que requieren © gue consumen mucho tiempo de CPU, a
otros nodos que no estan siendo usados o estdn siendo usados pero
no a toda su capacidad, sin que el usuario de este ultimo nodo se
entere. Esta forma de procesamiento, aliviaria la necesidad de
ejecutar trabajos que "amarrarian®” un Nodo Sin que este peuda
volver a ser usado durante el tiempo en el que el trabajo sea

terminado.



Diferencias basicas entre aplicaciones Uni—usuario b'4

aplicaciones Multiusuario.

tas diferencias que hay entre las aplicaciones uni—usuarioc y
multi-usuario radican basicamente en la forma de accesar Yy

actualizar los archivos.

Para referirnos de forma precisa a cada una de las
diferencias, a continuacidn listamos los diferentes tipos de
accesos y actualizaciones que se le puede bhacer a un archivo
durante la ejecucion de una aplicacidn en una microcomputadora :
- Abrir un archivo.

- Juntar dos archivos.

- Hacer un browse a un archivo. {poder wverlo y actualizarlo
directamente ).

= Borrar un archivo.

- Indizar un archivo.

- Mezclar dos archivos.

- Reemplazar un campo en todos los registros de un archivo.

- Borrar una cierta cantidad de registros de un archivo.

- Borrar umn registro.

- Reemplazar un registro ( reemplazar parte de &1 ).

- Insertar un nuevo registro.

Todas estas formas de actualizacidon requieren atencidn
especial al momento de disemnar 1las aplicaciones. Esto es, en el

ambiente multi-usuario es de primordial importancia desarrollar



rutinas de proteccidn contra colisiones de datos, haciendo
blogqueos de archivos, bloqueos de registros Yy rutinas

sofisticadas de atrape de errores.

Una aplicacidn uni—-usuario no contempla la posibilidad de
que dos o© mas usuarios deseen actualizar uwun mismo archivo
simul taneamente. Veamos 1a siguiente secuencia de pasos que
pueden suceder al ejecutarse una aplicacidn en ambiente multi-
usuario vy qgue causan conflictos en el manejo de los datos.-

1.- Un usuaric ejecuta una aplicacidn desde un nodo A

Lo que sucede es que en 1la memoria RAM del nodo A se

carga una copia de la aplicacidn y comienza a correr.

Z2.- Otro usuaric ejecuta la misma aplicacidn, pero desde un nodo

DPe nuevo, una copia de la aplicacidn es cargada, pero

esta ves a la memoria RAM del nodo B.

S.- E1 pimer usuvario pide hacer un cambio a un registro de un
archivo determinado
Internamente 1la aplicacion localiza el registro

mencionado y carga a la memoria una copia de él.

4.~ El segundo usuario pide hacer un cambio al mismo registro que
estd siendo visto por el primer usuario :
Internamente la aplicacidn ( correndo en el nodo B )

busca el registro y carga una copua de €1 a la memoria



del nodo B.

5.- E1 primer usuario teclea algunas modificaciones al registro y
lo manda grabar :
La aplicacidn toma la copia ya modificada vy reemplaza
lo qgue habia en el disco, gudando asi actualizado el

archivo.

6.- El1 segundo usuario teclea algunas modificaciones al registro
y 1o manda grabar :
Agui es donde, si la aplicacidon no esta debidamente
preparada tomara la copia del registro modificada por
el segundo usuario vy reemplazard el registro gue esta
grabade en el disco, perdiendo inevitablemente la

actualizacidn hecha por el primer usuario,.

Antes de continuar, es necesario aclarar porque las
busquedas gue se mencionan en los pasos anteriores llegan
exactamente al mismo registro. Es simple, el ared de
almacenamiento de archivos ( de trabajo, de programas, de
software de paquetes, etc. ) &s comin para todos los nodos de la
red v se encuentra en la misma situacion fisica del servidor de

red.

La Ssecuencia de pasoso de arriba s50lo representa la
operacién de uno de los tipos de actualizacidn que se presentaron

al inicio de este tema.



Las rutinas de error, en un_5i5tema multi—usuaric, deben ser
capaces de reconocer y manipular las posibles colisiones en lios
accesos de lectura v actualizaciin de datos. Esto es, por
eiemplo, que al darse estas colisiones la rutina de error debe
enviar urn mensaje al segundo usuario diciendo gue su
actualizacidn no =se realizara hasta que se consulte de nuevo el

contenido del reqgistro.

En el ambiente multi-usuario, en consecuencia de sus
diferencias con el ambiente uni-usuario, se maneian conceptos gue
se relacionan con la comparticidn de archivos o mas precisamente,
con &1 control de transacciones. Tales conceptos son : uso
exclusivo, colisiones, locking de archivos, locking de registros

y el "deadly embrace"”.

Uso exclusivo.-

Cuando un usuario abre un archivo para usarlo en forma
exclusiva, los otros usuarios deberan estar completamente
prvenidos para que no puedan accesar este archivog no se les
permitirdn accesos ni de lectura, ni de escritura. Algunas
gperaciones para archivos multi-usuario requieren,
necesariamente, que dichos archivos sean abiertos en forma
exclusiva, en general, se deberan tomar precauciones extremas
para determipar la necesidad del uso exclusivo dado que esto

provaoca fuertes restrincciones sobre los demas usuarios.



Colisiones.-—

La situacidn gue resulta Euandc un usuario intenta accesar
urt registro o un archivo el cual esta siendo accesado por otro
usuario. Cuando esto ocurre, datos damados o datos corrompidos se
pueden suscitar =i maés de uwn usuario intenta actualizar el
registro. Hay maneras para protegerse contra este tipo de daros a
los datos a traves de bloqueos a los registros v a los archivos
(locking’'=s). En algunos lenguajes o paguetes ya eexisten rutinas

que hacen locks a archivos y registros.

ftocking de un archivo.

Es el mecanismo mediante 1 cual un usuario evita que otros
usuarios hagan accesos de escritura pero no de lectura, como
sucede en el uso exclusivo ) a un archivo. El1 locking de archivos
evita la corrupcidn de datos que puede ocurrir cuando un usuario
modifica {( o abre ) uno o m&s reqgistros en un archivo cuando otro
usuario reqguiere necesariamente acceso de actualizacion del mismo
archivo. Hay gque estar concientes de que probhibir que otros
usuarios puedan hacer actualizaciones a varios registrosdentro de

un archivo es ageneralmente ineficiente y no productivo.

Locking de un registro.-—

Es el mecanismo mediante el cual a un usuario se le previene
gque Nno puede hacer una escritura sobre un registro que esta
siendo accesado por otro usuario. El1 locking de registros evita
la corrupcidin de datos el cual puede ocurrir cuando un usuario

modifica un registro mientras otro usuario estd, simultaneamente



actualizando 21 mismo registro.

Deadly embrace ( abrazo mortal ).

Es la situacidn que ocurre cuando un usuario hace el locking
de un registro y guiere accesar otro registro el cual ya un
segundo usuario 1le hizo un lockingi quien a su vez, esta
intentando accesar el registro biogueado ( tiene un locking ) por
el primer wusuario. Este evento es muy raro, pero la probabilidad
de gue suceda aumenta cuando el tiempo gque permanece blogueado un

registro aumenta.

Por dltimo podemos describir el ambiente multi-usuario como
unt ambiente operativo basado en la combinacidn de hardware vy
software multi—-usuario gque hace posible gue dos o mas usuarios

tengan acceso concurrentemente a los archivos y periféricos.

A continuacidn se tratara del modo de utilizar los

anteriores conceptos para que se d& el ambiente multi-usuario.



3.3.— Metodologias tipicas de disefo.

En este tema trataremos dos metodologias de disero de
aplicaciones multi—-usuario. La primera de ellas, Locking
Permanente, es mas simple de desarrollar vy nos proporciona todas
las protecciones que necesitamos para evitar 1a corrupcidon de
datos, pero es poco eficiente como se verad mas adelante. La
segunda metodologia, agqui tratada vy que llamaremos Locking
Dinamico es mas eficiente, pero el costo para desarrollarla es

mayor.

Como vya se menciond, las diferencias criticas que existen
entre las aplicaciones uni—-usuario vy multi—usuario radican
bdsicamente en la forma de accesar los archivos, razén por 1la
cual detallaremos las metodologias, Locking Permanente y Locking
Dindmico, basandonos en los diferentes tipos de actualizactidn que
se le pueden hacer a los archivos durante la ejecucidn de una
aplicacidn en una microcomputadora. Un subconjunto de tales tipos
de actualizacidn no varia su forma de ser tratadas dentro de
cualquiera de las metodologias, de modo gque seran tratadas en un

tema aparte.

Antes de entrar en detalle con las metodologias de disero es
necesario tratar las operaciones basicas del ambiente multi-

usuario que son : Los Locking’'s o Blogqueos.



3.3.1.-— Como hacer los llamados Locking’'s o Bloqqueos.

Los locking's o bloqueons, son mecanismos a traves de los
cuales se previenen colisiones; esto es, gue las colisiones que

sp den nNno causen dano a los datos.

Existen lenguajes que yva poseen rutinas o funciones especia-—
les gue efectudan locking’'s o blogueos, sin embargo es necesario

ver la manera de emular estas funciones.

Como ya se sabe, un archivo es un conjunto de registros y
estos a su vez contienen la totalidad de la informacidn para 1o
cual fué creado el archivo. Para adaptar la organizacidon de 1los
archivos que son accesados por un sistema determinado, y con
ellos 1los registros que contienen, al ambiente multi-usuario; es
necesario manejar una tabla (arreglo) que contenga 1Ia siguiente
informacidn sobre cada archivo :

1.- Nombre del archivo.
2.- Estatus del archivo.
3.- Usuarios usando &1 archivo.

4.- Registros bloqueados dentro del archivo.

Donde el campo de estatus del archivo podrad contener los
siguientes valores.-
ESTATUS ARCHIVO
Q Archivo libre.

1 Archivo en uso.



2 Archivo bloqueado.

3 Archivo en uso exclusivo.

El campo de wusuarios usando el archivo contendra el npumero

de usuarios que actualmente estan usando el archivo.

Y el campo de registros blogueados dentro del archivo
contendra la cantidad actual de registros con estatus de

bloqueados que estan contenidos dentro del archivo.

La adaptacidn de los registros consiste solo de agregar un
campo de estatus del registro gue serd transparente para el
usuario y contendra los valores siguientes.-

ESTATUS REGISTRO
Q Registro libre.

1 Registro bloqueado.

El manejo de esta tabla y el campo de estatus agregado a los

registros se detallard mas adelante.

Se deberda tener especial atencidn al abrir un archivo, vya
que desde ese momento el estatus del archivo cambiara, y al
actualizar registros se validarédan las posibilidades que hay de
hacerlo, en base al estatus del registro y del archivo al que

pertenece.



Lecking o Bloqueo vy Desblogueo de un Registro.-

Cuando se desea hacer el locking o bloqueo de un registro se
requiere primero que el archivo haya sSido abierto sin ningun
problema y 1 campo de estatus del archivo (gue esta en nuestra
tabla) ya se haya actualizado, si fu# necesarios; también es
necesario que el registro va hava sido localizado. Para llevar a
cabo el blogueo se realizaran los siguientes pasos.-—
l1.- Preguntar por el campo de estatus doel archivo (tabla).

2.—- 5i el estatus del archivoes 2 ¢ 3 entonces no se puede
bloguear el registro dado gue el archivo ha sido blogueado
por otro usuario o bien estad siendo usado en forma
exclusiva, marcar error enviando su cddigo.

3.- 5i el estatus del archivo es 1 entonces
3.1.— Preguntar por el estatus del registro.

3.2.— Si el estatus del registro es 1 entonces el registro

no puede ser bloqueado dado gque otro wusuario yva 1o
tiene bloqueado, marcar error enviando su cédigo.

3.3.—- 8i el estatus del registro es O entonces se reemplaza

por 1, y termina sin error.

Se pueden tomar diferentes alternativas cuando un registro
se encuentra yva bloqueado, pero si vemos la accidn de blogueo
como solo una funcidn s Simplemente marcaremos el error v el
programa gque eijecutd la funcidn tomarad esas alternativas como se

vera mas adelante.
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Para desbloquear un registro, se reemplazard el campo de
estatus del registro por un O, de esta forma el registro volvera

a estar libre.

Locking o Blogueo, Desbloqueo vy Uso Exclusivo de un

fdrchivo.-—

Cuando se hacen actualizaciones a todos los registros, o a

la mayoria de ellos, gue forman un archivo o bien cuando se hace



algun tipo de actualizacidn del archivo, es conveninte bloquear

el archivo completo.

Para bloguear un archivo es necesario realizar los

sigulientes pasos.-—

1.- Preguntar por el estatus de archivo (en la tabla).

2.- 5i el estatus del archivo es 2, entonces marcar ervor
enviando su cddigo, dado que no se puede bloguear porgue
otro usuarioc ya lo tiene blogueado.

3.- 5i el estatus del archivo es 3, entonces marcar error
enviando su codigo, ya gque no se puede bloquear el archivo
porque otro usuario lo ha abierto de uso exclusivo.

4.- Si el estatus del archivo es 1, significa que otro u otros
usuarios estan usando el archivo, entonces.-—

4.1.— Preguntar por el campo de registros blogueados dentro
deld archivo que esta en la tabla.

4.2.— Si registros blogueados dentro del archivo es mayor
que 0, entonces marcar error enviando su céddigo vya gue
otro(s) usuario(s) tienen bloqueados registros que
pertenecen al archivo.

4.3.— 8i el campo de registros blogueados dentro del archivo
es igual a 0, entonces asignar un 2 al campo de estatus
del archivo, yv termina sin errotr.

5.- 8i el estatus del archivo es 0, entonces reemplazarlo por un

2 vy termina sin error.
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Para desbloguear un archivo, se reemplazara el campo de
estatus del archivo por un 1 si el campo de usuarios usando el
archivo es mayor gque 0. En caso de que el campo de usuarios
usando el archivo sea 0 entonces el estatus del archivo se

reemplazard también por un 0.

Incluiremos aqui mismo la forma de hacer una apertura de
archiveo para uso exclusivo, esto es blogquear un archivo pero con
la restriccién de que no se podran hacer accesos a €1 ni  de

lectura, ni de escritura. Los pasos que se realizan o condiciones



gue se necesitan para abrir en forma exclusiva un archivo son:

1.- Preguntar por el Eampn de estatus del archivo en la tabla.

Z2.— 5i es diferente de O, entonces marcar error enviando cddigo
yvya que €1 archivo esta siendo usado, esta bloqueado o
abierto ya en forma exclusiva por otro usuario.

3.—- 51 es O, entonces se le asignara un 3 y termina sin error.

Para cerrar un archivo que fueé abierto de uso exclusivo se
reemplazarada el estatus del archivo por un 0 para dejarlo libre de

nuevo.

Como se podrada notar estas rutinas de bloqueos (de registros,
de archivos) y aperturas de archivos, protegen a los datos que
contienen los archivos mas sin embargo pueden darse colisiones en
los accesos a nuestra tabla o al actualizar el campo de estatus
gue se les agregd a los registros por lo que correspondera, en
estos casos, entrar en accivn a las rutinas de error, que en su

pportunidad seran tratadas.

3.3.2.— Operaciones o tipos de Actualizacidn Comunes en

Ambas Metodologias.

fa wvariante que existe entre el Locking Permanente vy el
Locking Dindmico es basicamente la forma de tratar un registro en
particular de uwn archivo, vy como existen operaciones gque se

realizan con archivos completos, estas se ejecutam de l1la misma



manera para cualquiera de ellas.

- Abrir un archivo.

En 1las aplicaciones Que reguieren accesar archivos, es
importante considerar que tipo de necesidad se tiene de ese
archivo que se abrira.

* 5i es solo para consultarlo o bien para actualizar inter-
activamente algunos de sus registros, bastara wvalidar que el
estatus del archive en la tabla de archivos sea 0 &6 1, y sumar
uno al campo de wusuarios wusando el archivo.

En caso de gqgue el estatus del archivo haya sido O entonces se
reemplazarda por un 1 vy cuando se termine de usar serd cerrado
comp se indica en la operacién de cerrar archivo (detallada méas

adelante).

En 21 caso de que el estatus haya resultado 2 4 3 marcar error
enviando su tidtdigo o© se podrién hacer mas intentos yva sea en base
a un periodo de tiempo establecido o a una cantidad de intentos
dada antes de marcar el error, el control del tiempo o los

intentos lo puede llevar el programa mismo o la rutina de error.

* 5i es para actualizar todos o una gran parte de sus registros
del archivo en forma batch, entonces se ejecutard el blogquec de
archivo v una vez terminadas las actualizaciones se desblogueara

para dejarlo libre y que otros usuarios puedan usarlo.
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- "Pegar" o juntar dos archivos.

Para ejecutar esta gperacon es necesarioc bloguear cada uno
de los archivos. En este tipo de actualizacidn de archivos, que
Son de uso no muy frecuente dentro de una aplicacidn, general-
mente es necesario reorganizar los indices (si los hay) del
archivo donde quedaran los registros de 1los dos primeros
archivos; por lo que seria recomendable que este tercer archivo
(0 cualquiera de 1los dos primeros, en el caso de que en uno de
€llos se deje el total de registros) se abra como de uso

exClusivo. Y al fipalizar la operacon, desbloquear los archivos y



en su caso cerrar el archivo de forma adecuada.

- Browse de un archivo.

El browse de un archivo se refiere a actwualizar directamente

cualquier registro del archivo, sin wvalidacidn alguna ni
restricciones, v s suele usar en aguellas aplicacicones que son
de mantenimiento de archivos, esto es gue cuando se detecta algun
registro invalido v nuestro sistema no contempla la forma de
accesarlo, entonces podemos incluir, en nuestro sistema, una
aplicacidn de este indole para proteger la integridad de datos en
nuestros archivos., Este tipo de actualizacidn requiere que el
archivo sea abierto de uso exclusivo. Al finalizar el browse

cerrarlo de uso exclusivpo como se explicd en el tema 3.3.1.

~ Borrar un archivo.
Obviamente para borrar un archivo es necesario abrirlo en
forma exclusiva, pero  tambidén actualizar nuestra tabla de

archivos dandolo de baja.

= Indexar wun archivo.

Esto es, crear una llave de acceso a un archivo, para esto
se requiere gqgue el archivo sea blogueado. Pero si la 1lave va
habia sido creada esto se verda como una reindexacion y en este
caso requerird que €1 archivo sea abierto de uso exclusivo.
Terminando la operacion, el archivo se deberd desbleoquear o en su

defecto cerrarlo adecuadamente.



- Mezclar dos archivos.

De nuevo, ctomo cuando se juntan dos archivos, se requiere
bloquear ambos vy abrir de uso exclusivo el archivo donde se
dejaran 1o registros mezclados, gque puede ser cualguiera de los
dos archivos originales y al terminar el mezclado desbloguearlos

y cerrar 1 archivo gque haya sido abierto de uso exclusivo.

- Reemplazar un campo en todo £l archivo.
Comp se indicd en la operacidn de abrir un archivo, patra
actualizar todos 1los registros de un archivo se requiere gue este

sea blogqueado v al finalizar la actualizacidn desbloquearlo.

- Borrar una cierta cantidad de registros de un archivo.

Esta operacidn también queda dentro del caso anterior, de
modo gque el archivo al gue se le desea borrar una cierta cantidad
de registros debera ser blogqueado y terminando 1la actualizacidn

se debera desbloguear.

- Modificar la estructura de un archivo.

Esto es, cambiar la estructura de todos los registros que
componen al archivo. Esto requiere que el archivo sea abierto en
forma de uso exclusivo vy al termino de 1a operacidnm cerrarlo

adecuadamente.

- Cerrar umn archivo (que fué abierto para consulta normal).
Al cerrar un archivo, es necesario actualizar la tabla de

archivos restandole un 1 al campo de wusuarios usando el archivo,



y preguntando por el valor resultante; si el campo de usuarios
usando el ar:hi;a fue O, entonces asignar un O al estatus del
archivoy si el campo de wusuarios usarndo el archivo fuée mayor que
O no se debera mover el campo de estatus del archivo (que debera

contener un 1), sino simplemente terminar la operacidon sin error.

3.3.3.— E1 Locking o Blogueo Permanente.

El locking o blogueo permanente es una forma secilla de
actualizar un registro vy s& reguiere cuando se hacen cambios
interactivos a registros. La forma de realizarlo se explica en
los siguientes pasos.

1.- Se localiza el registro gque se desea actualizar.

Z2.- S¢ bloguea el registro.

3.- El uvusuario tecleard sus cambios y mandara grabarlos.

4.~ Una vez qgue los cambios han sido grabados el registro se

desbliogueara.

Como se wvé, es una forma muy sSegura de actualizar un
registro, pero poco eficiente. Imaginemos un usuario que esta
haciendo actualizaciones a diferentes registros en forma
interactiva e interrumpe su trabasjo por alguna causaj; muy
probablemente, este wusuario pudo haber dejado wun registro con
estatus de blogueado, y el resultado de ello es que el resto de
loe usuarios no podréan bloguear ese mismo registro o en su

defecto el archivo completo.



Existen wvariantes dentro del blogueo permanente que
minimizarian él riesgo de gque un usuario deje blogueado un
registro. Una es que 1 programa conseda solo un cierto tiempo de
blogqueo dependiendo posiblemente de la cantidad de informacidn

que contiene el registro.

Dtra forma gque se puede seguir para minimizar el riesgo de
que un usuario deje bloqueado un registro se presenta en los

siguientes pasos:

l1.- Localizar 1 registro.
2.- El1 usuario teclea sus cambios al registro y lo manda grabar.
3.- Antes de grabarlo se bloguea el registro.

4.—- Grabar los cambios.

5.~ Desbloquear el registro.

Como se puede observar, el tiempo gue permanecen blogueados
los registros es considerablemente menor, sin embargo existe la
posibilidad de que mientras un usuario esté tecleando sus cambios
(paso 2), un segundo usuario accese, modifique o© haga otros
cambios vy los grabe (ejecute los 5 pasos), y al grabar sus
cambios el primer usuario se perderan las actualizaciones del

sSeqQundo usuario como yva s£ vid en el tema 3.2.

3.3.4.- El Locking o Bloqueo Dinamico.

El bloqueo dindmico es una técnica de actualizacidn de

registros muy eficiente, pero existen aplicaciones multi-usuario



que debido a su naturaleza o forma de actualizar registros, no

ameritan el empleo de esta teécnica.

El bloqueo dinamico minimiza el tiempo de blogueo de un
registro vy ademis evita ia posible pérdida de movimientos o
actualizaciones hechas por otros usuarios. Los pasos a seguitr, en
el blogqueo dinamico, para actualizar un registro son:

l.- Localizar el registro.

Z2.- Presentarle en pantalla y mantener en memoria una copia del

registro tal v como se encuentra en el disco.

3.- El usuario teclea sus cambios y manda grabar el registro.

4.- #Antes de grabar el registro, este se localiza y se lee de

nuevo desde el disco.

5.- Se compara la nueva lectura con la copia que se mantuvo en

memoria.

4.~ Si la nueva lectura y 1a copia son iguales entonces bloguear

el registro, grabar los= cambios y desbloguearlo.

7.- Si la nueva lectura y la copia son diferentes entonces mandar
un mensaje de error que diga que algun usuario va modificod
el mismo registro vy por lo tanto deberd consultarlo de nuevo

antes de modificarlo.
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3.4 Rutinas de Error.

En los sistemas uni-usuario las rutinmas de atrape y maneijo
de errores no son criticas, es decir pueden no llevarlas dado que
las ocurrencias de errores inesperados son poco probables, salvo
€N aquellos casos en los gue 1 usuario debe insertar un dickette
Para algun respaldo o© recuperaciéon, cuando la impresora debe

8Star en linea o con papel, etc.



En los sistemas multi—usuario, en cambio 1las rutinas de
atrape 9 manejo de errores son primordiales. Como se vid en el
tema anterior, muchas operaciones o tipos de actualizacidn de uso
comin en los sistemas, requieren de la ejecucidn de funciones
especiales de locking's o blogueos vy aperturas especiales de
archivos, las cuales al ser 1llamadas, la ocurrencia de error es

muy probable y no debemos estar expuestos a ellos.

En algunos lenguajes de programacion se pueden hacer
interrupciones al sistema operativo cuando ha sucedido un error,
o tambieén existen instrucciones que son capaces de monitorear la
ejiecucidn de las aplicaciones para que al cometerse un error, se
gjecute automaticamente una rutina o programa gue haga un maaneio
eficiente del error sucedidos tales rutinas © programas son las

que aqui llamamos rutinas de error.

Continuando con la emulacidon de nuestro ambiente multi-
usuario gque fué 1niciada al abordar el tema de los locking's o
blogueos, podemos disefhar nuestras aplicaciones o programas, que
forman el sistema, de manera que ellas mismas sean capaces de
saber que al ejecutar una de las funciones especiales (blogueos o
aperturas) hubo un error, vy entonces cedan 21 control o controlen
la ejecucidn de la rutina de error. Esto se puede hacer si ia
funcin nos envia un codigo de error como parametro,. Algunos
ejemplos de codigos de error y 1o que significan, qQue podrian

usarse en un sistema, se presentan en seguida:



CODIGO DE ERROR Contenido

o0 La operacidon o Jecion  se ejecutd sin
error.
o1 Archivo en uso exclusivo por otro

usuario.

Q2 Archivo blogueado por octro usuario.
03 Registro en uso.
04 Registro blogueado.

Esta organizacidn de cddigo de errores puede ser usada para
nuestra emulacidn del ambiente multi—usuvario, sin embargo =i el
lenguaje que usamos para desarvollar nuestras aplicaciones tiemne
el poder o las herramientas necesarias para hacer una interface
con el sistema operativo de la red, la organizacidn de cédigos de
error dependeria del sistema operativo o del lenguaje o0 paguete

que estemos usando.

Ahora bien, si nuestra aplicacion ejecuta una funcion de
locking © blogqueo y esta nos regresa un cddigo de error diferente
de 00, esto es qQue hubo algun error en el intento de blogueo, no
resultaria eficiente si nuestra aplicacidn desistiera en ese
momento de la operacidn gque quiere hacer, por 1lo que es conve-—
niente seguir haciendo intentos de blogqueo hasta conseguirlo ya
que en cualguier momento ese registro o archivo 1o pueden
liberar. Una forma de conseguir hacer mas intentos seria la
siguiente:

l.- La aplicacion ejecuta, en una de sus instrucciones, una



funcion de locking o blogueo.

2.; Si la funcidn regresa con codigo de error diferente de (QO0,
entonces. -

2.1.- S ejecuta la rutina de error; ya sea automaticamente
(en el caso del software de desarroclio que si contempla
el atrape de errores) o a traves de alguna validacion
hecha por la aplicacion.

2.2.—- La rutina de error valida el tipo de error o bien
determina gque error se produjo en base al codigo de
error que previamente le fué pasado como parametro.

2.3.— Como 1la rutina detectard que fuég un intento de
blogqueo, esta posiblemente mandara un mensaje al
usuarico donde especifique que debe esperar un momento
ya gque optro usuario tiene blogueado el registro o
archivo segun sea el caso, vy regrese €1 control a la
aplicacidn para gque esta realice un nuevo intento.
Puede también incluirse en la misma rutina de error la
ejecucidon de los intentos.

3.- Cuando la aplicacidn logre hacer su blogqueo, esta continuaria

con las siguientes operaciones.

Como recordaremos, hay conceptos o situaciones que se dan en
el ambiente multi—-usuario, y que de hecho ya hemos detallado la
mayoria de ellos, pero nos falta contemplar el 1lamado "desadly
embrace" o abrazo mortal. Pues bien, con la técnica de intentos
miltiples de bloqueos presentada arriba, la probabilidad de gue

Suceda un abrazo mortal es muy alta por 1o que seria recomendable



agregar una restriccidn al namero de intentos que se hagan.

Coma se ha visto a lo largo de este capitulo, existen muchas
alternativas de disefo de aplicaciones que funcionen en un
ambiente multi-usuario y gque podré&n ser tan sofisticadas como se
desee o0 se requiera. Ep el siguiente capitulo presentaremos lo
que se refiere ya a la programacién , citando algunas rutinas que

se necesitan agregar a las operaciones de actualizacion de datos

y maneijioc de errores.



e FROGRAMANDO
ARPL TCACIONES MUL TI—USUARIO EMNM
FOXBASE» L AN .



En este capitulo presentamos algunas rutinas ideadas para
adaptar los programas o aplicaciones hechos en FoxBase-LAN+ al
ambiente multi—usuario y gue de hecho deberdn ser incluidas en

los disenos de aplicaciones multi—-usuario.

Antes que nada, es indispensable configurar en forma
adecuada el FoxBase+/LAM indicando, entre otras cosas, que todos
los accesos a los archivos se haran de forma compartida, es decir

hay gque incluir la siguiente instruccidn :
SET EXCLUSIVE OFF

para que el estatus default de los archivos al ser abiertos sea

libre y no exclusivo.

I ejemplo de una configuracidonm adecuada gque se hizo en el

inicio del mend principal de un sistema es el siguiente:

de Entrada

]
|
I
I
|
fl
il
|
|

LR R R
3
3
c

DO WHILE .7T.

SET PATH TO X:=. && \mFOX2ZI\UTIL
SET BELL OFF

SET DATE AMER

SET DELETE ON

SET EXLUSIVE OFF OF+

SET TALK OFF

SET SCORE OFF

SET STATUS OFF

SET SAFETY ON

ON ERROR Do Error With Error()
ON ESCAPE Return

SET COLOR TO W/b, BG/s ,
CLEAR ALL



Continuacion. ..
CLEAR
Public AcInt, AcPan

Store 0 To Acint
Store .F. To AcCie

Para reemplazar el contenido de un registro se usa la
instruccion REPLACE pero hay gue bloquear el registro antes de
hacerlo, una rutina gue nos podria ayudar a ejiecutar un  REPLACE

dando la oportunidad de hacer varios intentos seria :

Do While .T.

If RLock()
REPLLACE ALTA WITH .7T.
UnLock
Exit

EndIlf

EndDo

donde ALTA es un campo de un registro de una base de datos,
Podria agregarse un contador en el ciclo para no dar lugar a un
"deadly embrace', esto es que se puede qQuedar ciclado el programa

un buen tiempo esperando que €l registro sea liberado, y si no se

pude ejecutar el REPLACE despué=s de cierta cantidad de intentos

mandar umn mensaje de error.

En Ios sistemas es muy comun tener opciones en las que se
ofrecen reportes ordenados por diferentes campos v el FoxBase+
ofrece la capacidad de crear, en ese momento, el indice que se
requiere para obtener ©1 reporte deseado; pero si 1 nombre del

archivo de indices es fijo en el sistema, muy probablemente



cuando dos usuarios pidan la opcidn de reporte pero con diferente
orden, a unc de elleos {(al primero que pidid el reporte) se le
enviara un reporte gque no concuerda con el orden gque pidid. Por
lo que se hace necesario recurrir a otras funciones que nos
generen un nombre de archivo en forma aleatoria, para que cada
usuario gque pida un reporte, trabaje <con archivos de indices

distintos:

RgSys3 = §5YS(3)
INDEX ON PROY NO TO &RgSys3

UNLOCK

SET SAFETY ON

SET INDEX 70 &RgSys3 && Selecciona Indice
Recien Formado

RgSys3 = RgSys3 + “.IDX’ && Completar nombre de

archivo para borralo

Lo que hace la rutina anterior es generar un nombre de
darchivo aleatorio e indexa la base de datos en uso dejando los
indices bajo este nombre de archivo, Ejecuta la presentacidn del
reporte (no estd incluida en 1la rutina anterior) vy al final
campleta el nombre de archivo con su extension para borrarlo, va
que si no lo hace 1la cantidad de archivos generados pronto

llenarian el disco donde se encuentra alojado el sistema.

En algunos sistemas la llave de los registros que se manejan
requiere de ser controlada y se crean rutina que generan la llave
gue debe segquir para dar de alta un nuevo registro. Por ejemplo,

un ndmero de articulo gque se desea continuo y no se repita, para



poder usarlo como la llave de acceso de ese articulo se crea una
rutina de generacion del numero siguiente disponible de articulo,
pero no resulta sencillo si existen varios usuarios danda altas
por loc que se podria controlar el proceso poniendo un candado de
manera gque impida a mas de un usuario efectuar altas

simul taneamente:

¥ Checa que no este puesto €l candado
If Alta &8 Candado de altas a cartera de articulos
Store .F. To AltPar

@ 10,20 Say "1 L
e 11,20 Say '" Efectuandose en este momento h‘
e 12,20 say “|l una Alta por otro Usuario I
@ 13,20 Say ‘Il Intente mas Tarde. Dé Alguna Tecla |°
a 14,20 Say '!.!= — ::;.'
Read

Else

Store .T. To TAltPar

Do While .T.

I¥f RLock()
REPLACE ALTA WITH .T.
tUnLock
Exit

EndIf

EndDo

SELECT 4
If TAltPar
Do While .T.
If RLock()
REPLACE ALTA WITH .F.
UntLock
Exit
EndIf
EndDo
EndIf

Si en el sistema son muy frecuentes las altas este manejo

Presentado no resulta eficiente porgue solo un usuario podra



hacer altas a la vez.

En las rutinas que hasta ahora hemos presentado los bloqueos
se realizan casi automaticamente a itraves de una wvalidacidn o
pregunta, sin embargo estas funciones de blogueo también se
pueden aplicar directamente, pero estan muy propensas a causar un
error. Los errores causados por las funciones de blogueo,
aperturas de archivos para uso exclusivo y otros, se pueden
controlar a traves de una rutina de atrape de errores como ia que

sigue:

g Ultima Actualizacidn : 14:54:35 3I/12/198%9
¥

¥ Rutina de Atrape de Error

¥ Autor = Sergio M. Aguirre Taméz

4

B======= ==

) 4

Parameters NError

Save Screen To AcPan &% Salvar pantalla en el momento del
error

Set Color To w/b, Gb/n && Color = Azul sobre Blanco

Pos = 1 && Posicidn de la barra sombreada de
Tiempo

AcInt = AcInt + 1

Do Case
Case AcTCG

X Valida que no se esté efectuando €]l cierre de mes ya gue
¥ los archivos son exclusivos del operador durante el

¥ mismo.

@ 10,28 Say g == — —_— L.’

@ 11,28 Say '" Efectuadndose Cierre de Mes "'

e 12,28 Say - Sera Regresado al Mema Principal ‘

@ 13,28 Say ‘Il Intente mas Tarde. D& Alguna Tecla |-

a 14,28 SEY '!I!= ‘—_.._::-'

Store Space(l) To Regresa

Set Color To W/B, b/b, &% Hacer bUn Get Invisible
€ 11,30 Get Regresa

Read



Continuacidn...

Set Color To W/b, Gb/n,
Restore Screen From AcPan
Return To Master

Case NError = 108
Cursor = Sys(2002) && apaga el cursor

% Se ha producido un error al abrir un archivo de uso
¥ exclusivo o al tratar de bloguearlo.

If AcInt = 1
@ 10,28 Say

-
@ 11,28 say ‘'l Archivo en Uso N

e 12,728 Say ° Por Favor Espere “

@ 13,728 Say ‘|| Tiempo : ‘

e 14,28 Say ’ _—

Set Color To W/n && Eulur_négru

e 13,39 Say 'R ° && Ventana Negra en la zona

- del reloj

Set Coloar To w/h, Gb/n &% Restablecer el color
EndIf
If (AcInt/710) >= Pos

Pos = Pos + 1

€@ 13,Pos+38B Say '!’ && Avance del reloj cada 10

intentos

EndIf

Cursor = Sys(2002,1)

Case NError = 109
% Se ha producido un error al tratar de
¥ bloquear un registro.

Cursor = Sys{2002)

@ 10,728 Say i — JL-

e 11.2728 Say |l Registro en Uso “'

@ 12,28 Say '“ Por Favor Espere “'

@ 13,28 Say '] Tiempo = I

e 14,78 Say 'I—m———mme-——77-.. — - ___°

Set Color To W/n && Color “egro

@ 13,39 Say '. ° && Ventana Negra en la zona del
reloj

Set Color To w/b, Gb/n &4 Restablecer el color

If (AcInts/10) >= Pas
Pos = Pos + 1
@ 13,Pos+39 Say . && Avance del reloj cada 10

intentos
EndIf

Cursor = Sys(2002,1)



Continuacidn...

Case NError =

@ 10,23 Say L
@ 11,23 Say ° Impresora no Lista. -
a 12,23 Say -’ Enciendala y Prepare Papeleria ‘
e 13,23 Say - <R>eintentar © <A>bortar iy
a

14,23 say

Set Color To ﬁfb, B/B
Store Space{l) To Alterna
Do While .Not. Alterna $ AaRr”’
@ 13,55 Get Alterna Pict " !°
Read
EndDo
Restore Screen From AcPan
If Alterna = "R’
Set Consol OfTf
Set Devi To Prin
Return
Else
I1¥ AcCie
Close All
Use RgCtrl Exclusive
Repl Canbrl With .F.
Use
EndIf
Return To Master
EndIlf

Otherwise
¥ no fué un error que se pueda controlar,

LonMen = 5 + Len(Message())
Col = 40 - (LonMen + 3)/2
e 11,Col To 13.Col+LonMen Double
@ 12,Col+1 Say SubS5tr(Str{(Error()),8,3)+"
Wait °°
If AcCie
Use RgCtrl exclusive
Repl Canbrl With .F.
Use
Endlf
Return To Master
EndCase

Restore Screen From AcPan

If AcInt >= 100
Return

Else
Retry

EndIf

keof

—

"+Message()



Los errores producidos por las funciones directas de bloqueo
de registros vy archivos caen en los casos segundo y tercero
(errores 108 v 10%9), en estos casos la rutina de error presenta
un "reloj” que avanza segun el numerg de intentos y si se rebaza
el ndimero de intentos permitidos la aplicacidn deberd mandar el

mensaje de error al usuvario diciendo que intente mas tarde.

Se podrian seguir presentando rutinas para mas casos
especiales, pero no cubririamos mas gue un minimo porcentaie de
las ocurrencias posibles de sistemas particulares, asi pués
creemos haber cumplido el objetivo de este tema que es dar una

idea general de algun desarrollo multi-usuario en un lenguaje

dado.



S - CONCLUS IONES



Las +técnicas de actualizacidon presentadas en este material
estan enfocadas a la proteccion de 1Ia informacion de los
archivos, pero la eleccidn de la técnica o combinacidn de tenicas
a usar en un disefo estard sujeta a un cuidadoso andlisis del
sistema particular, en sus aspectos de formas de actualizacidn,

necesidades de consultas, necesidades de reorgsnizacion, corte

pericddicos, etc.

Resulta un esfuerzo adicional cada vez que se desarrolla un
sistema en ambiente multi—usuaric en una red local por lo gue
resultaria muy conveniente establecer wuwuna interface con los

archivos Que vya nos proporcione, las protecciones que hemos

tratado a lo largo de este material.

Se dice que la tendencia de las redes locales es establecer
un mecanismo que administre los acctesos a los archivos desde
cualquier tipo de aplicacidn y desde cualquier tipo de magqQuinaj
de esta forma, al desarrollar aplicaciones multi—usuario, ios
programadores no tendrian gque estar haciendo las veces de emular
el ambiente multi—-usuario. Tal ver 1o Unico que se tendria gue
hacer seria pedir el recurso (registro o archivo) que se desea
actualizar y ponerlo disponible, hacer el reemplazo y dejarlo

libre, que también podria ser automatico.

El esquema general de acceso a archivos actual en las redes



locales se puede ver como sigue:

7 SISTEMA \(’///
- ‘ﬂﬂb }

OPERATIVO

El esquema de accesos a los que tienden las redes locales:

DATA BASE
SERVER




Donde las flechas representan solicitudes de acceso de
actualizacidtn o consulta gque hacen aplicaciones, en el primer
esquema la interface la hace el sistema operativo de la red vy en
el segundo esquema la interface es a traves de un software que

kien podria ser un servidor de base de datos.
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